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译 者 F 


对 于 视频 ， 我 们 并 不 陌生 ， 日 常生 活 中 经 常 看 的 电影 、 电 视 就 是 视频 的 典型 应 用 。 人 类 接收 
的 信息 中 约 有 70 名 来自 视觉 ,周围 景 物 在 人 眼 视 网 腊 上 的 映像 是 人 类 最 有 效 、 最 重要 的 信息 变 沁 
方式 。 视 频 具 有 确切 ， 直 观 、 具体 生动 真实 和 商 效 的 特点 ， 这 正 是 视频 技术 的 无 穷 魅力 所 在 。 

随 着 计算 机 软 硬 件 技术 的 迅猛 发 展 、 视 频 枝 术 也 得 到 了 飞速 发 展 。 现 在 ， 数 宇 娱乐 、 多 媒体 
通信 ， 高 清晰 诬 电 视 、 数 字 电 视 、 宽 带 网 络 等 都 是 围绕 如 何 有 效 地 交流 视频 信息 而 展开 研究 的 。 
但 是 ， 由 于 视频 信息 十 分 丰富 且 信 息 量 大 ， 故 对 视频 信号 的 处 理 。 传 输 、 存 储 和 显示 等 都 提出 了 
新 的 要 求 。 因 此 ， 视 频 技术 的 研究 和 应 用 是 目前 信息 技术 人 额 域 旭 热门 的 话题 之 一 。 

10 多 年 之 前 ，Keith Jacki Е Video Demystified 一 书 回答 了 全 球 范围 内 的 工程 师 提出 的 各 种 
视频 相关 的 问题 ， 在 业内 广 受 好 评 。 时 至 邻 日， 人 民 邮 电 出 版 社 购买 了 读书 第 5 版 的 版 权 ， 井 委 
托 我 们 翻译 ， 我 们 很 高 兴 地 接受 了 这 一 任务 。 

与 前 几 版 相 比 ， 本 书 的 内 容 更 加 充实 ， 不 仅 增 加 了 对 基 新 视 音 频 编 解码 器 的 介绍 ， 而 且 更 新 
了 所 有 广播 、 有线 和 卫星 规范 ， 以 及 从 模 抱 到 数字 电视 信 号 转换 的 有 关 信 息 。 在 视 音 频 编码 器 部 
分 中 ， 增 加 了 对 MPEG-4.2，MPEG-4.10 (H.264) 和 SMPTE 421M (VC-1) 的 介绍 : 在 消费 类 电 
子 设备 中 ， 增 加 了 对 HD DVD、 蓝 光 播 放 器 和 录像 机 、 数 字 媒 体 适 配器 、 数 字 机 项 盒 . 数字 电视 . 
网 络 电视 (IPTV) 机 顶 盒 、 恒 携 式 媒体 播放 器 和 移动 视频 接收 器 的 介绍 ， 并 讲述 了 支持 这 些 设备 
的 相关 技术 ， 如 隐 蕊 字幕、 字幕、 图 文 电视 与 VChip 技 术 . 先进 的 视频 处 理 技术 .复杂 的 图 像 合 
成 技术 ， 基 于 下 网 络 的 ARIB 与 DVB 技 术 和 数字 版 权 管理 (DRM)。, 与 前 几 版 一 样 ， 本 书 条 理 清晰 ， 
深入 浅 出 ， 紧 窗 联 系 当 前 视频 技术 领域 已 取得 的 最 新 成 果 和 未 来 发 展 方向 ， 系 统 地 讲述 视频 技术 
的 基础 理论 和 实践 技能 ， 这 对 读者 了 解 和 芝 握 视频 技术 有 很 大 的 帮助 。 

本 书 的 翻译 工作 由 国防 科技 大 学 从 事 计算 机 ， 多 媒体 和 通信 等 相关 专业 工作 、 有 具有 丰 甸 视频 
技术 经 验 的 研究 人 员 承 担 ， 主 要 由 杨 古 【第 1、10，12、13、14 恒 1、 田间 华 《第 2 章 到 第 7? 章 、 第 
20 章 1、 张 杰 良 【第 8、9 和 11 章 ) 和 陈 虎 (第 15 到 第 19 童 ) 翻译 ， 杨 古 对 全 书 进行 了 统 稿 。 此 外 ， 
参与 本 书 翻译 的 人 人 员 还 有 : аа. EIL ЛЕР. AE, ЖАИА. SEX. BR. SENE. 
Bb. se. EEE. THES. EA. WEE. Bei. ЯСНЕ. КЕЕ, WR., BR., HE, 
Eo BH Ж. mim. Wii., HER., ahi. 8688. SbBEDA. mi. AT. Be Flying L fE 3 
(http://blog.csdn.net/be flying) HAPLA Pj ГГА АЛ НЕНЕН А Г КА ДУНМААТА ТЕ LTE, dE 
Wc FEL doo. 

视频 技术 是 一 门 变 叉 性 的 学 科 ， 发 展 十 分 迅速 。 由 于 译 者 的 水 平和 学 识 有 限 ， 译 本 中 科 尽 妥 
当 之 处 在 所 难免 ， 如 请 读者 批评 指正 。 
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жа 引 mH 


几 年 前 ， 视 频 的 应 用 还 略微 局 限于 模拟 方面 ， 主 要 用 于 广播 和 有 线 电视 、VCR、 机 项 盒 、 电 
视 和 便 扒 式 摄 像 机 等 。 之 后 ， 模 拟 视频 大 量 而 迅速 地 转向 数字 视频 ， 这 种 转变 主要 基于 MPEG-: 
视频 压缩 标准 。 

目前 ， 除 了 传统 的 DV，、MPEG-1 和 MPEG2 音 频 和 视频 压缩 标准 外 ， 还 出 现 了 三 种 高 性 能 的 

视频 压缩 标准 。 在 相同 的 视频 质量 下 ， 这 些 新 的 编 解码 器 能 提供 更 商 的 压 缉 比 。 

口 MPEG-4.2。 这 种 视频 编 解 码 器 在 压缩 比方 面 比 MPEG-2 提 高 了 1.5~2 属 。 它 本 来 能 饱 占 领 

更 多 的 市 场 份额 ， 但 是 由 于 其 复杂 性 ， 实 际 上 一 直 设 有 得 到 广 录 的 认可 。 而 且 ， 很 多 人 
也 决定 干脆 等 竺 新 的 MEEG-4.10 (H.264) 编 解 码 器 的 问世 ， 

О МРЕС-4.10 (H.264)。 这 种 编 和 解码 器 在 压缩 比方 面 比 MPEG-2 提 高 了 2~3 倍 。 而 且 ， 随 着 编 
码 器 的 逐步 完善 且 支 持 MEPG-4.10 (H.264) Г.А ЖЕ 5, МЕРО-4.10 (H.264) ВЕЕ 
缩 比 和 质量 也 和 将 不 断 提升 。 吸 取 了 MPEG-4 的 教训 ，MPEG-4.10 (H.264) 已 经 能 够 适应 十 
低 价 位 、 单 芯片 的 产品 ， 并 且 被 DVB 标 叭 和 ARIB 标 崔 所 采纳 。 

口 SMPTE 421M (VC-1)。 这 是 MPEG-4.10 (H.264) 的 有 力 竞争 者 。 这 种 视频 编 和 解码 器 在 压 
缩 比 方面 同样 比 MPEG-2 提 高 了 2-3 倍 ， 而 且 ， 随 着 编码 器 的 逐步 完善 ， 压 缩 比 和 压缩 质 
最 也 将 进一步 得 到 改善 。 

随 着 人 们 对 音频 相关 技术 的 兴趣 和 不 断 增 加 ， 越 来 越 多 的 音频 绚 解 码 技术 也 随 之 出 现 。 这 些 音 

频 相 关 技 术 包 插 :， 6.1 和 7.1 声 道 音频 技术 、 和 名声 道 无 损 压 瘦 技 术 、 相 同音 频 质 量 情 况 下 的 低 比 特 
率 技术 以 及 在 需要 较 商 音质 旦 比特 率 比 较 台 理 的 条 件 下 为 其 些 应 用 实现 最 高 音频 质量 的 技术 。 
除了 音频 解码 外 ，DYD、HD DVD、 蓝 光 录 像 机 和 数字 视频 录像 机 (Digital Video Recorder, 
DVR) 也 需要 使 用 实时 、 高 质量 的 音频 编码 技术 。 和 综合 这 些 对 音频 技术 的 需求 可 见 ， 消 费 市 场 
上 的 单 芯片 解决 方案 通常 需要 集成 DSP 用 于 音频 处 理 .。 
消费 者 使 用 的 电子 设备 也 变 得 更 成 熟 了 ， 能 支持 更 多 类 型 的 内 容 和 内 部 互 连 方式 。 目 前 ， 主 
要 有 tL 下 相关 的 消费 类 电子 设备 。 

"HD DYD、 和 蔓 光 播放 器 和 孙 像 机 。 除 了 用 来 播放 CD 和 DVD， 这 些 先进 的 HD 播 坡 器 同样 支 
持 播 放 MPEG-4.10 (H.264) 和 SMPTE 421M (VC-1) 格式 的 内 容 。 有 些 还 包含 | 太 网 连接 
功能 ， 从 而 能 名 在 电视 机 上 非常 便捷 地 欣 芝 个 人 电脑 或 媒体 服务 器 中 的 内 容 。 

= 数字 媒体 适 配 署 。 这 些小 型 、 低 价 的 合子 使 用 以 太 网 或 802.11 连 楼 功能 ， 从 而 使 个 人 电脑 
或 媒体 服务 器 上 的 内 容 能 够 很 容易 地 在 电视 机 上 播放 。 同 时 ， 它 们 通 带 支持 MPEG-2. 
МРЕС-4.10 (H.264), SMPTE421M (VC-1) 以 及 JPEG 格 式 的 内 容 。 

ЖАЛА. Hé. 卫星 机 顶 合 现在 已 具有 数字 视频 录像 机 【DVR) 的 功能 ， 使 得 浏览 者 
能 很 方便 地 随时 观看 他 们 想 看 的 内 容 。MPEG-4.10 (H.264) #HSMPTE 421M (VC-1) 的 使 
用 ， 有 利于 增加 内 容 频 道 ， 城 少数 字 产 品 的 过 早 过 时 。 

* 数字 电视 (Digital Television，DTV)。 电 视 中 除 集成 了 调谐 器 和 解码 器 ， 甚 至 在 一 些 电视 中 
还 包含 数字 媒体 适配器 功能 。 此 外 ， 支 持 在 线 观 看 视频 的 技术 也 在 和 不断 发 展 。 

"网络 电视 (IPTV) 机 顶 盒 。 这 些 低 价 位 的 机 顶 合 在 那些 拥有 高 速 DSL 和 光纤 到 户 (FTTH, 
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Fiber To The Home) 功能 的 地 区 很 受 欢 迎 。MPEG-4.10 (H.264) 和 SMPTE 421M (VC-1) 
的 使 用 降低 了 数字 产品 过 早 过 时 的 可 能 性 。 
“全 手 式 媒 体 播 效 器。 通过 使 用 内 置 硬盘 驱动 器 (Hard Disc Drive，HDD)， 这 些 播放 器 利用 
USB 接 口 或 802.11 网 络 接口 实现 与 电脑 的 连接 ， 用 于 下 载 多 种 娄 型 的 和 内容。 便 摸 式 贬 体 庶 让 
器 通常 也 支持 MPEG-2，MPEG-4.10 (H.264), SMPTE 421M (VC-1) 以 及 下 EG 格式 内 容 的 
播放 。 
。 桩 动 视 频 接收 器 。 这 种 设备 通常 集成 在 手机 肉 ， 基 中 MPEG-4.10 (H.264) 和 SMPTE 421M 
(VC-1) 用 来 传送 高 质量 的 视频 信和 县 。 例 如 ，DMB，、DYB-H 和 DYVB-SH 标 ; 崔 可 属于 这 类 应 
Hi. 
当然 、 为 了 生产 这 类 先进 的 消费 产品 ， 不 仅 需 要 音频 、 视 频 编 解码 技术 的 支持 ， 还 需要 如 下 
技术 的 支持 。 
。 隐藏 字 菲 、 字 墓 ， 图 文 电视 与 VChip 技 术 。 为 了 支持 数字 广播 ， 这 些 标准 已 做 了 更 新 。 
* 坟 进 的 视频 外 理 持 术 。 由 于 视频 内 容 以 及 视频 显示 器 的 分 辨 率 多 种 名 样 ， 导 致 通常 需要 高 
质量 的 缩 直 与 运动 自 适应 的 逐 行 扫 描 技 术 。 因 为 标清 (SD) 电视 标准 和 高 清 (HD) 电视 
标准 使 用 的 是 不 同 的 色 度 标 淮 ， 所 以 在 HDTY 上 观看 标清 内 容 或 者 在 SDTY 上 观看 高 清 内 容 
都 需要 进行 修正 。 
。 复杂 的 图 导 合 成 技术 。 读 技术 能 够 用 来 演 染 复杂 的 图 像 ， 在 读 图 像 中 可 能 包含 名 种 视频 . 
屏幕 视 控 系统 【On-Screen Display，OSD)、 字 幕 /于 图 、 文 本 和 图 表 等 元 素 。 
* 基于 四 网 络 的 ARIB 己 DYB 半 术 。 随 着 基于 四 网 阁 的 ARIB 与 DVB 技 术 逐 步 应 用 ， 支 持 下 视频 


的 复杂 性 也 在 提高 。 
* 数字 版 权 管 理 (Digital Rights Management，DRM)。 访 技术 可 以 用 来 防止 内 容 被 未 授权 复制 
和 未 授权 观看 。 


本 书 进行 了 一 些 更 新 ,以 反映 上 述 这 些 技术 的 此 展 。 实 现 一 个 实际 的 视频 解决 方案 并 不 容易 ， 
而 且 许 多 工程 师 对 该 领域 知 之 其 少 或 者 没有 足 辟 的 实 苑 经 验 。 对 于 那些 需要 理解 视频 特性 并 在 新 
一 代 设 计 中 实现 视频 技术 的 工程 师 ， 本 书 无 疑 症 他 们 了 解 和 使 用 视频 技术 的 指南 。 

本 书 同样 适用 于 需要 或 神 望 了 解 视频 技术 的 工程 师 , 正 在 研发 新 视频 产品 的 VLSI 设计 工程 师 ， 
以 及 任何 想 要 评估 或 了 解 视频 系统 的 人 士 。 


1.1 本 书 内 容 


本 局内 容 技 以 下 方式 组 织 。 

第 2 章 基 视频 简介 ， 讨论 了 各 种 视频 格式 和 信号 及 其 应用 领域 ， 描 述 了 隔行 扫描 视频 与 逐 行 
扫描 视频 之 间 的 区 别 。 这 一 章 还 给 出 了 DVD 播放 跨 和 数字 机 顶 盒 的 结构 框图 ， 

第 3 章 回 顾 了 常见 的 颜色 空间 ， 说 明了 各 种 颜色 空间 在 数学 上 的 关系 ,以 及 何 时 使 用 某 种 特 
定 的 颜色 空间 。 这 一 章 所 讨论 的 颜色 空间 包括 RGB、YUV、YIQ、YCbCr、xvwYCC、HSI、HSV 
和 HLS。 此 外 ， 这 一 和 章 还 讨论 了 如 何 从 一 个 站 RGB 颜色 空间 变换 到 RGB 颜色 室 间 ， 以 及 如 何 进 行 
gamrma 人 修正。 

第 4 章 是 视频 依 号 概述 ， 回 顾 了 杭 频 时 序 以 及 各 种 视频 格式 的 模 氟 信号 和 数字 倩 号 表示 方 靶 ， 
这 些 视 频 格式 包括 480i、480p、576i，576p、720p、1080i 和 1080p， 

第 5 草 讨 论 了 消费 类 应 用 和 专业 视频 应用 中 的 模拟 视频 接口 ， 包 括 模 拟 RGB、YPbPr，S- 
Video 和 SCART 接 口 。 

第 6 章 讨 论 了 半导体 、 寺 业 视频 设备 和 消费 类 设备 中 的 各 种 数字 视频 接口 ， 回 顾 了 BT.601 和 
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BT656 半 导体 接口 ，SDI、SDTI 和 HD-SDTI 专 业 视 频 接口 ， 以 及 了 小、 HDMI 和 IEEE 1394 消 费 产 
品类 视频 接口 。 

第 7 音 讨 论 了 几 种 数字 视频 处 理 技术 ， 例 如 从 YCbCr 4 : 4 : 4 到 YCbtr 4:2: 2 变换 、YCbCr 
数字 滤波 器 模板 、 视 频 缩放 、 隔 行 / 逐 行 转换 、 帧 率 转换 、 аїрһаї 2. AIR EEE. E 
外 ， 这 一 章 还 介绍 了 亮度 、 对 比 座 、 饱 和 度 、 色 调和 锐 度 控 制 等 。 

第 8 章 概 述 了 NTSC、PAL 和 SECAML。 这 一 音 首 先 回顾 了 各 种 复合 模拟 视频 信号 格式 和 视频 测 
试 信号 。 这 一 章 所 讨论 的 VBI 数 据 包 括 时 间 码 、 隐 藏 字幕 和 扩展 数据 服务 【Extended Data Service， 
XDS)、 宽 屏 信 令 与 图 文 电视 。 此 外 ， 这 一 章 还 回顾 了 PALplus、RF 调 制 ，BTSC、 Zweitonts1U yr 
体 声 以 及 NICAM 728 数 字 立 体 声 技术 。 

第 9 章 讨 论 了 应 用 于 NTSC 和 PAL 制 式 彩色 视频 信号 编 解码 的 数字 技术 。 同 时 ， 这 一 章 还 回顾 
THREE (YC) 分 离 技术 并 进行 了 比较 分 析 。 

第 10 音 讨论 了 用 于 远程 视频 会 议 的 HE.261 和 H.263 视 频 压 缩 标 准 。 

第 11 章 讨论 了 便携 式 数 字 摄 像 机 中 使 用 的 消费 电子 类 DV 视 频 压 缩 慰 准 ， 

第 12 章 回顾 了 MPEG-1 视 频 压 缩 标 准 。 

第 13 章 讨论 了 MPEG-2 视 频 压 缩 标 准 。 

第 14 章 讨论 了 MPEG-4 视 频 压 缩 标准 ， 其 中 包括 MPEG-4.10 (H.264), 

第 15 章 讨论 了 美国 使 用 的 ATSC 数 字 电 视 标 崔 。 

第 16 章 讨论 了 美国 使 用 的 OpenCable™ 数字 电 视 标 惟 ， 

第 17 章 讨论 了 欧洲 和 亚 谢 使 用 的 DVB 数 字 电 视 标准 。 

第 18 章 讨论 了 日 本 使 用 的 ISDB 数 字 电 视 标 维 。 

第 19 章 讨论 了 IPTV。 读 技术 可 以 实现 通过 Intemet、DSL、FTTH 等 广播 网 络 来 传送 压缩 视频 。 

最 后 ， 第 20 章 给 出 了 400 多 个 视频 方面 的 术语 。 如 果 遇 到 不 熟悉 的 术语 ， 可 以 在 这 个 术语 表 
中 找到 其 定义 。 


1.2 标准 组 织 


许多 标准 化 组 织 参 与 了 视频 标准 的 制定 ， 下 面 列 出 了 部 分 组 织 。 
美国 先进 电视 系统 委员 会 (ATSC); www.atsc.org 

日 本 无 线 工业 及 商贸 联合 会 ‘ARIB): www.arib.or.jp 
美国 有 线 电 视 实验 室 ，wwrw.cabjelabs.com 

美国 家 电 行 业 团 体 消 费 电 了 于 协会 (CEA): Www.ce.org 

数字 视频 广播 (DVB): www.dvb.org 

美国 电子 工业 协会 (ELA): www.ela.org 

欧洲 广播 联盟 (ЕВО). www.ebu.ch 

欧洲 电信 标准 协会 (ETSI): www.etsi.org 

美国 电气 电子 工程 师 学 会 “IEEE): www.ieee.org 
国际 标 崔 化 组 织 (ISO): www.iso.org 

国际 电 情 联盟 (ITU); weww.ituint 

Найн ТРН: (SCTE); www.scte.org 

运动 图 像 和 电视 工程 师 协 会 (SMPTE): www.smpte.org 

视频 电子 标准 协会 (VESA); www.vesa.org 
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第 2 章 ”视频 简介 


尽管 视频 悄 号 有 很 多 类型 和 实现 技术 ， 但 其 目的 只 是 为 了 实现 视觉 信息 在 不 同位 置 之 间 的 传 
送 。 这 些 视 觉 信 息 可 能 是 来 自 于 VCR、DVD 播 放 器 、 本 地 广播 的 某 个 频道 、 有 线 电视 ， 或 者 来 自 
于 卫星 电视 系统 、 因 特 网 ， 还 可 能 是 其 他 各 种 案 道 。 

但 有 一 点 是 肯定 的 ， 那 就 是 视频 信息 必须 从 一 个 设备 传输 到 另 一 个 设备 。 可 能 是 从 卫星 电视 
机 顶 盒 或 DVD 播 放 器 传输 到 电视 机 ， 或 者 在 卫星 电视 机 顶 盒 或 电视 机 内 部 不 同 疙 片 之 间 传 辆 。 这 
看 起 来 好 像 很 简单 ， 但 需要 注 足 很 多 不 同 的 要 求 ， 故 存在 很 多 万 陈 来 实现 这 种 传输 。 


21 模拟 与 数字 


几 年 前 ， 太 多 数 的 视频 设备 还 主要 是 为 模拟 视频 而 设计 的 ， 数 字 视 频 还 仅 限 于 视频 编辑 这 样 
的 专业 应 用 领域 。 

目前 ， 普 通 消费 者 在 日 常生 活 中 都 用 上 了 数字 视频 设备 ， 这 要 得 益 于 这 些 数字 产 师 价格 的 不 
断 下 降 。 这 种 趋势 也 导致 相关 技术 的 快速 发 展 ， 如 DVD 播放 机 和 摄像 机 、 数 字 机 顶 仍 、 数字 电 视 
(DTV)、 便 携 视频 播放 器 和 基于 因特网 的 视频 数据 传输 能 力 等 。 


22 ”视频 数据 


起 初 ， 视 频 仅 仅 包含 灰 讼 RRS) 信息 。 

在 建立 彩色 广播 电视 系统 的 过 程 中 ， 估 们 试图 用 模 抽 RGB (£T, £k, YA) 来 发 送 彩 色 视 频 。 
然而 ， 这 种 技术 占用 的 带宽 是 当时 使 用 的 灰 庆 解决 方案 的 3 倍 和 多 ， 因 此 必须 创建 其 他 的 替代 方法 。 
于 是 ， 人 们 用 Y、R-Y 和 G-Y 数 据 来 表示 颜色 信息 ， 并 开发 相应 的 技术 来 传输 Y、R-Y 和 G-Y 信 息 。 
这 种 技术 只 需要 一 个 傅 号 ， 而 不 是 3 个 独立 的 情 号 ， 因 此 只 需要 与 原来 传输 灰 度 视频 信号 相同 的 
带宽 。 今 天 广泛 使 用 的 NTSC、PAL 和 SECAM 视 频 标准 仍然 是 建立 在 这 种 复合 视频 信号 
(composite video signal) 基础 上 的 。 在 第 8 章 和 第 9 章 还 将 更 加 详细 地 对 其 进行 讨论 。 

现在 ， 尽 管 有 很 多 种 表示 视频 的 方式 ， 但 它们 都 要 通过 RGB 的 数学 公式 表示 出 来 。 在 第 3 章 
特 更 加 详细 地 讨论 这 些 表示 方法 。 

S-Video 是 为 了 将 终端 设备 连接 【目的 不 是 为 了 广播 ) 在 一 起 而 建立 的 。 每 组 信和 号 由 两 个 模拟 
信号 构成 : — ЖЛЕ (Y) 信息 ， 另 一 个 是 以 特定 格式 传输 的 模拟 R-Y 和 B-Y 颜 色情 息 【也 称 为 
C 或 色 度 )。 这 种 技术 曾经 只 在 S-VHS 中 可 用 ， 但 现在 大 和 多数 消费 类 视频 产品 都 支持 这 项 技术 。 在 
第 9 章 将 更 加 详细 地 对 其 进行 讨论 。 

尽管 模拟 RGB 视 频数 据 一 直 用 于 专业 视频 市 场 ， 但 为 了 实现 与 高 端 消 费 设备 的 连接 ， 模 拟 
RGB 视 频数 据 也 暂时 应 用 于 普通 视频 市 场 。 与 5-Video 一 样 ， 模 所 RGB 视 频数 据 也 不 用 于 广播 ， 

Y，、R-Y，、G-Y 视 频 信和 号 的 另 一 种 形式 称 为 YPbPr， 现 在 通常 用 于 将 消费 类 视频 产品 连接 在 一 
起 。 其 主要 优点 在 于 能 够 在 消费 类 视频 产品 之 间 传 输 高 分 辩 率 视频 。 有 些 制 造 商 错误 地 将 YPbPr 
连接 器 称 为 YUV、YCbCr 或 Y (B-Y) (R-Y), 

第 5 章 将 详细 地 讨论 各 种 模拟 视频 互 连 方案 。 
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2.2.1 数字 视频 


目前 最 通用 的 数字 信和 号 为 RGB 和 YCbCr。RGB 是 模 所 RGB 视频 信号 进行 简单 数字 化 后 得 到 的 
版 本 ，YCbcr 基 本 上 是 模拟 YPbPr 视 频 信 和 号 的 数字 化 版 本 ， 这 种 格式 由 DVD 和 数字 电视 所 采用 。 
第 6 章 将 更 加 深 人 地 讨论 各 种 数字 视频 互 连 方案 。 


222 ”最 佳 连接 方法 


设备 的 最 佳 连 接 方法 是 什么 ? 对 于 DVD 播放 器 和 数字 有 线 电 视 /卫星 电视 /地 面 机 顶 介 ， 接 照 
视频 质量 由 好 到 善 排序， 一 般 的 顺序 为 ; 

(1) HDMI 【数字 YCbCT) 

(2) HDMI 【数字 RGB ) 

(3) dU YPbPr 

(4) BHÜURGB 

(5) S-Video 

(6) 模拟 复 台 视频 

有 些 人 可 能 不 同意 这 个 排序 。 但 是 ， 大 多 数 消 费 类 产品 都 是 在 YCbCr 颜 色 空间 进行 数字 视频 
处 理 的 ，。 因 此 ， 使 用 YCbcr 作 为 设备 互 连 格 式 可 以 碱 少 所 需 的 颜色 空间 转换 次 数 。 数 字 情 号 的 颜 
色 空 间 转换 仍然 优先 选择 进行 DA (数字 到 模拟 ) 转换 ， 接 着 进行 AD (模拟 到 数字 ) 转换 ， 所 
LLHDMI RGB 排 在 模拟 YPbPr 之 前 。 

计算 机 产业 已 经 对 接 入 计算 机 显示 器 的 模拟 和 数字 RGB 信 和 号 进行 了 标准 化 ， 


23 ”视频 时 序 


视频 画面 尽管 看 起 来 好 像 是 连续 运动 的 ， 其 
实 那 是 一 系列 静止 的 图 像 . 这 些 图 像 切 换 得 足够 快 ， 
使 得 画面 看 起 来 像 是 连续 运动 的 ， 如 图 2-1 所 示 。 
对 于 消费 类 电子 产品 ， 通 常情 况 下 为 每 种 50 或 60 呈 
图 像 ， 计 算 机 显示 器 为 每 种 70~90 张 图 像 。 一 种 称 
为 场 同 阔 (vertical sync). 的 畦 定时 序 信息 被 用 于 指 


КЁ 
[p x 
定 新 图 像 从 什么 时 候 开 始 显示 。 


每 张 静 止 图 像 是 由 扫描 线 (scan line) 组 成 的 ， 
即 沿 着 显示 器 从 上 到 下 、 一 行 接 着 一 行进 行 显示 的 
数据 线 ， 如 图 2-1 所 示 。 另 一 种 称 为 行 同步 
(horizontal sync) 的 时 序 信息 用 于 指定 新 扫描 线 什 
ZI ESTA Hom. 

行 同步 和 场 同步 信息 通常 通过 以 下 三 种 方式 


之 一 进行 传输 : ` s. ds 
"X _ 图 2-1 视频 是 由 一 系列 天 止 图 像 组 成 的 ， 每 张 
(1) 单独 的 行 同 步 和 场 同步 信号; mt ar 


(2) 单独 的 复合 同步 信号 

(3) 购 人 视频 信和 号 的 复合 同步 信和 号。 

复合 同步 信和 与 十 由 场 同步 和 行 同步 信号 组 合 而 成 的 。 
使 用 模 所 RGB 视频 的 计算 机 和 请 费 美 设备 通 贡 采用 技术 (1) 或 人 2)。 支 持 复合 视频 或 模拟 
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6 y2 视频 简介 


YPbPr 视 频 的 消费 类 设备 通常 采用 技术 (3), 

对 于 数字 视频 ， 通 常 要 么 采用 技术 【1)， 要 么 就 是 将 时 序 编码 字典 人 数字 视频 流 中 。 这 个 问 
题 将 在 第 6 章 详细 讨论 。 
隔行 与 逐 行 


由 于 视频 是 由 一 系列 静止 图 像 组 成 的 ， 因 此 ， 简 单 地 连续 显示 每 幅 完整 的 图 像 是 有 意义 的 ， 
也 就 是 一 张 接 一 张 地 显示 每 幅 图 像 。 


上 面 所 讲 的 就 是 逐 行 显示 (progressive) [zk zd ER 
称 为 非 隔行 (non-interlaced) 显示 】 的 基本 技术 。 
对 于 将 图 像 以 逐 行 方式 “绘制 ”到 屏 攻 上 的 设备 一 
(如 CRT)， 每 张 图 像 都 是 从 显示 器 的 左上 角 开 始 ， | —— 
一 直 向 右 移动 ， 直 到 到 达 显 示 器 的 右边 缘 为 止 ， 9 


然后 向 下 扫描 一 行 ， 重 复 地 从 左 到 右 进行 扫描 ， | x 
ik Fit 2A... | 283 95.512. 252. | 一- 一 -一 
止 ， 如 图 2-2 所 示 。 2 
在 电视 发 展 的 早期 ， 采 用 一 种 称 为 “隔行 星 。 22 逐 行 显示 器 一 行 接 一 行 地 连续 
ж (interlacing)” 的 技术 来 减少 每 幅 图 像 所 需 发 送 ам ШАРЕ 
的 数据 量 。 这 种 方式 先 发 送 奇数 行 的 数据 ， 接 着 发 送 偶数 行 的 数据 【如 图 2.3 所 示 )， 因 此 每 次 发 
送 的 数据 量 为 一 幅 图 像 数据 量 的 一 半 。 


Ж 2:77 Jo 1415 KEHA 
场 1 场 2 
| = --— — p 
| 7 一 -一 
| - =h — 
| 7 = = == 
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| a AL 
` и EU са — 
е" 


图 2-3 irenew “绘制 图 像 的 一 半 【 柯 数 行 1)， 然 后 “绘制 ”图 像 的 另 一 半 【 偶 数 行 ) 


既然 隔行 显示 方式 有 这 个 优点 ， 那 么 为 什么 还 要 多 余地 使 用 逐 行 显示 方式 呢 ? 

在 隔行 显示 方式 中 ， 每 个 扫描 线 更 新 的 频率 只 有 同等 情况 下 逐 行 显示 方式 的 一 半 。 所 以 ， 为 
了 避免 由 于 过 低 的 帧 率 而 导致 靖 色 对 比 显著 的 边缘 出 现 闪 烁 ， 要 限制 扫 撒 线 之 间 的 变化 ， 这 本 质 
上 是 由 于 在 垂直 方向 上 对 图 像 进行 了 低 通 恋 波 。 而 逐 行 显示 方式 对 线 之 间 的 变化 就 没有 这 种 限制 ， 
因此 ， 逐 行 显示 方式 能 够 提供 更 高 分 辨 率 【在 垂直 方向 上 ) 的 设 有 闪烁 的 图 像 。 

SUE, XT E (包括 HDTV) 都 仍然 以 隔行 方式 发 射 信号 。 大 计数 基于 CRT 的 显示 器 也 
是 隔行 方式 显示 ， 而 LCD、 等 离子 以 及 计算 机 显示 器 都 是 采用 和 逐 行 方式 。 


24 ”视频 分 辨 率 


在 现实 生活 中 ， 人 们 对 于 视频 分 辩 率 的 概念 往往 有 一 些 模 糊 的 认识 。 我 们 通常 见 到 的 视频 分 
WESROSUT20 x 48081920 x 1080。 然 而 ， 那 只 是 水 平 采 样 和 垂直 扫描 线 的 数目 ， 并 不 等 于 说 必须 具 
有 这 人 么 多 有 用 信息 。 
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26 应 用 框图 7 


例如 ， 可 以 以 13.5MHz 的 频率 对 模拟 视频 信号 进行 采样 ， 生 成 每 行 720 个 采样 点 。 对 同样 的 
信号 以 27MHz 的 频率 采样 可 以 生成 每 行 1440 个 采样 点 。 但 这 仅仅 是 每 行 的 采样 数目 和 不同， 视频 内 
客 的 分 辩 率 并 没有 改变 。 

Ek., x5 DEOS S HIS S PS (lines of resolution) 来 度 其 。 本 质 上 是 表示 在 显示 器 上 可 | 
显示 多 少 不 同 的 黑白 垂直 线 。 然 后 将 这 个 数目 归 一 化 为 1 : 1 显示 宽 高 比 (对 于 4 : 3 的 显示 器 ， 将 
读数 除 以 3 由 ， 而 对 于 16 : 9 的 显示 器 则 除 以 W16)。 当 然 ， 对 于 宽屏 (16:9) 显示 器 ， 这 会 使 得 
视频 分 辩 率 较 低 ， 与 直觉 不 相符 。 


2.4.1 标准 清晰 度 


标准 清晰 度 (standard-definition) 视频 通 前 定妆 为 480 或 576 的 隔行 有 将 扫描 线 的 视频 ， 分 别 
Bg "A80; 和 "576i", 

固定 像素 GECRT), H-H4: 3 宽 高 比 的 消费 类 显示 器 通过 转 挽 后 ， 对 应 于 720 x 480i 或 720 x 
576i 的 有 效 分 状 率 。 而 对 于 16 : 9 的 宽 高 比 ， 转 换 后 的 有 效 分 辩 率 对 应 于 960 x 480i 或 960 x 576i, 


242 增强 清晰 度 


增强 清晰 度 【enhanced-definition) 视频 通常 定义 为 具有 480 或 576 逐 行 有 效 扫描 线 的 视频 ， 分 
别称 为 “480p” 或 “576p"。 
固定 像素 ( 非 CRT) 具有 4 : 3 寅 高 比 的 消费 类 显示 器 转换 后 的 有 效 分 辩 率 对 应 于 720 x 480p 
或 720 x 576p。 而 对 于 16 : 9 的 宽 高 比 ， 转 换 后 的 有 效 分 辩 率 对 应 于 960 x 480p 或 960 x 576p, 
标准 清晰 度 和 增强 清晰 度 的 差异 在 于 ， 标 准 清晰 度 是 隔行 的 ， 而 增强 清晰 庶 是 逐 行 的 。 


243 BAME 


高 清晰 度 (high-definition) 视频 通常 定义 为 具有 720 逐 行 (720p) 或 1080 隔 行 (10801) ЖЖ 
扫 搞 线 的 视频 。 固 定 像素 ( 非 CRT)、 上 有 具有 16 : 9 宽 高 比 的 消费 类 显示 器 转换 后 的 有 效 分 辩 率 分 别 
231280 x 720p 或 1280 x 10801. 

但 是 ，HDTV 显 示 器 在 技术 上 定 尺 为 能 够 显示 最 少 720p 或 1080i 有 效 扫 描 线 。 它 还 必须 能 够 用 
至 少 540 逐 行 (540p) 或 810 隔 行 (8101) 有 效 扫描 线 来 显示 16 : 9 的 视频 画面 。 这 样 ， 在 制造 具有 
4: 3 寅 商 比 、 基 于 CRT 的 HDTV 和 具有 16 : 9 寅 高 比 、 分 辨 率 为 1024x 1024p, 1280 х 768p、1024 x 
768p 的 LCDY/ 等 离子 等 显示 器 上 时， 能 够 降低 制造 费用 。 


25 ”音频 与 视频 压缩 


近年 来 ,数字 电视 .DVD 播 放 机 和 摄像 机 、 数 字 视 频 摄 像 机 等 消费 类 电子 产品 取得 了 一 些 最 
新 进展 ， 这 归功 于 音频 和 视频 压缩 标准 。 这 些 压缩 标准 主要 有 : "f£ Dolby? Digital 的 MEPG-2 
DIS、MPEG-1 或 MIPEG-2 音 频 。 

新 的 音频 和 视频 编 解 码 器 ， 像 MPEG-4 HE-AAC, МРЕС-4.10 (H.264) 和 SMPTE 421M (VC- 
1， 在 保持 同样 质量 时 ， 提 供 了 比 以 往 编 解码 方法 更 商 的 压缩 效率 。 这 些 进 展 使 得 可 以 使 用 新 的 
已 频 改 布 方式 【面向 消费 者 和 家 庭 内 部 )、 新 的 消费 产品 【如 便携 视频 播放 器 和 移动 视频 /移动 电 
НЕ) 和 更 多 的 有 线 / 卫 星 电视 频道 。 


26 ”应 用 框图 
下 面 几 个 简化 的 框图 有 助 于 我 们 认识 视频 流 是 如 何 经 过 各 种 相应 处 理 的 。 
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8 #2} 视频 简介 


2.6.1 “DVD 播放 器 


图 2.4 为 基本 DVD 播放 机 的 简化 框图 ， 其 中 显示 的 是 公共 模块 。 如 今 所 有 这 些 模块 都 集成 在 
一 个 廉价 的 蕊 片上 了 。 
隐藏 字幕 、 图 文 电视 ， 宽 屏 YBI 数 据 


IPAL., 
[ 视频 解压 | 图 形 NTSC/PAL [一 一 ~ SVIDEO 
[MPEG-2) | W НЕ HDMI 
s* B ER 
电 七 器件 + dq ] 
А уйн ы 
КЕ 
igita mr 
HDTS ii 5. Vc E Fr 
CPU 
IR 输 入 一 一 一 一 一 一 一 


图 2-4 简化 的 基本 DVD 播放 机 框图 


除了 播放 DYD 【基于 MPEG-2 视 频 压 缩 技术 ) 外 ， 目 前 ，DVD 播 放 器 还 有 望 处 理 MP3 和 
WMA 音频 ，MPEG-4 视 频 (DivX 视 频 )、JPEG 图 像 等 。 同 时 有 望 具有 特定 的 播放 模式 ， 如 以 各 种 
速度 慢 / 快 进 和 快 / 慢 退 等 。 对 DVD 音频 和 SACD 的 支持 也 是 很 广 行 的 。 

DVD 播放 机 的 一 个 新 增 功能 是 能 鳄 接 人 到 家 庭 网 络 中 ， 用 于 播放 一 些 存放 于 PC 中 的 媒体 
(音乐 视频、 图 像 等 )]。 这 些 “ 网 络 化 的 DVD 播放 机 ”也 包括 播放 一 些 准备 事后 训 览 的 内 容 ， 如 
来 源 于 因特网 的 电影 和 下 载 到 内 部 硬盘 (HDD) 中 的 媒体 。 支 持 对 各 种 办 存 卡 中 有 的 音频 、 视 频 和 
图 像 进 行 播放 的 这 类 需求 也 在 不 断 增长 。 

有 些 DVD 播 放 机 制造 商 为 了 快速 吸引 买 家 的 注意 力 ， 对 视频 的 频率 啊 应 进行 了 超频 处 理 ， 使 
得 其 产品 看 起 来 与 众 不 同 。 但 因为 这 种 特性 通常 需要 长 时 间 的 激励 过 程 ， 所 I 很 容易 失败 或 需要 
调试 。 对 于 观看 电影 来 讲 ， 很 多 视频 爱好 者 都 认为 频率 啊 应 应 读 尽 可 能 平 雁 。 

另 一 个 问题 是 模拟 视频 人 号 的 量化 等 有 级。 尽管 很 容易 产生 每 个 精确 的 视频 量化 等 豚 ， 但 这 些 
等 级 变化 得 相当 快 。 目 前 有 些 评论 也 指出 了 这 个 问题 ， 因 为 在 信和 号 源 之 间 切 换 时 可 能 会 使 发 生变 
化 的 亮度 或 灰 庆 值 具 有 平均 作用 ， 从 而 使 得 用 户 进行 的 任何 校正 或 手动 调整 失效 。 


262 ЖҒУКНЈЕ ЙЯ 


数字 媒体 适配器 是 连接 到 家 庭 网 络 、 用 于 播放 存放 于 PC 或 媒体 存储 器 中 的 多 媒体 内 容 CN 
乐 、 视频， 图 像 等 ) 的 设备 。 这 些小 而 廉价 的 盒子 使 得 媒体 内 容 很 容易 在 家 庭 中 的 任意 或 所 有 电 
视 机 上 欣赏 。 许 多数 字 媒 体 适 配器 支持 无 线 网 络 功 能 ， 这 就 简化 了 数字 媒体 适配器 的 安装 过 程 ， 

图 2-5 是 基本 的 数字 媒体 适配器 的 简化 框图 ， 图 中 显示 的 是 公共 模块 。 如 今 所 有 这 些 模块 都 
集成 在 一 个 廉价 的 蕊 片上 了 ， 
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图 2-5 简化 的 数字 媒体 适配器 框图 


263 ”数字 电视 机 顶 意 


数 宇 电视 标准 可 以 分 为 7 大 类 ， 

(1) ATSC 【美国 先进 电视 系统 委员 会 ) 

(2) DYB {数字 视频 广播 ) 

(3) ARIB 《日 本 无 线 工 业 及 商贸 协会 ) 

(4) IPTV 【网络 电视 ， 包 插 基 于 下 的 VB 和 ARIB | 

(5) 开放 数字 有 线 标准 ， 如 OpenCable 标 惟 

(6) 带 版 权 保 护 的 数字 有 线 标 崔 

(7) 带 版 权 保 护 的 数字 卫星 电视 标 崔 [12] 

起 初 这 些 机 顶 意 都 是 基于 MPEG-2 视 频 和 Dolby Digital 或 MPEG 音 频 ， 目 前 的 机 顶 盒 支持 新 的 
先进 音 视 频 标 准 ， 如 MPEG-4 HE-AAC 音 频 、Dolby*Digital Plus 音频 、MPEG-4.10 (H.264) 视频 和 
SMPTE (VC-1) 视频 。 

图 2-6 是 数字 电视 机 顶 盒 的 简化 结构 图 ， 图 中 显示 的 是 公共 音 视 频 处 理 模块 。 数 字 机 顶 意 用 
于 接收 数字 电视 广播 ， 这 些 数字 电视 广播 可 能 来 自 地 面 台 站 {空中 电 被 )， 有 线 或 卫星 。 在 数字 
电视 内 部 就 可 能 包含 这 些 电 足 。 

目前 的 许多 电视 机 顶 合 有 两 个 调谐 器 ， 并 有 具有 数字 视频 摄像 (УСЕ) 功能 。 这 使 得 在 浏览 一 
个 内 部 HDD 时 ， 还 可 以 往 另 一 个 内 部 HDD 中 读 人 节目 。 在 数字 电视 接收 机 中 ， 有 了 这 两 个 调谐 


器 ， 还 可 [支持 PF 特性 【即将 2 个 输入 影像 输出 到 同一 画面 上 )， 
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第 3 章 ”颜色 空间 


meej] (color space) 是 颜色 集合 的 数学 表示 。 三 个 最 常用 的 颜色 模型 是 : RGB (用 于 计 
算 机 图 形 学 中 ) ，YIQ、YUV 或 YCbCr (用 于 视频 系统 中 ) , CMYK (用 于 彩色 打印 )。 但 是 ， 这 
些 颜 色 空间 都 与 色 度 、 饱 和 度 和 亮度 这 些 直 观 概念 没有 直接 的 关系 。 这 使 得 人 们 暂时 去 寻求 其 他 
的 模型 ， 如 HSI 和 HSVY， 来 简化 编程 、 处 理 和 终端 用 户 操 作 .。 

所 有 的 颜色 空间 都 能 够 由 RGB 信息 推导 而 来 ， 像 摄像 机 和 扫描 仪 这 样 的 设备 都 末 用 RGB 仿 
В. 


3.1 RGB 颜色 空间 


#7. И (RGB) 颜色 空间 广泛 应 用 于 计 
算 机 图 形 学 和 显示 器 。 红 绿 蓝 是 三 种 基本 的 加 性 
Bh (各 个 颜色 成 分 相 加 来 形成 所 需 的 颜色 )， 洋红 色 
可 以 用 三 维 的 馆 卡 尔 坐 标 系 统 来 表示 RGB 颜 色 空 
间 【 见 图 3-1)。 图 中 立方 体 的 对 角 线 所 代表 颜色 
的 每 个 基本 颜色 分 量 都 相等 ， 对 角 线 上 不 同 的 点 | 
具有 不 同 的 灰 度 值 。 表 3-1 包 售 的 RGB 值 具有 E € 
100 吕 的 幅度 、100 史 饱和 彩 条 (color bar) 和 公共 
的 视频 测试 信和 号。 3-1 ВОВ r Ж 


X3-1 100%RGB 彩 条 


— 


R 0-255 255 253 ü 0 255 " 255 0 0 
G 0-255 255 255 255 455 0 Ü 0 0 
B 0-255 255 Ü 255 0 255 ü 255 Ü 


RGB 颜色 空间 是 计算 机 图 形 学 最 通常 的 选择 ， 因 为 彩色 显示 器 采用 红 ， 录 和 蓝 三 色 来 生成 目 


标 睛 色 。 因 此 ， 选 择 RGB 颜 色 空 间 简 化 了 系统 的 架构 与 设计 。 同 时 ， 由 于 RGB 颜 色 空 间 已 经 使 用 
了 很 多 年 ， 因 此 ， 采 用 RGB 颜色 空间 设计 的 系统 可 以 利用 大 量 已 有 的 软件 模块 。 

但 是 ， 当 处 理 现实 世界 图 像 时 ， 使 用 RGB 颜色 到 间 间 不 是 很 有 效 。 要 在 RGB 颜色 立方 体 中 生 
成 任何 一 种 颜色 ， 三 个 RGB 分 量 都 需要 占用 相同 的 带宽 。 这 就 使 得 每 个 RGB 颜色 分 量 的 帧 缓冲 需 
要 同样 的 像素 琛 度 和 显示 分 辩 率 。 同 时 ， 在 RGB 颜色 空间 处 理 图 像 通 营 也 不 是 最 有 效 的 方法 。 例 
如 ， 为 了 修改 给 定 像 素 的 亮度 或 闸 色 值 ， 必 须 同时 从 帧 缓冲 中 读 出 RGB 颜色 的 三 个 分 量 ， 然 后 重 
新 计算 亮 座 和 颜色 ,执行 相应 的 修改 ， 再 计算 新 的 RGB 值 并 写 回 帧 缓冲 。 如 果 能 够 访问 到 直接 [人 
亮度 和 颜色 格式 存储 的 图 像 ， 那 么 某 些 处 理 步 难 会 更 快 。 

由 于 这 些 和 其 他 的 蔡 些 原因 ， 诈 多 和 视频 标准 采用 亮度 (luma) 和 两 个 色差 倩 叶 。 节 常用 的 就 
是 YUV、YIQ 和 YCbcr 颜 色 空间 。 尽 管 所 有 这 些 颜 色 空 间 都 是 相关 的 ， 但 是 它们 之 间 还 是 有 一 些 
差异 的 。 


标 称 范 围 白色 黄色 青色 mE 洋红 色 红色 蓝 色 黑色 
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3.1.1 sRGB 


RGB 颜色 空间 存在 许多 不 同类 型 的 实现 ，sRGB 颜 色 空 间 是 对 这 些 实现 的 规范 化 。 与 SRGB 
(IEC61966-2-1) 相关 的 规范 使 用 BT.709 色 度 、D65 参 考 日 色 、2.2 显 示 色 彩 增 益 (gamma) 和 线性 
RGB 【每 个 颜色 8 位 )。 

5RGB 值 具有 归 一 化 的 颜色 范围 ， 即 颜色 值 处 于 0 到 1 之 同 。8 位 数字 sRGB 表 示 的 黑白 色 值 范 
围 为 0~-255。 其 中 有 一 个 称 为 Studio RGB 的 版 本 使 用 8 位 表示 16~235 范 围 内 的 黑白 色 ， 这 就 可 以 与 
视频 应 用 兼容 。 

sRGB 有 一 个 不 中 之 处 ， 由 于 归 一 化 值 限定 于 +1 范围 内 ， 在 这 个 范围 (生成 的 颜色 三 前 形 ) 
之 外 的 颜色 就 不 可 用 。 为 此 建立 了 扩展 RGB 颜色 空间 scRGB。 


3.1.2 scRGB 


scRGB 颜 色 空 间 (更 正式 的 称呼 是 sRGB64) 扩展 了 人 sRGB 的 动 志 范 围 ， 颜 色 范 围 和 信和 情诗 。 
scRGB 的 范围 和 不仅 比 sRGB 要 大 得 和 多， 而 且 比 人 类 视觉 系统 可 以 看 到 的 颜色 范围 还 要 大 。scRGB 
(ТЕС 61966-2-2) 规定 : 使 用 BT709 色 度 、D65 参 考 白色 和 线性 RGB 数据 【每 个 颜色 16 位 )。 

除了 使 用 归 一 化 颜色 范围 沁 1 外 ， 同 时 也 支持 颜色 范围 一 05~- 十 7.4999。 尽 管 sRGB 与 SRGB 有 具 
有 相同 的 基本 颜色 ， 但 由 于 可 以 使 用 小 于 0 和 大 于 1 的 颜色 值 ，scRGB 具 有 更 大 的 颜色 表示 范围 ， 
线性 16firscRGB 值 与 归 一 化 颜色 范围 之 间 的 关联 关系 为 ， 

0000 = — 0.5 

04096-— 0.0 (HE) 

12288 — L.O (HE) 

16384 = 1.5 

65535 — 7.4999 


在 进行 gamma 校准 之 后 ， 非 线 性 的 16 位 scRGB 慎 与 归 一 化 颜色 范围 的 关联 关系 为 ， 
00000= — 0.7354 

04096 —0.0 (FE) 

12288 «1.0 (白色) 

65535 = 2.3876 


З scRGB 颜 色 到 sRGB 颜 色 的 转换 


将 线性 16 位 scRGB 颜 色 转 换 为 经 过 gamma 校 准 的 8 位 sRGB 颜 色 (表示 为 s ВСВ). 
R= (scR,/8192) —0,5 
sG= 【scG 8192) —05 
seB= (scB,/8192) —0.5 
如果 (scR, ¿ вс, sB) «4095 
sR;=0 
5б. = 0 
sB;=0 
п. 409б= (scR/ „сб. всВ„) =4243 
sR ;=round[4.500 х scR x 255] 
sG', = round[4.500 x scG x 255] 
sB', = round[4.500 x scB x 255] 
dn 4244s (scR вс, СВ.) 12288 


3. 


=k. 
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sR 4 = round[( 1.099 x scR?^ — 0.099) x 255] 

sG', = round[( 1.099 х seg“ — 0.099) x 255] 

sB’ = round[( 1.099 x scB?^* — 0.099) x 255] 
tp (seR СО. cB) 212289 

sR' = 255 

sr, = 255 

sBs = 255 


3.2 YUV 颜 色 空 间 


YUV 颜 色 空 间 是 下 面 三 大 复合 颜色 视频 标准 所 采用 的 颜色 空间 ，PAL |( 逐 行 倒 相 彩色 电视 制 
X). NTSC {美国 国家 电视 系统 委员 会 制式 ) 和 SECAM ( 按 序 传 送 彩 色 与 存储 制式 上)。 肝 日 系统 
仅 使 用 亮度 (Y) 信息 ， 颜色 信息 (UAV) 以 一 种 特定 的 方式 加 入 ， 使 得 黑白 电视 接收 机 同样 可 
以 显示 标准 的 黑白 图 像 。 而 彩色 电视 接收 机 则 对 额外 的 彩色 信息 进行 解码 从 而 显示 彩色 画面 。 

zamma 校 准 的 RGB (表示 为 RGB') 与 YUV 颜 色 空 间 之 间 的 转换 公式 为 ; 

Y —0299R' 0,5870" 4 0.1146" 

U= —0147R'— 0,289" + (,436HB" 

= 0492(В'-Ү) 
V -—(615R'—0.515G" — 0.1008' 
-Ü0877(R'- Y) 

К “== Y + 1.140V 

G'-Y-0395U —0.58]V 

B'—Y-2032U 

ЖЕНА В Е0-2558 ЕО ВТА, ҮН? В 270-255, UJ IR TE HE O- + 122, V 
的 取 值 范围 为 0~ 土 157。 通常 可 以 对 这 些 转换 公式 进行 裁减 以 简化 在 实际 的 NTSC 或 PAL 数 字 编 码 
器 和 解码 器 中 的 实现 。 

注意 ， 对 于 数字 数据 ，8 位 YUV 和 有 R 富 了 数据 应 该 在 0 和 355 处 也 和 ， 以 各 施加 下 六 出 和 癌 上 
溢出 导致 的 反 转 问 题 。 

如 果 使 用 了 (B'- Y) 和 (R'-Y) 的 整个 取 值 范围 ， 那 么 复合 NTSC 和 和 PAL 的 量化 等 级 将 超出 
(当前 的 ) 黑白 电视 发 送 器 和 接收 器 所 能 支持 的 取 值 范围 。 实 验 表 明 ， 调 制 的 次 波 在 白色 以 上 和 
里 色 以 下 的 偏 移 达 到 亮度 信和 县 (Y) 偏 称 的 20 免 是 谁 尾 的 。 那 乏 需要 选择 缩放 因子 使 得 最 大 的 量 
化 等 级 对 应 于 75 名 的 幅 诺 、100 莞 的 亿 和 黄色 和 青色 彩 条 ， 即 这 个 颜色 为 最 亮 的 白色 (100 IRE), 


33 YIQ 颜 色 空 间 


YQ 颜色 空间 (将 在 第 8 章 深 入 讨论 ) 古 由 YUV 颜 色 空 间 推 导 而 来 的 ，NTSC 复 人 台 颜 色 视 频 标 
准 有 选择 性 地 使 用 YUV 颜 色 空 间 。{(I 代 表 “ 同 相 ，Q 代 表 “ 正 变 ， 它 们 指 的 古 用 于 发 射 颜色 情 
息 的 调制 方法 .) 在 RSBS 和 YIQ 颜 色 之 间 转 换 的 基本 全 式 为 ， 
Y —0.299R' + 0.587G' - 0.11 AB" 
[-0.596R'—0.257G'—(.32IB' 
= Vcos33" — Usin33* 
=Ü). 7T36(R'— Y)—0268B'— Y) 
Q-—0.212R'—0,523G" c 0,311 B' 
: Vsin33 — Ucas33 
-0478(R —Y)-- 041X(B'— Y) 
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R'= Y +0.9561 + 0.6210 

G'=Y -02721+0470 

B'» Y —1.1071-- 1.704Q 

PEHUBIEBEO-2SSHIELER'GBIA,. YÉR3EUÉTÓEI0-255, ТАУБА + 152, Qh 
取 值 范围 为 0- 土 134。IfnQ 是 通过 将 U 和 V 轴 旋转 33" 而 获得 的 。 这 些 公式 通常 可 以 进行 城 碱 ， 来 
简化 实际 NTSC 数 字 编 码 器 和 解码 兹 的 实现 ， 

注意 ， 对 于 数字 数据 ，8 位 的 YIQ 和 和 RSS 数据 应 读 在 量化 等 级 0 和 255 处 达到 饱和 ， 以 避免 癌 
下 和 向 上 溢出 而 导致 反 转 问题 。 


34 _ YCbcCr 颜 色 空 间 


随 着 世界 范围 内 数字 分 量 视频 标准 (将 在 第 4 章 讨 论 ) 的 发 展 ，YChCr 颜 色 空 间作 为 ITTU-R 
BT601 的 一 部 分 发 展 起 来 了 。YCbCr 颜 色 空 间 是 YUV 颜 色 空 间 的 缩放 和 偏 移 版 本 。Y 定 多 为 具有 8 
位 ， 标 称 颜色 表示 范围 为 16-235，Cb 和 Cr 标 称 题 色 表 示范 围 定 多 为 16~240。 我 们 将 对 儿 种 YCbCr 
采样 格式 进行 描述 ，# 加 4 :4:4. 4:2:2, 4:1: 1804 : 2:0, 


3.4.1 RGB 与 YCbCr 颜 色 空 间 之 间 的 转换 公式 ，SDTVY 


1. RGB 到 YCbcCr 颜 色 空 间 的 转换 ， 模 所 公式 

任 针 规范 假定 源 信 号 为 模拟 RB'， 并 具有 0~1 的 归 一 化 颜色 范围 。 这 样 ， 首 先 要 转换 为 模 所 
YCbCr 颜 色 空 间 ， 

Y —-0,209R '+ 0.587G' + O.114B' 

Ph= 一 由 169R —0331G + 0.S00B ' 

Pr—0.500R'—0.4190 — 00818" 

39 T E nk Br IEWBR)YCbCHES6, SESEHPHHU Y CPCHSL G Wr (L 298 [yr PUER : 

Y= round[219'Y + 16] 

Cb = round[224Ph + 128] 

Cr = round[224Pr + 128] 

2. RGB 到 YCbCr 颜 色 空 间 的 转换 ， 数 字 公 式 

为 了 将 标 称 范围 16~235 (Studio R'GB') 内 的 8 位 数字 RGB 额 色 转 换 为 YCbCr 额 色 ， 必 须 对 
模拟 公式 进行 简化 ; 

Y =0.29R'+0.587G'"+0.114B' 

Ch= -0.172R'—- 0.339GG' +0.511B'+ 128 

Cr-0.511R'—0428G '—0D85B' + 128 

3. YCbCr 到 RGB 颜色 空间 的 转换 ， 模 拟 公 式 

很 条 规范 假定 信号 谭 为 模拟 YPbPr 颜 色 空 间 。 这 首先 得 转换 为 模 把 民 尼 了 额 色 : 

R'= Y + 1.402Pr 

G'= Y – 0.714Рг–  0333Pb 

В'= Y + 1.TT2P0 

为 了 生成 标 称 取 值 范围 为 16-235 (Studio RGB) їзїк GB ER, TER'GBSE MESS: 

out'— round] 2191" + 16] 

4.YCber 到 RGB 颜色 空间 的 转换 ， 数 字 公 式 

为 了 将 标 称 取 值 范围 为 16-235 (Studio R'GB') 的 8 位 YCbCr 数 据 转 换 为 RGB HE, ВН: 
式 可 以 简化 为 ; 
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R'=Y+1371 (Ст—128) 

G'—Y—04589 (Cr—128) —0.336 (Cb— 128) 

B'zY-1732 (Cb— 128) 

5. YCbCr 到 RGB 颜 色 空间 转换 的 一 般 注意 事项 

当 进 行 YCbCr 到 RGB 的 颜色 空间 转换 时 ， 得 到 的 RSSS 人 额 色 值 的 标 称 取 值 范围 为 16-~235， 取 
值 可 能 偶尔 会 偏 移 到 0-~15 和 236-255 的 范围 内 ， 这 是 由 于 视频 处 理 和 噪声 的 缘 衣 ，Y 和 (人 CbCr 分 别 
会 个 尔 超 出 16-235 和 16-240 的 范围 。 注 意 ，8 位 YCbCr 和 REB 数 据 应 读 在 0 和 255 颜 色 基 化 等 级 处 
达到 饱和 ， 以 避免 向 下 和 向 上 溢出 导致 反 转 问题 。 

表 3-2 列 出 了 75 铝 幅度 、100 有 饱和 彩 条 (这 是 一 个 通用 的 视频 测试 信和 号 ) 对 应 的 YCbCr 颜 色 
їй. 


表 3-2 75%YCbCr 彩 条 


6. 关于 计算 机 系统 的 注意 事项 

如 果 RGB 和 数据 的 取 值 范围 为 0~255 (在 计算 机 系统 中 通常 是 这 样 的 )， 下 面 的 公式 可 能 更 便 
于 使 用 ; 

Y =0.257R' + 0.504G" 7- 0.098B ' 4- 16 

Cb= —0.148R'—0.291G" - 0.439B' + 128 

Cr —0.439R' — 0.368G' — 0.071B' - 128 

R'— 1.164(Y — 16) + 1.596(Cr — 128) 

Q= 1.164(Y — 16)—-0.813(Cr — 128) — 0.391(Cb — 128) 

B'z1164Y 一 16)-- 2018(Cb — 128) 

EX. BiürüygYCbCrHIR'GB fig dEOTI255E C. ЖЇК RP РК RU. LER HT IR] T 
向 上 溢出 导致 反 转 问题 。 


3.4.2 RGB 与 YCbCr 颜 色 空 间 之 间 的 转换 公式 : HDTV 


1. RGB 到 YCbCr 颜 色 空 间 转 换 ， 模 氢 公 式 

VF dL BBC US (6E ЗАРЕ TEL 2U0- 189 HCIR'GB', 首先 要 转换 为 模 朱 YPbPr 颜 色 : 
Y -20213R'-0.715G'4- 0.072B* 

Pb —0.115R —0385G + 0.500B' 

Pr —0.500R —0.454G —0.046B ' 

为 了 生成 8 位 正确 的 YChCr 颜 色 值 ， 需 要 将 YCbCr 颜 色 量 化 为 8 位 ; 

Y =round[219Y + 16] 

Cb = round[224Pb + 128] 

Cr = round[224Pr + 128] 
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2 RGB 到 YCbCr 颜 色 空间 转换 ， 数 字 公 趟 

为 了 和 将 标 称 取 值 范围 为 16~235 (Studio RGB 的 8 位 数字 RS 数据 转换 为 YCbCr 颜 色 数据 ， 
可 以 将 模拟 公式 进行 简化 : 

Y —0213R'4-0 7156 二 从 QT2B 

Cb= —0.117R —0.394G +0.511B'+ 128 

Cr -0.511R'—0.464G' — 0.047B'+ 128 

3. ҮСЫСГ АСВ E TER: HERUM 

Vr A (B S USEEYPbPr, BAESEHHROUBHUR'GTE T OR : 

R'— Y - 1.575Pr 

G'— Y--0.468Pr -0.187Pb 

B'- Y + 1.B856Pb 


25 T ^E ВЕТЕНО qa B 29 16-2358] 8 60 R'G'B ЕИ (Studio RGB), RGB С 28У 


out'— round[219in'3- 16] 

4. YCbCr 到 RGB 颜色 宝 间 转换 ， 数 字 公 式 

为 了 和 将 8frYCbcr 数 据 转换 为 标 称 值 为 16-2354 的 RS 人 额 色 值 (Studio RGB), WHEA A 
行 简 化 : 

R'=Y + 1.540(Ст—128) 

G'= Y—045%Cr—128)-0.1830Cb— 128) 

B'= Y + ]1.816(СЪ—128) 

5. YCbcr 到 RGB 颜色 宝 间 转换 的 一 般 注意 事项 

当 进行 YCPCr 到 及 后 忆 额 色 空 间 的 转换 时 ， 得 到 的 RE 人 额 色 值 的 标 称 取 值 范 围 为 16-235， 可 
能 偶尔 会 偏 移 到 0~15 和 236~255 的 范围 内 。 这 是 因为 ， 由 于 视频 处 理 和 曲 声 的 原因 ，Y 和 CbCr 的 
取 值 分 别 偶尔 会 超出 16~235 和 16~240 的 范围 。 注 意 ，8 位 YCbCr 到 R'GB 笋 据 在 颜色 量化 等 级 0 和 
255 处 应 读 达 到 和 钨 和 ， 以 避免 向 下 和 向 下 溢出 而 导致 反 转 问 题 。 

表 3-2 列 出 了 75 锅 幅度 、100 名 饱和 彩 荣 (这 是 一 个 通用 的 视频 铀 试 信和 号】 对 应 的 YCbCr 颜 色 
值 。 

6. 关于 计算 机 系统 的 注意 事项 

如 果 R 呈 了 3 数据 的 取 值 范围 为 0-255 {在 计算 机 系统 中 通常 是 这 样 的 )， 下 面 的 公式 可 能 更 便 
于 使 用 : 

X «0.183R' -- 0.6140" + 0.062B + 16 

Cb= —0.101R'—0,3386" + 0.439B: 十 128 

Cr=0.439R —0.399G'— 0.040B + 128 

R'= L.164(Y — 16) + 1.793(Cr — 128) 

G'— L16418 Y — 16)—0.534(Cr— 128) — 0.213(Cb— 128) 

в'=1Л64{Ү — 16) - 2.115(Ch — 128) 

注意 ，8 位 的 YCbcr 和 R 避 了 数据 在 0 和 255 颜 色 量 化 等 级 处 应 读 达 到 饱和 ， 以 避免 由 于 向 下 和 
向 上 洪 出 导致 反 转 问题 ， 


343 4: 4 : 4YCbCr 格 式 


图 3-2 表 示 的 是 4 : 4 : 4 格式 YCbCr 采 样 氮 的 定位 。 每 个 采样 点 有 Y、Cb 和 Cr 值 ， 每 个 颜色 值 
的 各 颜色 分 量具 有 和 典型 的 8 位 【消费 类 应 用 ) 或 10 位 (专业 视频 应 用 )。 因 此 每 个 采样 点 需要 324 位 
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GST Ee UR AMA) 


х= Нуі (5761552) 
n [x] = £52. (5761991) 


С) Cb, Cr 采样 点 
e YERA 
图 32 4: 4 : 4 协调 位 置 采样 。 采样 位 置 位 于 隔行 图 像 的 有 效 扫 描 线 上 


344 4 :2 :2YCbCr 格 式 


图 3-3 表 示 的 是 4 : 2 : 2 格式 YCbCr 胰 样 点 的 定位 。 对 于 每 两 个 水 平 Y 邓 样 后 ， 有 一 个 Cb 和 一 
个 Cr 采样 点 。 每 个 采样 颜色 值 的 各 颜色 分 量具 有 典型 的 8 位 【请 费 类 应 用 ) 或 10 位 (专业 视频 应 
用 )。 因 此 每 个 采样 点 需要 16 位 (对 于 专业 视频 应 用 则 为 20 位 )， 通 党 柔 用 图 3-4 的 格式 。 

为 了 显示 4 : 2 : 2 的 YCbCr 数 据 ， 首 先 要 转换 为 4 : 4: 4 的 YCbCr 数 据 ， 这 需要 采用 插值 来 生 


成 孟 失 的 Cb 和 Cr 采样 信息 。 
T 
2 3 4 É 
YT-2 . Yr - В 


ҮТ. 4 

Y6 - 3 
. х= НІ (5761892) кыйы 
^u [x] "152 (5761951) ws 
то -3 
11-3 

2-3 ae 

TS 161; 

CR 


FELLE 
š 


ü 
ü 
-ü 
Ü 
n 
. Ë 
"0 
b 


SEBEPEES 


Ë i 

ER Ma Һр тш PF ы Fj Fj 
|! k H F d F 4 

dao Dm RR a du de Ae & 


O €) D co £o 
EFTE 


БЕТ. 
Сй» 
Ба - 
Cea. 
Cn 
Ch 
СЕ) 


-i 


Су Cb, Cr fe -D= 采样 点 0 数据 
Was EENES i 
e YXis -3= 采 样 点 3 数据 
-4= 采样 点 4 数据 
图 3-3 4:2: 2 协调 位 置 采 样 。 采 样 位 置 位 于 图 3-4 4:2: Zhi PIC BTE 
隔行 图 像 的 有 将 扫描 线 上 


34.5 4:1:1YOCbOrf&xX 
图 3-5 表 示 的 是 4 : 1: 1 格式 的 YCbCr (也 就 是 我 们 熟知 的 YUV12 格 式 ) 采样 点 的 定位 。 这 种 
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格 趟 在 要 应 用 于 某 些 消 费 类 视频 和 DV (数字 摄像 机 ) 视频 压缩 应 用 中 。 对 于 每 4 个 水 平 Y 采 样 点 ， 
有 一 个 Cb 和 一 个 Cr 采样 点 。 每 个 采样 点 的 颜色 分 量具 有 典型 的 8 位 数据 。 因 此 每 个 采样 点 需要 12 
位 ， 通 常 采 用 图 3-6 的 格式 。 

为 了 显示 4 : 1 : 1 的 YCbCr 数 据 ， 首 先 要 转换 为 4 : 4 : 4 的 YCbCr 数 据 ， 这 需要 采用 插值 来 生 


成 于 和 失 的 Cb 和 Cr 采样 信息 。 

0 l 2 
- х=! (5761502) 。 : Y7.2 Y7.4 | Y7-5 
ps [xj 三 场 2 15761051) но w Yi- тое ы 
-3 | Y5-2 Y5-4 | Y&.5 
| & ' в Р 而 一 和 3 | Y4-2 Y4-à | Y4-5 
= ҮЗ - 2 ҮЗ - 4 ҮЗ: 5 
-1 | 2-2 Y2-4 | Ү2-5 
[1] —&——-——6e— —e—- E „1 | vi-2 Yi-4 | v1-5 
:1 | vo-2 Y0-4 | va-5 

7 өө e — E- 
CB7-0 | CB5-O | CB3-O | CB1-0 | CB7-4 | ces 
[2] в 40— -* —*— À—* CB0-ü | CBA-O0 | GB2-O0 | СЕй-П | CBA- СЕЧ 
СА? -0 | САБ -0о | сяз-о | CR1-0 | Сат. а | сря 
3 6—4 | ье САВ .-0 | сем -0 | CR2-0 | спо - о | СРв: 4 | Ch 
С) Ch, CERA 

e 《采样 点 -3 -采样 点 3 数据 

-4 已 采 样 点 4 数据 
图 3.5 4:1: 1 协调 位 置 (cosüed) Ri. RE 图 3-6 4:1: рр 

位 置 位 于 隔行 图 像 的 有 效 扫 描 线 上 


346 4:2:0YCbCr 格 式 


与 4 : 2 : 2 YCbCr 仅 在 水 平方 向 对 Cb 和 Cr 减少 为 2 : 1 不 同 ，4 : 2 : 0 YCbCr 在 水 平和 垂直 方向 
都 减少 为 2 : 1。 这 主要 是 应 用 于 视频 压缩 领域 。 
如 图 37- 图 3-11 所 示 ， 有 多 种 4 : 2 : 0 YCbCr 格 式 。 表 3-3 列 举 了 各 种 DV 应 用 中 的 YCbCr 数 据 
格式 .。 


3-3 针对 各 种 DV 应 用 的 YCbGr 格 式 


MPELG-2, -4.2. Н.21, 
-4.10 18.264) H.23 
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有 效 线 编导 fibi 
—a— е +--+ ! 
| o С) O O Q 
3 e—a eal 2 
A -eea e me 一重 一 生生 一 一 全 一 
Q QO ©) 
d —&—— е е— 4 —a—a——a— —е— 
5 e—a *—-— 5 жет ГЛ е #——— 
Су 计算 得 到 的 Ch，。Cr 采 样 点 O 计算 得 到 的 Chb，Cr 军 样 点 
e ҮР ЫҢ ° Үү 
图 3-7 针对 H261.H263 和 MPEG-1 的 4 : 2: 0 采样 。 图 38 针对 MPEG-2，MPEG-4.2、MPEG-4.10 (Н. 
采样 点 位 于 逐 行 或 非 呈 行 图 像 的 有 将 扫 质 264) 和 SMPTE 421M (VC-1) 的 4 : 2 : 0 采 
线 上 样 。 采 样 点 位 于 逐 行 或 非 隔行 图 像 的 有 效 扫 
拉线 上 
Жян HN NI 
l Fd + 一 二 一生 一 全 一 
[t] ае еэ —5—54— 


О HERRA, CREEA 
采样 点 
图 3-9 针对 MPEG-2、MPBG-42、MPBEG-4.10 (Н.264) 和 SMPTE 421M (VC-1) 的 4 : 2 : 0 采样 。 采 样 点 
位 于 隔行 图 像 的 有 效 扫 拉线 上 (图 中 上 面 的 域 愉 1 开始 ，top_field_first= 1) 


авав HN ‚А 
| _——е— 
O С) O 
111 
: о - o 
[2] -e — -e * ^ o 
4 з эъ —ф — 8—4 


[3] 一 者 一 一 二 一 二 一 人 一 


^o o o 
[4] 


O 计算 得 到 的 Cb，Cr 采 样 点 
e YF N 
93-10 针对 MPEG-2、MEEG-42、MPEG-4.10 (H.264) #f#SMPTE 421M (VC-1) 的 4 : 2 :0 采样 。 采 样 
点 位 于 隔行 图 像 的 有 效 扫 描 线 上 《图 中 上 面 的 域 从 0 开始 ，top_field_first=0) 
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a b aa ———___—__———————— 


dno RN е 
| -e ġe 
[1] : —@———=——@——е————е— 
2 —p]—29—18—9— —Ii—— 
[2] 一 二 一 二 一 | 二 一 二 二 一 
3 —#-—=— Же #——е— 
[3] == n 
4 Te *—h 
[3] —191—а—19]—ә—1@|—@— 
© Cr 采样 点 
O Cb 采样 点 
е YY 采样 点 


3-11 #35761 DY 和 DYCAM 的 4 : 2 : 0 协调 位 置 采样 。 采样 点 位 于 隔行 图 像 的 有 效 扫 描 线 上 


为 了 显示 4 : 2 : 0 的 YCbCr 数 据 ， 首 先 要 转换 为 4 : 4 : 4 的 YCbCr 数 据 ， 这 需要 采用 插值 来 生 
成 于 和 失 的 Cb 和 Cr 采样 信 息 。 注 意 ， 有 些 解 并 不 能 正确 地 将 4 : 2 : 0 的 YCbCr 数 据 转换 为 4 : 4 : Abit 
式 的 YCbCr 数 据 ， 因 而 会 导致 “ 色 度 陷阱 ”。 


35 XVYCC 颜 色 空 间 


xvYCC (用 于 视频 的 扩展 色 域 YCbCr) 颜色 空间 是 对 基本 YCbCr 的 色 域 进行 扩展 后 得 到 的 颜 
色 空 间 ， 它 使 得 颜色 数目 多 了 1.8 倍 。xvYCC 规 范 (IEC61966-2-4) 使 用 BT709 色 度 标 惟 和 D65 参 
考 白 色 。stRGB 和 xvYCC 颜 色 空 间 之 间 的 转换 公式 与 RGB 和 YCbCr 之 间 的 转换 公式 是 一 样 的 。 

基于 xWYCC 的 YCbCr 状 色 数 据 有 83 位， 表示 范围 为 1~254， 这 使 得 可 [与 现 有 的 设计 向 后 茹 容 。 
Y 有 8 位 ， 表 示范 围 为 一 15/219~238/219 {一 0.068493~1.086758) , CbCr 有 38 位， 表示 范围 为 
—15/224-238/224 【一 0066964-1.062500)。HDMI 用 色 域 边界 描述 (gamut boundary description) 元 
数据 传输 正在 使 用 的 xsvYCC 视 频数 据 。 


3.6 PhotoYCC 颜 色 空 间 


PhotoYCC (美国 柯达 公司 的 一 个 商标 ) 是 为 了 对 Photo CD 图 像 数据 进行 编码 而 开发 的 颜色 标 
叭 。 目 的 就 是 要 建立 一 个 与 显示 设备 无 基 的 额 色 空 间 。 为 了 最 大 化 视频 显示 效率 ，PhotoYCC 颜 
色 空 间 是 建立 在 ITU-R BT601 和 BT709 基 础 上 的 。 

编码 过 程 (RGB 到 Phote YCCH Е TAARI) 假定 使 用 CIE 标 淮 光 源 (CIE Standard 
Illuminant) De. 并且 图 像 采 集 系 统 的 光谱 灵敏度 与 BT.709 参 考 原色 系 的 颜色 匹配 函数 成 比例 。 与 
计算 机 图 形 系 统 的 RGB 颜 色 值 不 同 ， 在 此 RGB 颜 色 值 可 能 为 负数 。PhotoYCC 还 包含 有 BT.709 色 
域 之 外 的 颜色 ， 这 些 额 外 的 颜色 值 使 用 负 值 进行 编 码 . 


3.6.1 RGB 到 PhotoYCC 的 颜色 空间 转换 


线性 RGB 数据 【 归 一 化 到 0~1 范 围 内 ) 到 PhotoYCC 的 非 线性 变换 方法 如 下 : 
对 于 (R.G,B)=>0018 

R'= 1.09962 — 0.099 

G' = 1.09907 — 0.099 
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B' = 1.0998" — 0.099 
+H F —0.018 < (8,6,8) «0.018 

R'—4.5R 

G' =4.5G 

B' —4.5B 
对 于 (RGB) « —0.018 

R'z — LOSSIRP — 0.099 

G'- — 1L099iGP^ — 0.099 

B'— — LO0SSIBP^ — 0.099 
ra fA Zb B| 290-255 (]R'G'BdRE TR. SILLA А — T ERES S PUTARET (Cl 和 C2); 
Y 202]13R' 0.4196" + 0.08IB^ 
Cl- —-0.31R'- 0.256G'+0.387B + 156 
C2—0.373R'—0.312G' — 0.0618 '+ 137 


作为 一 个 例子 ，20 多 的 灰 雇 值 (R、G 和 B 都 等 于 0.2) 在 PhotoCD 磁 盘 中 记录 的 值 为 ， 


Y =79 
С1 = 156 
С2= 137 


3.6.2 “PhotoYCC 到 RGB 的 颜色 空间 转换 


由 于 PhotoYCC 试 图 保留 电影 的 动态 范围 ， 对 PhotoYCC 图 像 进 行 编码 需要 选择 适 台 输出 设备 
的 颜色 空间 和 取 值 范围 。 因 此 ， 解 码 公式 并 不 总 是 编码 公式 的 准确 道 过 程 。 下 面 的 公式 适合 于 生 
成 开动 CRI 显 示 营 的 RGB 颜色 值 ， 并 假定 在 网 码 图 像 和 显示 图 像 中 的 亮度 值 具有 统一 的 关系 : 

R'-0.981Y 1.315 (C2— 137) 

G'-0981Y —0311 (C1—156) —04669 (C2— 137) 

B'-05981Y + 1.601 (C1—156) 

RGBEREÍBRIEÉEO-255;8 HILDA, ИЕ ИЫ. ЕКШН CIR E, е АЧС 
JE (phosphorchromaticity) 与 BT,709 合 考 原 色 系 相同 ， 并 且 视 频 信 和 号 亮度 (V) 和 显示 亮度 (L) 
ПА ПРУСА: 

*FFV 20.0812 

L =((V 4-0.099y1.099) ^ 

РЕМ < 0.0812 

1.=%/4.5 


3.7 HSI、HLS 和 HSV 的 颜色 空间 转换 


HSI (色调 .饱和 度 、 亮度) 和 HSV (18. wp., ПНЕ) 颜色 室 间 在 处 理 颜色 时 更 加 
“直观 "， 在 设计 上 使 得 颜色 感知 和 解 轰 的 方式 与 人 很 接近 。 在 需要 手动 指定 颜色 值 时 经 常 需要 使 
用 它们 ， 但 是 ， 当 用 户 可 以 以 可 视 化 的 方式 选择 颜色 或 指定 潘 通 专业 色 卡 【Pantone color) 时 ， 
就 很 少 使 用 它们 了 。 主 要 是 从 传统 习惯 角 诬 来 讨论 这 些 颜 色 空 间 。HLS (色调 、 亮 度 和 饱和 讼 ) 
类 们 于 HSI， 只 是 使 用 了 术语 lightness， 而 不 是 intensity (JESRHE) 来 表示 亮 座 。 
HSI 和 HSV 颜 色 空 间 之 间 的 差异 在 于 亮度 分 量 (IV) 的 计算 方式 ， 亮 度 分 量 同时 确定 了 亮 
Hr (ТЕКУ) 和 饱和 度 (S) 的 分 布 和 动 坊 取 值 范 围 。HSI 颜 色 空 间 最 适合 于 传统 的 图 像 处 理 函 数 ， 
如 卷 积 。 均 化 、 直 方 图 等 ， 可 以 通过 处 理 亮度 值 来 实现 这 些 操作 ， 因 为 亮度 I 对 RR、G、B 值 的 依 
赖 程度 是 一 样 的 。HSV 颜 色 空 间 适 合 于 处 理 色 庶 和 饱和 度 (颜色 偏 移 或 调整 颜色 数量 )， 因 为 这 
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使 得 饱和 度 具 有 更 大 的 动态 取 值 范围 。 

图 312 表 示 的 是 一 个 单 六 角 锥 HSV 颜 色 模型 。 六 角 锥 的 上 面 对 应 于 V = 1， 即 具有 最 大 亮度 值 
的 颜色 。 产 攻 锥 下 面 的 顶点 为 黑色 ，V=0。 互 补 色 以 为 测度 ， 围 绕 垂 直 轴 (V) 的 角度 相差 
180" ， 即 相互 处 于 去 角 锥 对 等 的 位 置 上 ， 红 色 对 应 的 角度 为 路。S 的 取 值 为 一 个 比率 (ratio), Wa 
值 范围 从 0 到 1，0 对 应 于 垂直 轴 (V) 的 中 心 线 ，1 对 应 于 六 角 锥 的 边 。S 在 0 到 1 之 间 的 任何 取 值 都 
tV =0 的 点 相 美 ，5=0，W=1 的 点 为 白色 。5S=0，V 的 中 间 值 为 灰色 。 注 意 ， 当 5 二 0 时 ，H 的 值 
是 不 相关 的 。 从 艺术 家 的 观点 来 看 ， 任 何 V= 1、S$ = ! 的 颜色 都 是 纯 颜 料 【其 颜色 由 再 来 定 藉 )。 
增加 白色 等 于 减 小 5 (VRTE) ， 增 加 黑色 等 于 碱 小 V 1S 保 持 不 变 1。 色 调 (tone) 是 通过 同 
时 减 小 S 和 VY 来 生成 的 。 表 3-4 列 出 了 幅度 为 75 缉 、 饱 和 度 为 100 名 的 HSY 彩 菜 ， 


表 3-4 75%HSYVY 彩 条 
标 称 取 值 范围 AG 黄色 青色 ig (n 洋红 色 红色 kE 黑色 


H 0-360 一 БС" 180° 120" 300" 0° 240 = 
% 0—1 0 l 1 ] l | | 0 
V 0—1 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 Ü 


Bj3-133t RB) OUI ЕНУГЕ ER EU, RARR ED ЛУ FI= P, MAE. НЕ Р ТАЯУ 
BORSAG,.XEEI-O, РЕН НЕ, MAR (D BUfRBERHISEISO', H[EH E SETS fa 
Ер Ж E. ELE УН АЖОО" (为 了 与 HSY 模 型 一 至 ， 我 们 已 经 改变 了 泰 殉 公司 
(Tektronix) 在 由 处 为 0 的 约定 )。8$ 的 取 值 范围 从 0 到 1，0 对 应 于 重 直 轴 (I)，1 对 应 于 六 角 锥 的 面 ，。 
AkHESQHAE-TO, (Ré ЕАУ САННИ TES = 1, I-0.55b, 23-571 T FRE 297596, ПОИ 29 10066 
的 HSI 彩 条 。 


图 3-12 单 六 角 锥 HSV 颜 色 模 型 图 :13 XL fHEHSIBRO RS, 25 Г 5HSVI A 
兼容 ， 我 们 已 经 改变 了 泰克 公司 的 蓝 色 在 
0 处 的 约定 ， 将 该 模型 摘 述 为 双 六 阴 锥 ， 
Е 
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表 3-5 75%HSV 彩 条 。 为 了 与 HSV 横 型 兼容 ， 我 们 已 经 改变 了 泰克 公司 的 蓝 色 在 0 处 的 约定 
标 称 取 值 范围 не 黄色 青色 绿色 洋红 色 红色 RE 黑色 


H 07-360 60 180' 1207 300 0 му - 
5 ü-1 Ü l l | | 1 1 Ü 
i ü=] 0.75 0.375 0,375 0.375 0.375 0.375 0.375 0 
38 ERE 
图 3-14 给 出 了 人 类 正常 的 视觉 (1931 CIE 标 
准 观察 者 ) 能 感受 到 的 色 域 。 访 图 及 其 潜在 的 数 0 一 
学 表达 式 分 别 在 1960 年 和 1976 年 更 新 过 ， R 。。 
NTSC 电 视 系 统 是 基于 1931 规 范 的 ， 
阁 色 感知 是 通过 观察 由 三 个 CIE (国际 照明 | UN ug 
委员 会 ) 基本 额 色 的 组 合 来 度量 的 ， 这 三 个 基本 ,1 | 
MEA: 波长 为 700nm 的 红色 、 波 长 为 546.1nm 的 үзе 
绿色 和 波长 为 435.8nm 的 蓝 色 。 这 三 个 基本 颜色 
和 其 他 谱系 是 由 这 三 个 基本 色 混合 而 来 的 纯色 ， os 黄色 Nie 
在 图 3-14 中 是 褒 着 曲线 外 边界 线 ( 称 为 光谱 轨迹 ) ы ве 
上 的 颜色 ， 7" | 
光谱 轨迹 的 端点 【位 于 红色 和 蓝 色 处 ) 是 由 | #21 те 红色 yo as 
一 条 直线 连接 起 来 的 ， 这 条 直线 代表 紫色 ,紫色 u: а 
是 由 红色 和 蓝 色 构成 的 组 合 颜色 。 在 这 个 封 闲 边 ае 
界 内 的 区 域 包含 了 所 有 可 以 通过 混合 不 同 颜色 的 0 
光 而 生成 的 颜色 。 距 离 边 界 越 近 的 颜色 ， 其 也 和 oo Lee | 
度 越 大 。 处 于 边界 线 内 的 颜色 越 接近 图 的 中 心 i - 


(8), ЛП. Mpigi ata ñ 
的 -种 颜色 ， 可 以 用 其 xz 和 坐标 来 唯一 指定 。 БОЕ риа жааны шт 
在 CIE 系 统 内 ， 红 、 绿 和 蓝 的 亮度 被 转换 成 被 称 为 三 名 值 (tristimulus value) 的 量 ， 并 用 大 写 
字母 X、j 攻 bz 表示 。 这 些 值 表示 基本 色 的 相对 量 。 

图 3-14 中 的 华 标 轴 是 由 三 色 值 推导 而 来 ， 

x-XKXMY--Z) 

= red/(red + green + blue) 

y=V(X+Y+Z) 

= green/(red + green + blue) 

z= (К+ Y+ Z) 

= blue/(red + green + blue) 

Hkz. упор б, ak, НЕЧЕ РІ, ШЕК, аат уже, ЗТ ЕНЧА 
颜色 ， 只 需要 指定 zx 和 的 值 ， 相 应 的 图 也 可 以 是 二 维 的 。 

典型 情况 下 ， 信 和 号 源 或 显示 器 指定 三 个 (x, у) 坐标 来 定义 要 使 用 的 三 个 基本 色 。 由 这 三 个 
(x, у) 坐标 形成 的 三 角形 围 成 的 色 域 为 读 信 号 源 或 显示 器 所 能 产生 的 颜色 。 如 图 3-15 所 示 ， 图 中 [3 
对 NTSC、PAL 和 HDTV 的 色 域 进行 了 比较 。 注 意 ， 这 三 种 颜色 组 成 的 集合 并 不 能 生成 所 有 可 能 的 
颜色 ， 这 也 是 为 什么 电视 图 像 的 颜色 总 是 不 完全 精确 的 。 
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эз, {ч=Ж Ил: ЖОЖ ЕЕН ИН RUBER (x, y), ВАН @ Ж ATO RE 3538 РЇ НЕН 
生 。 和 白色 定义 为 采集 到 或 产生 的 、 所 有 三 个 基本 色 都 相等 的 、 并 具有 细微 颜色 阴影 的 颜色 。 福 意 ， 
ЖЕҢЕ 【luminance 或 brightmess) 信息 并 不 包含 在 标 , 
准 的 CIE 1931 色 度 图 中 ， 而 是 垂直 于 (x. y) 平 T 
面 的 一 个 轴 。 颜 色 越 亮 ， 色 度 取 值 范 围 越 小 。 
1953 NTSC ЧЕЙ RGB fa HE X0 £ 25 ES É, 
(CIEXEHEC) Ж: on d 


1953 NTSC f^ SK 
R; x-067 y-033 РР NTSC/PAL/SECAM/ 
б; х,=021 y,-0.71 HDTV £& tk 


B; x,—0.14 y,—0.08 T 
白色 : х„=0,3101 y,203162 
现代 的 NTSC、480i 和 480p 视 频 系 统 使 用 的 

是 不 同 的 RGB 色 讼 集合 (SMPTE "C") 和 参考 a 


白色 (CIE 亮度 Des): , 
R; х= 0.630 у, = 0.340 
G: х,=0.310 у, =0.595 "T. 


В; x-—0.155 »-04070 

F1. х„=03127 y, = 0.3290 

PAL、SECAM、576i 和 576p 视 频 系统 使 用 的 uc EP уке Н йе лише, 
ЕСВ КЕ Ы Ё, (CEFE De) Ж. : 

R: х,=0.64 y=0.33 3-15 CE 1931 色 度 图 ， 显 示 了 各 种 色 域 

б: x,=029 y, =060 

B: xX-—0.15 y, =0.06 

白色 : x.=03127 y, —0.3290 

sROB、scRGB、xvYCC 和 HDTV 视频 系统 使 用 的 RGB 色 度 和 参考 白色 【CIE 充 度 Dis) 是 基于 
BT.709 和 SMPTE 274M 的 ， 

Е. x=064 y,=033 

Gi; х„=030 v,— 0.60 

В; љ=0.15 20.06 

白色 : х= 0.3127 y, = 0.3290) 

НУ E EATARRA BER 26 EIAS, IHR БО Eo НА Я UG АСЕ Ж: ЖЕ АЕ ЙН 
微 的 颜色 误差 ， 例如， 在 HDTY 上 播放 480i 或 480p 市 目 ， 或 在 NTSC 电 视 机 上 播放 HDTV 广 目 。 通 
过 使 用 一 个 3 x 3 的 答 阵 荐 法 器 ,这些 细微 的 厄 色 误差 很 容易 在 显示 器 上 得 以 校正 ， 我 们 将 在 第 7 
章 讨论 这 些 内 容 ，。 

消费 类 显示 器 的 RGB 色 度 通 常 与 这 些 标准 稍微 有 所 不 同 。 导 致 的 结果 是 ,一 种 或 争 种 RGB 阁 
色 有 细微 的 偏 移 ， 如 在 红色 中 有 过 名 的 检 色 ， 或 者 在 绿色 中 有 过 条 的 蓝 色 。 这 通常 可 以 通过 对 显 
示 器 进行 专业 校准 得 以 补偿 。 


3.9 关于 非 RGB 颜 色 空 间 的 注意 事项 


在 处 理 韭 RGB 颜 色 空 间 【如 YIQ、YUY 或 YCbCr) 的 信息 时 ， 必 须 注 意 ， 有 些 值 并 不 能 组 合 
在 一 起 ， 否 则 就 可 能 产生 无 效 的 RGB 颜色 值 。 术 语 无 效 (invalid) 是 指 RGB 凑 色 分 量 超出 了 归 一 
IEH9JRGBERPSTBBER (1,1,1). 
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例如 ， 给 定 RGB 的 归 一 化 值 (1,1,1)， 得 到 的 YCbCr 值 为 (235,128,128). 如 果 对 Cb 和 Cr 值 进 
行 处 理 来 产生 一 个 YCbCr 导 (235,64,64)， 那 么 对 应 的 RGB 归 一 化 值 为 (0.6,1.29,0.56)， 广 意 ， 绿 
色 值 超出 了 归 一 化 值 1， 

由 这 个 例子 可 以 很 明显 地 看 出 ，Y、Cb 和 Cr 的 很 多 组 合 都 可 能 导致 无 效 的 RGB 值 ， 这 些 
YCbCr 值 必须 经 过 处 理 以 生成 有 效 的 RGB 颜 色 值 。 图 3-16 表 示 的 是 将 RGB 归 一 化 界限 转换 为 
ҮСЪСт && z |А]. 


所 有 可 能 的 
YCbCrHa {й 


图 3-16 ROBAIR 29 — 3⁄8 Y CoCris ën == [B] 


使 用 恒定 亮度 和 色 度 的 方法 可 以 得 到 最 好 的 结果 : 当 Cb 和 Cr 限制 在 最 大 有 效 值 【这 些 有 将 值 
与 到 达 界 限 之 前 的 无 效 颜色 具有 同样 的 色 度 ) 处 时 ，Y 不 变 。 恒 定 色 讼 原则 就 是 将 无 效 的 CbCr 组 
合 称 到 CbCr 的 原点 (128,128)， 直 到 它们 位 于 有 效 的 YCbCr 额 色 块 表面 为 止 ， 
当 从 非 RGB 颜色 空间 转换 到 RGB 颜色 空间 时 ， 必 须 注 意 ， 要 考虑 到 饱和 处 理 畦 辑 以 确保 由 于 
数字 电路 的 有 限 精 庶 而 导致 向 上 和 向 下 放出 的 反 转 条 件 不 会 发 生 。8 位 RGB 颜色 值 小 于 0 时 一 定 要 
设 为 0， 超 过 255 的 颜色 值 要 设 为 255。 


3.10 датта Ж 


大 名 数 CRT 显 示 器 的 变换 函数 产生 的 亮 座 值 正比 于 信号 幅 座 的 某 种 能 量 (#F29gamma). El 
此 ， 高 亮度 的 范围 被 扩展 了 ， 而 低 亮 庆 的 范围 被 压缩 了 〈 见 图 3-17)1。 在 抑制 噪声 方面 ， 这 是 一 
个 优点 ， 这 是 因为 人 眼 对 相等 的 相对 亮度 变化 具有 差不多 相同 的 敏感 性 。 在 发 射 之 前 对 视频 信号 
进行 gamma 校 惟 ， 显 示 器 的 亮度 输出 就 大 体 上 是 线性 的 了 (图 3-17 中 的 灰 线 )， 并 且 恬 射 过 程 中 产 
生 的 噪声 也 会 受到 抑制 。 

为 了 最 太 程 度 地 降低 图 像 较 暗 区 域 的 噪声 , 现代 的 视频 系统 对 黑色 区 域 的 曲线 增益 做 了 限制 ， 
这 种 技术 对 靠近 黑色 的 增益 做 了 限制 ， 而 对 曲线 的 其 他 部 分 进行 扩展 ， 以 保持 函数 和 正切 的 连续 
FE. 
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尽管 视频 标准 假定 显示 器 的 gamma 大 约 为 22， 但 对 于 CRT 显 示 器 来 讲 ，gamma 值 取 2.5 更 加 现 
次 。 然 而 ， 这 种 差异 改善 了 光线 较 暗 环境 下 的 视觉 效果 。 在 明亮 光照 环境 下 更 淮 确 的 视觉 效果 是 
通过 采用 另 一 个 gamma 因 子 来 完成 的 ， 这 个 
gamma 因 子 的 取 值 大 约 为 1.14 (2.5/2.2). 29 [FE 
近 “ 电 影 观 沼 效果 (film look)"， 在 显示 器 中 通 
常 对 gamma 曲 线 进行 微调 (tweak), 


3.10.1 早期 的 NTSC 系 统 


早期 的 NTSC 了 系统 假定 在 显示 器 中 会 有 一 小 
简单 的 变换 ， 其 gamma 值 为 2.2。RGB 值 归 一 化 
为 取 值 范围 0-~1; 

R-R* 

б= 6822 

B-B* 

为 了 对 非 线 性 显示 器 进行 补偿 ， 线 性 RGB 数 
据 在 发 射 之 前 要 经 过 道 变换 的 方式 进行 “gamma 
PEE", RGB[A IH—1E29Bx (à 50-1. 


Ac ST BILE ВЛЕ 


显示 内 特性 


R'=Ri22 | 
G'-G" 00 0.2 Üa i TE 1.0 
. B'= B!'z2 输入 


3-17 Е 
3.10.2 早期 的 PAL 和 SECAM 系 统 图 3-17 gamma 校 准 的 效果 


大 多 数 早 期 的 PAL 和 SECAM 系 统 都 假定 在 显示 器 中 有 一 个 简单 的 变换 ， 变 换 的 gamma 值 为 
28。RGB 值 归 一 化 为 取 值 范围 0-~1， 

R=R** 

G=G%™ 

B=B% 

Ж) ГАРАЗЕ пот в T EMA SRIERGBASIS TEX 58 УЕР ЕЛЕ НАЙ ЕТ “gamma 
ЕЕ". RGBIBSEIH-— (EU ИН 7 FRO-1 : 

R'ZRULS 

Су = Су 

В'=В!# 


3.10.3 ”当前 的 系统 


当前 的 NTSC、480i、480p 和 HDTV 视频 系统 假定 在 显示 器 中 进行 下 面 的 变换 ， 变 换 的 gamma 
值 为 [10.45]。RGB 值 归 一 化 为 取 值 范围 0~1， 
如 果 (R'G'B < 0081 
R=R'/4.5 
бб=С'/4.5 
B=B'/4.5 
iS (R'G'B 20081 
R=((R'+ 0.009) /1.090)/45 
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G — ((G'-- 0,099) /1.099) ^5 
В = ((B'4- 0.099) /1.099) o 
扩展 域 颜 色 空间 【如 scRGB) 对 小 于 0 的 值 要 进行 额外 的 处 理 : 
如 果 (R'G' B< 一 0.081 
R= —((R'— 0.099) /— 1.099)/^ 
G= — ((G'— 0.099) / — 1.099) ^ * 
B= —((B'— 0.099) / — 1.099)“ 
йй. — 0.081 & (RGB) 0.081 
R=R'/4.5 
GzG'45 
B=B'/4.5 
为 了 对 非 线性 显示 器 进行 补偿 ， 线 性 RGB 数据 在 发 射 之 前 要 经 过 逆 变 换 的 方式 进行 ”gamma 
校准 "”，RGB 值 要 归 一 化 为 取 值 范围 六 1， 
WHE (R.G,B) < 0.081 
R'—4.5R 
G'—4.50 
B'=4.5B 
如 果 (R.G.B) 20.081 
R'= 1.099 R^*5 — 0.099 
G'— 1.099 œ= — 0.099 
B'— 1.099 B^* — 0.099 
扩展 域 颜色 空间 CimscRGB) 对 小 于 0 的 值 需 要 进行 额外 的 处 理 ， 
如 果 (К,С,В)< —0.081 
R'= — 1.099 ( — R") + 0.099 
G'= — 1.099 ( — G*4*) + 0.099 
B'= — 1.099 ( — B^*5) + 0.099 
如 果 — 0.081 = (R'G'B<0081 
R'=4.5R 
G'—4.5G 
B'=4.5B 
尽管 大 多 数 PAL 和 SECAM 标 准 规定 gamma 取 28， 但 现在 通 贡 采用 [10.4351 这 个 值 。 因 此 ， 这 
些 公 式 现在 也 用 于 PAL、SECAM、576t 和 576p 视 频 系 统 。 


3.10.4 dECRT zr gx 


由 于 LCD、LCOS、DLP 和 plasma 显 示 器 并 不 是 基于 CRT 的 ， 因 此 它们 具有 不 同 的 显示 变换 公 
式 。 为 了 简化 与 这 些 显示 器 的 接口 ， 它 们 的 电子 器 件 被 设计 为 可 以 接收 标准 的 gamma 校 淮 视频 ， 
然后 对 显示 器 面板 的 实际 变换 进行 补偿 。 


3.11 恒定 亮度 问题 


由 于 gamma 和 年 阵 操 作 的 错误 顺序 ，U 和 V (或 Cb 和 Cr) 情 号 也 对 亮度 信号 (Y) щй. U 
和 YV 的 幅度 不 正确 会 导致 接收 到 的 亮度 发 生 华 误 。 这 可 能 是 由 于 带宽 限制 了 U 和 V， 或 者 U 和 V 增 
益 的 非 标 称 设 置 【颜色 饱和 ) 所 致 。 

对 于 低 的 颜色 频率 ， 这 没有 问题 。 但 对 于 高 颜色 频率 ，U 和 V 特 消 失 ， 这 导致 R'、 避 和 B' 退 
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化 为 Y 【只 等 于 Y) 。 
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第 4 章 ”视频 信号 概述 


视频 信号 具有 很 多 不 同 的 选项 ， 扫 描 线 的 数目 、 隔 行 还 是 逐 行 、 模 所 还 是 数字 等 。 本 章 概要 
介绍 了 常用 视频 信号 的 格式 及 其 时 序 。 


41 数字 分 量 视 频 育 景 


在 数字 分 量 视频 (digital component video) 中 ,视频 信 号 是 以 数字 形式 【YCbCr 或 RGB') Ж 
示 的 ， 仅 当 用 于 广播 或 录制 时 ， 才 将 其 编码 为 复 台 NTSC、PAL 或 SECAMI 信 所。 

由 于 在 576i PAL 和 SECAM 人 制式 之 间 交 换 视 频 资 料 遇 到 了 困难 ， 欧 洲 广 播 联 盟 (European 
Broadcasting Union, EBU) 对 数字 分 量 视频 产生 了 兴趣 。 因 为 ， 这 种 格式 (数字 分 量 视频 ) 为 解 
正 这 个 问题 带 来 了 希望 。 那 就 是 ， 不 管 信 号 诗 是 来 自 使 用 PAL 还 是 SECAM 的 国家 ， 数 字 视 频 信 
号 都 可 以 是 一 样 的 ， 这 就 使 得 在 后 续 操 作 中 可 以 将 其 编码 为 合适 的 复合 形式 用 于 广播 。 运动 图 像 
与 电视 工程 师 协会 (SMPTE) 协商 后 ， 决 定 开发 一 种 方法 来 支持 国际 节目 交换 (exchange), 3f 
将 480i 系 统 包括 其 中 ，。 

为 了 确定 各 种 信号 处 理 方法 的 质量 和 适用 性 ， 研 究 人 员 进 行 了 一 系列 的 实验 演示 。 通 过 这 些 
实验 研究 ， 确 定 了 数字 分 量 的 编码 、 恋 波 和 时 序 的 主要 参数 ， 并 将 其 编 人 了 ITU-R BT.601 标 淮 中 ， 
因而 BT601 成 为 了 其 他 数字 分 量 视 频 标 崔 的 起 点 。 


4.1.1 编码 范围 


编码 范围 的 选择 需要 综合 考虑 正常 范围 之 外 ,信号 所 需 容量 和 最 小 化 量化 失真 (distortion) 
这 两 个 要 求 。 尽 管 视 频 情 号 中 黑色 的 量化 等 级 可 以 很 好 地 进行 台 理 定 艾 ， 但 白色 的 量化 等 级 却 容 
易 受 到 由 视频 信号 和 设备 限 差 (tolerance) 引起 的 变化 的 影响 。 由 滤波 引起 的 噪声 、 增 益 变 化 和 
瞬 变 现象 都 可 能 导致 超出 正 芝 范围 的 信号 电 平 。 

每 个 采样 点 需要 8 或 10 位 用 于 每 个 YCbCr 或 RGB 分 量 。 尽 管 8 位 编码 会 引 人 人 一些 量 化 失真 ， 
但 初步 感觉 是 ， 大 多 数 视 频 源 包含 足以 逢 没 大 多 数量 化 失真 的 品 声 。 但 是 ， 如 时 视频 源 实 际 上 是 
没有 噪声 的 ， 那 么 量化 失真 就 值得 注意 ， 因 为 在 亮 庭 产 进 变化 的 区 域 会 出 现 辊 廊 。 另 外 ， 当 在 演 
播 编辑 环境 中 不 同 设备 之 间 发 送 数 据 上 时， 至少 还 需要 额外 的 2 个 数据 位 用 于 表示 YCbCr 或 RGB 贤 
色 的 小 数 部 分 ， 以 碱 小 伟人 误差 的 影响 。 正 是 由 于 这 些 原因 ， 大 条 数 专业 视频 设备 都 使 用 10 位 表 
示 YCbcr 或 RGB 额 色 数 据 ， 谁 许 2 位 YCbCr 或 RGB 同色 数据 的 小 数 部 分 得 以 保留 。 

起 初 的 建议 是 让 所 有 三 个 YCbCr 颜 色 分 基 共 有 相等 的 编码 范围 。 然 而 这 些 后 来 发 生 了 变化， 
这 种 变化 古 为 了 使 Y 在 日 色 处 具有 更 大 的 空间 用 于 表示 量化 等 级 ， 因 为 量化 等 级 对 白色 的 限制 比 
洪 色 更 容易 被 揭 颖 。 因 此 ， 标 称 的 8 位 Y 量 化 等 级 的 表示 范围 为 16~235， 而 标 称 的 8 位 CbCr 量 化 等 
级 的 表示 到 围 为 16~240 (128 对 应 于 无 色 )。 偶 尔 漂 移 到 了 共 他 量化 等 级 中 也 是 惟 许 的 ， 但 绝 不 能 
在 0 或 255 处 ， 

对 于 8 位 的 系统 ， 值 0x00 和 0xFF 被 保留 用 于 存放 时 序 信息 。 而 对 于 10 位 的 系统 ， 值 
0x000~0x003 和 0x3FC~0x3FF 被 保留 用 于 保存 时 序 信息 ， 以 维持 与 8 位 系统 的 兼容 。 

第 3 董 讨论 过 用 于 生成 15 喝彩 条 的 YCbCr 和 R'GB 额 色 量化 等 级 。 数 字 R 避 GB 入 号 定义 为 与 Y 
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具有 相同 的 标 称 量化 等 级 ， 以 提供 更 多 的 处 理 余 地 和 简化 RGB 和 YCbCr 之 间 的 数字 矩阵 转换 。 


41.2 SDTV 采 样 率 的 选择 


对 模 折 有 R5 呈 成 YUV 视 频 信 号 实施 行 锁定 【line-locked) 采样 。 这 种 方法 产生 了 一 个 静态 的 正 
变 采 样 网 格 。 在 这 个 网 格 中 ， 当前 扫描 线 上 的 采样 点 落 在 前 面 扫描 线 和 前 面 场 的 采样 点 的 正 下 方 ， 
如 图 3-2 至 图 3-11 所 示 。 

另 一 个 更 重要 的 特征 是 ， 采 样 在 相位 上 是 锁定 的 ， 这 样 采样 点 就 位 于 模拟 水 平 同步 (0x0) 
信和 呈 下 隆 沿 0 锡 幅度 位 置 。 这 保证 了 不 同 的 信和 号 源 生 成 的 采样 点 在 图 像 中 处 于 相同 的 标 称 位 置 。 
使 得 不 同 的 信号 源 都 具有 这 一 特性 ， 可 以 简化 从 一 个 标准 到 另 一 个 标准 的 转换 。 

对 于 480i 和 576i 视 频 系 统 ， 起 初 考虑 了 几 个 Y 采 样 频 率 ， 包 括 4 倍 忆 sc 采 样 率 ， 然 而 ，4 倍 六 ec 甩 
样 率 并 不 支持 国际 节目 交换 的 要 求 。 因 此 ， 为 了 支持 一 个 单一 的 公共 采样 率 ， 起 初 考 虑 的 那些 来 
样 频率 都 被 舍 刘 了。 由 于 寻找 可 能 的 基 低 采样 率 【 但 仍然 支持 商 质 量 的 视频 } 是 选择 采样 频率 的 
一 个 目标 ， 因 此 很 长 时 间 内 都 将 12MHz 采 样 率 作为 首选 ， 但 是 最 后 考虑 到 读 采 样 频率 过 于 接近 蓉 
夺 斯 特 频率 极限 ， 这 会 使 速 波 要 求 更 加 复杂 。 在 对 12-~14.3MHz 之 间 的 频率 进行 考察 后 ， 可 以 很 
明显 地 知道 ， 以 13.5MHz 的 采样 率 对 Y 进 行 采样 在 480i 和 56i 系 统 之 间 具 有 某 些 通用 性 。Cb 和 Cr 为 
闸 色 微分 信号 ， 并 不 要 求 与 Y 具 有 同样 的 带宽 ， 因 此 很 多 采样 点 都 是 以 Y 采 样 率 的 一 半 进 行 采 样 
ВЈ, H[6.75MHz. 

现在 普遍 使 用 的 4 : 2 : 2 颜色 标准 起 初 是 用 于 NTSC 和 PAL 视频 的 ， 这 意味 着 Y、U 和 V 分 别 以 
上 晤 色 副 载波 频率 的 4 倍 、2 信 和 2 倍 频 率 进行 采样 。 后 来 4 : 2: 2 各 示 被 用 于 BT.601 数 字 分 量 视 频 ， 
这 意味 着 Y、Cb 和 Cr 的 采样 频率 分 为 3.375MHz 的 4 倍 、2 倍 和 2 倍 。 现 在 4 : 2 : 2 表示 通常 意味 着 Cb 
和 Cr 的 采样 率 是 Y 的 一 半 ， 而 不 管 实际 采用 的 采样 率 到 底 为 和 多少。 

使 用 13.5MHz 进 行 采 样 , 每 行 扫描 线 包 含 858 个 采样 点 (480i 系 统 ) 或 864 个 采样 点 (576i 系 统 )， 
扫描 线 由 一 个 后 面 紧 限 一 个 有 效 线 周期 (active line period). 的 数字 消 隐 期 (blanking interval) 组 成 。 
在 有 效 线 周期 期 间 ， 不 管 是 480i 还 是 576i 系 统 ， 它 们 都 使 用 720 个 采样 点 。 每 个 有 效 线 周 期 都 具有 
相同 的 采样 点 数目 ， 这 简化 了 多 标准 设备 和 标 崔 变换 的 设计 。Cb 和 Cr 采用 6.75MHz 的 采样 率 
(4:2: 2 采样 )， 每 个 有 效 线 周期 包含 360 个 Cr 采样 点 和 360 个 Cb 采样 点 。 

对 于 模拟 系统 ， 在 进行 重复 处 理 时 就 出 现 了 问题 ， 会 导致 消 隐 期 扩展 、 消 隐 边 绿 软 化 。 在 有 
交 线 周期 内 使 用 720 个 采样 点 ， 可 以 同时 包容 8 和 576i 制 式 的 模拟 消 隐 误差 容 限 。 因 此 ， 重 复 处 
理 可 以 在 不 影响 数字 消 隐 期 的 情况 下 完成 。 用 于 定 郊 模拟 图 像 宽 度 的 请 陷 仅 需要 进行 一 次 即 可 ， 
在 显示 器 中 或 向 上 转换 为 模拟 视频 时 是 很 合适 的 。 

起 初 , BT.601 仅 支持 具有 4 : 3 宽 高 比 的 480i 和 576i 系 统 (有 效 分 辩 率 为 720 x 480i 和 720 x 576i)， 
对 16 : 9 寅 商 比 的 支持 是 通过 使 用 18MHz 采 样 率 来 实现 的 【有 将 分 辨 率 为 960x480 和 960xS76i) , 


4.1.3 EDTV 采 样 率 的 选择 


ITU BT.1358 定 你 了 逐 行 SDTVY 袖 频 信 和 号， 也 就 是 我 们 所 知 的 480p 或 576p， 或 增强 高 清晰 度 电 
il {EDTY)。 为 了 保持 与 BT601 使 用 同样 的 静 志 正 奖 采样 网 格 ，ITU BT1358 使 用 的 采样 率 加 倍 
了 ， 变 为 27MHz (4: 3 的 宽 高 比 ) 或 36MHz (16 : 9 的 宽 高 比 )。 


4.1.4 HDTV 采样 率 的 选择 


ITU BT.709 分 别 定 浆 了 720p，1080i 和 1080p 视 频 信号。 对 于 HDTY， 使 用 了 不 同 的 技术 ， 每 线 
的 有 效 采 样 点 数量 和 每 帧 的 有 效 线 数 目 为 恒定 的 ， 丰 考虑 采用 什么 样 的 帧 率 。 因 此 ， 为 了 保持 静 
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坊 的 正 交 采 样 网 格 ， 每 种 帧 率 都 使 用 不 同 的 采样 时 钟 速率 ， 
42 480i 和 480p 系 统 


4.2.1 ”隔行 模拟 复合 视频 


(M) NTSC 和 (М) PAL 为 模拟 复 全 视频 信号 ， 它 们 在 一 个 单一 信号 中 包含 着 所 有 的 颜色 和 
时 序 信息 。 这 些 模拟 接口 使 用 每 帧 525 线 的 分 辨 率 ， 将 在 第 8 章 对 此 进行 详细 讨论 。 


422 ”隔行 模拟 分 量 视频 


模拟 分量 信号 由 三 种 信号 组 成 ， 这 些 信 和 号 可 以 是 模 反 RGB' 或 YPbPr。 至 于 480i [具有 上 典型 的 
每 帧 480 有 效 扫描 线 并 且 是 隔行 (interlaced) 扫描 的 ] ， 帧 率 通常 是 29.97Hz (301.001)， 这 是 为 
T5 (M) NTSC 的 时 序 兼 容 。 模 拟 接 口 使 用 每 帧 525 线 ， 在 23-~262 和 286-525 线 上 显示 有 效 视频 ， 
如 图 4-1 所 示 :。 


ZH 
序 起 点 


AAA ищи 
remm 


=] = ka — — — | 
LL PL Ora 


| ни | Hig 


图 41 48019 Ép RGA FF 


对 于 29.97Hz 的 帧 率 ， 每 行 扫描 线 时 间 (H) £93963.556 hg。 详细 的 水 平时 序 取决 于 所 用 的 特 
定 视频 接口 ， 将 在 第 5 章 对 此 进行 讨论 。 


423 逐 行 模拟 分 量 视频 


模 批 分量 依 号 由 三 个 情 号 组 成 ， 这 些 信号 为 模 相 R 宫 或 YPbPr 信 叶 。 至 于 480p [具有 典型 
的 每 帧 480 有 效 扫 拉线 并 且 是 秋 行 【progressive) 扫描 的 ] ， 帆 率 通 党 是 59.94Hz 【60/1.001)， 这 是 
为 了 更 易于 与 (M) NTSC 的 时 序 兼 容 。 模 拟 接口 使 用 每 蚌 525 线 ， 在 生 ~524 线 上 显示 有 效 视频 ， 
如 图 4 2 所 示 。 


A A ЖЕЛ, / \ 
Lic nau ww uz 


图 4-2 480р PER: PY: 
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对 于 59.94Hz 的 帧 率 ， 每 行 扫 描 线 时 间 (H) 大 约 为 31.776 Hs。 详细 的 水 平时 序 取决 于 所 使 用 
的 特定 视频 接口 ， 将 在 第 5 章 对 此 进行 讨论 。 


424 隔行 数字 分 量 视频 


BT601 和 SMPTE 267M 规 定 了 480i 数 字 R'GB 或 YCbCr 视 频 信 和 号 的 表示 方式 。BT.601 和 SMPTE 
267M 定 多 的 有 效 分 辩 率 ， 其 1 x Y 和 RGB 果 样 率 《Fs)， 以 及 帧 率 分 别 为 ; 

960 х 4801 IBOMHz 2997Hz 

T20 x d8 135МН> 29397Hz 


对 于 其 他 通用 有 效 分 辩 率 ， 其 1 倍 采 样 率 (Fs) 和 帧 率 分 别 为 ， 
864x480i 16.38MHz 29.97Hz 
704 х 4801 13.50MHz 29.97Hz 
640 х 480i 1227MHz 29.97Hz 
544 х 4801 — 10.12MHz 29.97Hz 
528 х 4801 9.900МН= 29.97Hz 
480 х 4801 — 9.000MHz 29.97Hz 
H 352x480i 6J50MHz 29.97Hz 


ы 864 x 48013516 : 9 方形 像素 格式 ， 而 640 x 4801504 : 3 的 方形 像素 格式 。 尽 管理 想 的 16 : 9 分 
几率 为 854 x 4801, (B864 x 480 а FERMPEG 16x 16 块 结构 。704 x 480i 格 式 是 通过 720 x 480i 格 
式 来 完成 的 ， 对 每 个 有 效 扫描 线 的 前 8 个 和 后 8 个 采样 点 进行 了 消 隐 处 理 。 模 所 和 数字 信号 之 间 的 


甘 系 见 图 十 3-~ 图 47 的 例子 。 
FHE = 18.0MHz N 
21.54 / 


HE к, 


ЖЕ = 13.5MHz 


63k a 


Е w 

gu xe 

ЕАУ телш 960-4“ SEE pi 

(0-137) 138-857; 184-1143 

整个 线 _ 能 个 线 : 

858 个 采样 点 (0-857) 44 个 采样 点 (0-1143) 

图 4-3 480i 模 一 数 关 系 (4: 3 富商 比 、39.97Hz 的 图 44 480i 模 一 数 鞠 系 

1194, 13,5МНЕНУ ABER BIO. BT.601H0 E (16 : WME. 2997Hz0J00 3. ТЕМНА E Pta) 


前 肩 为 16 个 采样 点 CEA-861D 【DVI 和 
НОМЕ) 规定 前 筷 为 19 沾 采样 点 
H (ЖЕНЕ), V (EAMA) 和 F (X5) 信号 的 定 羡 见 图 48。 其 中 的 H、，V 和 FH 时 序 与 视频 
不 缩 标准 亲 容 ， 而 与 第 6 章 要 讨论 的 BT656 并 不 兼容 。 
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采样 率 = 12.27MHz TER = 10.25MHz 


124 


99 个 采样 点 
(0-98) 


0-139 Ian Р. 
| 整个 线 


MTERA (0-642) 


780 个 采样 点 【0-779) 


图 4-5 480688 — fcc 图 46 48018 — fro d | 
(4: 3 寅 商 比 、29.97Hz 的 帧 率 、12.27MHz 的 采样 时 钟 ) Са: 3 病 高 比 ，29.97Hz 的 帧 率 、10.125MHz 的 采样 时 钟 ) 


采样 率 =3MHz 


480 个 采样 点 
(92-571) 
e 


图 4-7 480i 模 一 数 关系 | 
(4 : 3 站 高 比 ，2997Hz 的 赴 率 、9MHz 的 采样 时 圳 ) 
Hl] (V =1) 
823 (у=0) 


1-3 
#9263 (V —1) 4-22 

23-262 
H286 (V=0) | 263-265 


72 266-285 
了 w: 场 2 有 将 视频 286-525 
J #&525 (V —0) 
63 1 | 
H-1 | 
EAV Hao 
SAV 


14-8 4SOHCESEEDMEE 【480 有 效 线 1。 在 数字 线 的 开始 处 ，F 和 V 技 照 EAV 顺 序 改变 状态 。 注 意 ， 数 字 
线 数 目 在 水 平时 序 开始 之 前 改变 状态 ， 如 图 4.3- 图 4 7 所 示 。 这 些 有 效 线 被 SMPTE RP-202, ATSC 
А/54а#П АБЇВ 5ТО-ВЗ А9, СЕА-8610 {DYWI 和 HDMI 了 时 序 ) 规定 有 将 视频 为 线 22-261 和 
285-524, IEC61834-2, ITU-R BT1618 和 SMPTE 314М (ОМ) HEA U dg 3223-2623 
285-524, ITU-R BT656 规 定 有 效 视频 为 线 20-263 和 283-525， 因 此 每 帧 总 的 有 效 线 为 487 [44] 
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425 逐 行 数字 分 量 视频 


BT.1358 和 SMPTE 293M 规 定 了 480p 数 字 民 局 加 或 YCbCr 视 频 信 号 的 表示 方式 。BT.1358 和 
SMPTE 293M 定 义 的 有 效 分 辨 率 ， 其 1 倍 采 样 率 (Ру) FRA: 

960x480p 360MHz 59.94Hz 

720x480p  27.0MHz 59.94Hz 

对 于 其 他 通用 有 效 分 辩 率 ， 其 1 YXIR'GBSERER (Fs) 以 及 帧 率 分别 为 : 

864 х 480p  32.75MHz 5994Hz 

704 х 480р 2700MHz 59.94Hz 

640 х 480р 2454MHz 59.94Hz 

544 х 480р 2025MHz 59.94Hz 

528 x 480р — 19.80MHz 59.94Hz 

480 х 480p —18.00MHz 59.94Hz 

352 х 480р  13.50MHz 59.94Hz 


864 x 480p 为 16 : 9 方形 像素 格式 ， 而 640 x 480p 为 4 : 3 的 方形 像素 格式 。 尽 管理 想 的 16 : 9 分 

iid 25854 x 480р, {8864 x 480p 可 以 支持 MPEG 16 х 16 块 结构 。704 x 480p 格 式 是 通过 720x 480p 
格式 来 完成 的 ， 对 每 个 有 效 扫描 线 的 前 8 个 和 后 8 个 采样 点 进行 了 背 隐 处 理 。 模 所 和 数字 信号 之 同 

的 关系 的 例子 见 图 二 9~ 图 4-12。 


"a 


PHH —27.0MHz 


т: 
0-137 Mic 
| | 整个 线 


85833 (0-857) 


图 4-9 :480p 模 一 数 关 系 
(4 :3 宽 高 比 ， 和 9 时 Hz 的 帧 率 ，27MTHZI 的 采样 时钟 ) 


采样 率 = 24.54MHz 


1 各 个 采样 点 540 个 а 
0-139 140-779 
O ла 


TOTES (0-779) 


14-11 Bk- Sox: s 
(4: ЗЕЕ. 5994Hzü dE, 24.54MHzfr] eh) 


THR = 36.0MBz 
21.54- 
4 样 点 


Hë 


144-9065 (0-1143) 


[014-10 48O0pi& — Er: 5 
(16: Э ЕЕ. 59.94Hz] 8E, змн) ЕНГЕ) 


THER = 20.25MHz 


544. S EF д, 
(99-642) 

ai 

643-- XXE Ei, (0-642) 


[14-12 480p 模 一 数 关 系 
(4:1 ЖШ. 5934HzBJhH УЕ. 2025MHz693S:PEBRTSh) 


59 个 采样 点 
(0-98) 
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H (水 平 消 隐 )、V (垂直 消 隐 ) fur (B) {ЕНЕ У 084-13. Р Н, VARES 
频 压 缩 标 准 兼容 ， 而 与 第 6 章 要 讨论 的 BT656 并 不 兼容 。 
HI (V=1) 
H45 (V =0) 


' #525 (V =0) 


图 413 480р ЕНЕН (480 有 效 线 )。V 在 数 宇 线 的 开始 处 按 明 EAV 顺 序 改变 状态 。 福 意 ， 数 于 线 编 
号 在 水 平时 序 开始 之 前 改变 状态 ， 如 图 4-9~ 图 4-12 所 示 。 这 些 有 效 线 被 3MPTE RP-202, ATSC |46 
Ai154 和 ARIB STD-B32 标 准 所 采用 ，CEA-861 (ОМТНОМІ АЕ) 规定 有 效 视 频 为 线 43~522 47 


4.2.6 SIF 和 QSIF 


SF 定义 的 有 效 分 辩 率 为 352 x 240p。 方 形 像素 SIE 定 多 的 有 效 分 辩 率 为 320x 240p。 
QSIF 定 你 的 有 效 分 辩 率 为 176 x 120p。 方 形 像素 QSIE 定 义 的 效 分 辩 率 为 160x 120p。 


43 576i 和 576p 系 统 


4.3.1 隔行 模拟 复合 视频 


(B. D, G, Н, I, N, Nc) PAL 为 模拟 复合 视频 信和 号， 它们 在 一 个 单一 信和 号 中 包含 了 所 有 
的 颜色 和 时 序 信 息 。 这 些 模 拟 接 口 使 用 每 帧 625 线 的 分 辩 率 ， 将 在 第 8 章 对 此 进行 详细 讨论 。 


432 ”隔行 模拟 分 量 视频 


模 扎 分量 信 和 叶 由 三 种 信和 叶 组 威 ， 这 些 信号 可 以 是 模 折 RGB 或 YPbPr。 至 于 576i [具有 典型 的 
每 帧 376 有效 扫描 线 并 且 是 隔行 (interlaced) 扫描 的 ] ， 帧 率 通常 是 25Hz， 这 是 为 了 与 PAL 的 时 序 
兼容 。 模 拟 接口 使 用 每 帧 625 线 ， 在 23~310 和 336-623 线 上 显示 有 效 视 频 ， 如 图 4 14 所 示 。 

| 垂直 时 序 起 点 А 
| i 


| 
1А 


14-14 576i3E Т ЇН] АШ РЕ 
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p4 Md svi 


对 于 25Hz 的 帧 率 ， 每 个 扫描 线 时 间 (H) #02064 hs。 详 细 的 水 平时 序 取决 于 所 用 的 特定 视频 
接口 ， 将 在 第 5 章 对 此 进行 讨论 。 


433 逐 行 模拟 分 量 视频 


模拟 分 量 情 号 由 三 个 信号 组 成 ， 这 些 信 号 为 模 握 RGB 或 YPbPr 信 和 号。 至 于 576p [具有 典型 的 
每 帧 576 有 效 扫描 线 ， 并 且 是 逐 行 扫描 的 ] ， 帧 率 通常 是 50Hz， 这 是 为 了 更 易于 与 PAL 时 序 兼 容 。 
模 拒 接 口 使 用 每 帧 625 线 ， 在 45-620 线 上 显示 有 效 视 频 ， 如 图 4 15 所 示 。 


Ж ҤЕ РЕ ni 


Ал nm qmi 


14-15 576p3 (аја HE 


对 于 50Hz 的 帧 率 ， 每 个 扫描 线 时 间 (H) АЗОР, ERK ER FF R T PIE FH RE 
定 视频 接口 ， 将 在 第 5 章 对 此 进行 讨论 。 


434 ”隔行 数字 分 量 视 频 


BT.601 规 定 了 576i 数 字 RGB 吉 YCbCr 视 频 信和 号 的 表示 方式 。BT.601 和 SMPTE 267M 定 义 的 有 
效 分 状 率 ， 其 1 x YXUHR'GBZERE (F) 以 及 帧 率 分 别 为 ， 

O60 x 576: 180MHz 25Hz 

720x576 — 13.5MHz 25Hz 

ЕҢ НАНЕ, Kx YHIRGBAXHSR (F ELSE TE RU: 

1024 x 576 — 19.67MHz 25Hz 

768 х 5761  14.75MHz 25Hz 

ТО4 х 5761 — 13.50MHz 25Hz 

544x576) — IO.12MHz. 25Hz 

480 x 576 — 9 00MHz 25Hz 

1024 х 57612716 : 9 的 方形 像素 格式 ， 而 768 x 5760394 : 3 的 方形 像素 格式 。704 x 576p 格 式 是 
通过 720 x576p 格 式 来 完成 的 ， 对 每 个 有 效 扫描 线 的 前 8 个 和 后 8 个 采样 点 进行 了 消 隐 处 理 。 模 所 
和 数字 信号 之 间 的 关系 见 图 416~ 图 4-19 的 例子 ， 


THH = 13.5MHz THH = |8.0MHz 


К+ЧАШ EE ER 
720 小 采样 点 


864 个 采样 点 (0-863) 


[F4-16 57648 – #5 4-17 576188 — с s 
(4: ЗЕЕ. 站 Hz 的 帧 率 ，13.5MHz 的 采样 时 钟 ) (16: VELLE. 25Не Е, MHA ВЕ) 


1152 个 采样 点 (0-1151) 
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PER 14.75MHz 
ПАТЕ, 


ITE EREA 
(0-175) 


944 T SE PE ER (0-943) 


图 4-18 57е — NRR 
(4: 3 窗 高 比 ， 站 Hz 的 帧 率 ，14.75MHz 的 采样 时 钟 ) 


H OKEI). V GERBER) 和 F (5%) 信号 的 定 交 见 图 4-20。 其 中 的 阳 、V 和 F 时 序 与 视 
频 压 编 标准 兼容 ， 而 与 第 6 章 要 讨论 的 BT.656 并 不 兼容 。 


8 7 | MB 
1 (F1) 
ab ds | 场 1 有 效 视频 
线 313 ih 
жеше 场 2 有 效 视频 
56625 г Ж _ 
HI | 
БАУ H=0 


94-20 576р F ЧЕНЕ РЕ SARAH). ERTAN, VEREA ru EE., ЕЙ. EDT 
НЕКОЕ A АТС pik ЛЕ. ШШ4-16— 4-19 хя+„ IEC 61834-2, ITU-R BT.1618 和 


4.3 5763e6576p£ d 37 


采样 率 = 10.125MHz 


544 个 采样 点 
(104—647) 
线 


648 个 采样 虞 (0-647) 


[94-19 57618 – 
(4: ЗЕ, 25Нә ЗЕ, 10.125MHz E SEHE Rh) 


#61 (V—1) 
23 (V =Q) 


#6311 (V =1) 
£&336 (V =1) 


线 624 (V =1) 
线 625 (V = 1) 


SMPTE 314M (ОМ) HL S 31002 tS23-310F0335-622 


435 逐 行 数字 分 量 视频 


BT1358 规 定 了 576p 数 宇 RGB 或 YCbCr 视 频 信 号 的 表示 方式 。BT.1358 定 多 的 有 效 分 辩 率 ， 其 
Lx Y 和 RGB 宁 样 率 (Р) 以 及 帧 率 分 别 为 : 


960 x 576p  36.0M0Hz 50Hz 
720 х 576p 270MHz 50Hz 


对 于 其 他 通用 有 将 分 状 率 ， 其 1xY 和 RS3S 采 样 率 〈《Fs) ARMES: 


1024 х 576p 39.33MHz 50Hz 
768 х 576p 29.5МН=  50Hz 
704 х 5706р 27.00МН= 50Hz 
544 х 5706р  2025MHz 50Н= 


[51] 


[52] 
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480x576p  1&00MHz 50Hz 

1024 x 576p 为 16 : 9 方形 像素 格式 ， 而 768 x 576p 为 4 : 3 的 方形 像素 格式 。704 x 576p 格 式 是 通 
过 720 x 576p 格 式 来 完成 的 ， 对 每 个 有 效 扫 描 线 的 前 8 个 和 后 8 个 采样 点 进行 了 消 隐 处理。 模拟 和 
数字 信号 之 间 的 关系 的 例子 见 图 4-21~ 图 4-24。 


FHE ьа 27 0MHz FEF = 36.0MBHz 
1644- | 


ECL 


960 个 采样 点 
(192-1151) 


1924- SEEE RA, 


7 я 
я (0-191) 


(144-863) 
TH 


| | 


8644 -XEE рч, (0-863) | | 1152 生 采样 点 (0-1151) 
[53] 图 4-21 576p 模 一 数 关系 图 4-22 576p 模 一 数 关 系 
(4: 3 寓 高 比 .50Hz 的 贿 率 27MHz 的 采样 时 钟 ) (16 : 9 病 商 比 、3 和 Hz 的 帧 率 、36MHz 的 采样 时 钟 | 


采样 率 =29.5MHz 采样 率 = 20.25MHz 


176 个 采样 点 768 个 采样 点 544 个 宁 樟 点 


0-175 (176-943) 
l | 9621-26 


5 不 采样 点 (0-647) 


”4 个 采样 点 (0~943) 


Hl4-23 576p 模 一 数 关系 4-24 576p 模 一 数 其 系 
(4: 3 宽 高 比 ，50Hz 的 幅 率 ，295MHz 的 采样 时 钟 ) (4 : 3 密 高 比 ，50Hz 的 顶 率 、20:25MHz 的 采样 时 钟 ) 


H (КЕНЕ). V {垂直 消 隐 ) RIF (F) 信号 的 定义 见 图 4-253。 其 中 的 HW 和 F 时 序 与 视 
频 压 绵 标 惟 兼 容 ， 而 与 第 6 重要 讨论 的 BT.656 并 不 兼容 。 
#1 (V=1) 
45 (V =0) 


621-625 


#621 (V —1) 
#0625 (V —1) 


84-25 Soph FEAE (5762-7288), ERTAN, VREBREAVIMUTGECdE. EE, ШЕ 
线 编 号 在 水 平时 序 开始 之 前 改变 状态， 如 图 4 21- 图 4 24 所 示 
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44 720p&i& 39 


44 720p 系 统 


4.4.1 逐 行 模拟 分 量 视频 


模拟 分 量 信号 由 三 个 信号 组 成 ， 这 些 信 号 为 模 扎 IR 宇 或 YPbPr 信 导 。 至 于 720p [具有 典型 的 
每 帧 720 有 效 扫描 线 并 且 是 逐 行 (progressive) 扫描 的 ] ， 帧 率 通常 是 59.94Hz (60/1.001)， 这 是 为 
了 简化 (M) NTSC 视 频 的 生成 。 模 拟 接 口 每 帧 使 用 750 线 ， 在 26-~745 线 上 显示 有 效 视频 ， 邵 
图 4 36 所 示 。 
ИЕГЕ 


AAH 


84-26 720p3& WL (ВЈЕРЕ 


xL5924HzfpE, aE (H) К#025022.24ци5, ERRER A A p TATE AR 
特定 视频 接口 ， 将 在 第 5 章 对 此 进行 讨论 . 


442 逐 行 数字 分 量 视 频 


SMPTE 296M 规 定 了 720p 数 字 RGB 或 YCbCr 视 频 信 号 的 表示 方式 。 SMPTE 296M 定 义 的 有 效 
分 辨 率 ， 其 1 x YXUR'GB AES. (Р) ARMES HA: 


1280 x 720p 
1280 x 720p 
1280 x 720p 
1280 x T20p 
1280 x 720p 
1280 x 720p 
1280 x 720p 
1280 x 720p 


注意 ，1280 x 720p 使 用 的 是 方形 像素 和 16 : 9 的 宽 商 比 。 模 拟 和 数字 信号 之 间 的 关系 的 例子 
见 图 4-27、 图 4-28 和 表 4-1。H (水 平 消 隐 )、V GERNE) #HF ( 场 ) 情 号 的 定义 见 图 4-29。 


74.1 76MHz 
74.250MHBHz 
74.250MHz 
74.176МН= 
74.250MHz 
74.250MHz 
74.176MHz 
74.250MHz 


23.976Hz 


采样 率 =74.176 或 74.25MHz 


EP 
370 个 采样 点 


BEARER 


(0-369) "T (370-1649) 
LESTERA (0-1649) 


图 4-27 720p- К (EAE: 9、 帧 率 


395994 Hz, JB RROS74.176MHz, LL 


帧 率 为 60Hz、 


SE EET BB 74.25MHz) 


Loo o SM = 
| [ARES 


ЁН4-28 一 般 720p 模 一 数 关 系 
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表 4-1 图 4-28 中 各 种 720p 模 一 数 参 数 
有 效 水 平 采样 点 | WoR (Hz) 1xY 采 样 率 【MHz) ”总 的 水 平 采 样 点 (A) 水 平 销 睁 采样 点 (B) CEHA 


24/1.001 74.25/1.001 4125 2845 2585 
24 74.25 4125 2545 2585 
25! 48 1536 256 21 
25 49.5 1584 304 25 
25 74.25 3960 2680 2420 
ы 30/1.001 74.2571.001 3300 2020 1760 
30 74.25 3300 2020 1760 
50 74.25 1980 TOU 440 
&0/ 1.001 74.25/1.001 1650 370 110 
60 74.25 1650 370 110 


I. X-E31.250kHzifjie i RT 3 FERT, 50Н2Ё1НОТУ Ж s EJ, ВЕРЕ Ж —- 300mVEg3418 3-4. П Ж 
t300mVgj)—R5mi[5 3. 720р р К Ñ Jn ЕНА 251152 ЖЕНЕ , 所 的 扫 摘 上 线 为 1250i， 而 不 是 
750p, 


#1 (V—1) 
线 26 (V =й) 


1-25 

26-745 

746-750 
£746 (V = 1) 


£750 (V =!) 


14-29 720p 数 宇 垂直 时 序 (720 有 效 线 )。 在 数字 线 的 开始 处 ，VY 按 照 EAV 顺 序 改变 状态 。 广 
意 ， 数 字 线 在 水 平时 序 之 前 改变 状态 ， 如 图 4-27 和 图 428 所 示 


45 ”1080i 和 1080p 系 统 


4.5.1 隔行 模拟 分 量 视 频 


模 扎 分 有 量 信 和 号 由 三 个 信号 组 成 ， 这 些 信 和 号 可 以 是 模 手 民 避 GB 或 YPbPr， 至 于 1080i [具有 上 暴 型 
的 每 帧 1080 有 效 扫描 线 并 且 是 隔行 (interlaced) 扫描 的 ] ， 帧 率 通常 是 25Hz 或 29.97Hz (30/1.001), 
这 简化 了 (B. D. G. H. I) PAL 或 (M) NTSC 视 频 的 生成 。 模 拟 接 口 使 用 每 帧 1125 线 ， 在 
21~500 和 584~1123 线 上 显示 有 营 视 频 ， 如 图 二 -30 所 示 。 

MPEG-2 和 MPEG-4 系 统 使 用 1088 线 ,而 不 是 使 用 1080, 这 是 为 了 每 帧 且 有 32 的 整 倍数 扫描 线 . 
在 这 种 情况 下 ， 每 个 场 在 有 效 视 频 之 后 使 用 了 额外 的 4 线 。 

对 于 25Hz 的 幅 率 ， 每 行 扫描 线 的 时 间 (H) £93935.56 ps。 对 于 29.97Hz 的 帧 率 ， 每 行 扫 描 线 
的 时 间 约 为 29.66 hs。 详细 的 水 平时 序 依赖 于 所 用 的 特定 视频 接口 ， 将 在 第 5 章 对 此 进行 讨论 。 
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中 Fe r. Р | i à | i pita 
| m ! | | | | | SN 
Viuho 


| | 


! | | | | | i | | 
hhh hoh NY 
zx E ERE HE RO LEX 


M ON 


94-30 1080i 垂 直 间 隔 时 序 


4.5.2 1152i 格 式 


11521 (总数 为 2350) 有 效 线 格式 并 不 是 广播 发 射 格式 。 然 而 ， 它 却 被 用 于 从 HD 机 顶 盒 和 
DVYD 播 放 机 直到 50Hz 基 于 CRT 的 HDTY 之 间 的 各 种 模拟 互 过 标准 ， 使 得 50Hz 有 的 HDTY 的 水 平 频 率 
可 以 使 用 固定 的 31.25kHz， 从 而 降低 了 费用 。 其 他 的 HDTV 显示 器 技术 ， 如 DLP、LCD 和 等 离子 
显示 器 ,能够 处 理 720p50 ( 带 VBI 的 750p50) 和 108025 ( 带 VBI 的 1125i25) 模拟 信号 的 本 地 时 序 。 

机 顶 辣 或 DVD 播放 器 和 将 720p50 和 1080i25 的 视频 内 容 转换 为 1152125 格 式 。 和 将 1280 x 720p50 的 
视频 内 容 缩放 为 1280 x 1152i25 格 式 ， 将 1920 x 10802511920 x 1152i25 的 宽 银幕 模式 提供 给 外 界 。 
为 了 校 礁 1080i2s 的 几何 参数 【这 可 以 通过 垂直 时 序 信 号 对 其 进行 识别 )，HDTV 将 具有 一 个 标 称 
EAMA. 


453 逐 行 模拟 分 量 视频 


模 殷 分 基 恼 号 由 三 个 信号 组 成 ， 这 些 信 号 为 模拟 RGB 或 YPbPr 信 和 号。 至 于 1080p [具有 典型 

的 每 帖 1080 行 有 效 扫描 线 并 且 是 逐 行 (progressive) 扫描 的 ] , 帧 率 通常 是 30 或 59.94Hz (60/1.001), 

这 是 为 了 简化 (В, D. G. H. I) PAL 或 (M) NTSC 视 频 信号 的 生成 。 模 氢 接 口 使 用 每 帧 1125 线 ， 
在 42~1121 线 上 显示 有 效 视 频 ， 如 图 431 所 示 。 
垂直 了 时序 起 点 


ВЫЫЫ 


图 431 1080p3f fp [RIDERE FF 


为 了 使 每 帧 视频 的 扫描 线 数 是 16 的 整 倍数 ，MPEG-2 和 MPEG-4 系 统 使 用 1088 线 ， 而 不 是 1080 
线 。 为 此 ， 在 每 场 视 频数 据 的 有 将 视频 之 后 需要 增加 额外 的 8 行 扫描 线 ， 

对 于 50Hz 的 帧 率 ， 每 行 扫描 线 时 间 大 约 为 17.78 us。 对 于 59.94Hz 的 帧 率 ， 每 行 扫描 线 时 间 大 
约 为 14.83 ps。 详细 的 水 平时 序 取决 于 所 使 用 的 特定 视频 接口 ， 将 在 第 5 章 对 此 进行 讨论 ， [5] 


45.4 ”隔行 数字 分 量 视频 


ITU-R BT.709 和 SMPTE 274M 规 定 了 1080i 数 字 及 司 瑟 或 YCbcr 视 频 信 生 的 数字 分 量 格式 。 
BT.709 和 SMPTE 267M 定 你 的 有 效 分 辩 率 ， 其 1 x Y 和 RGB 宁 样 率 (Fs) 以 及 帧 率 分 别 为 : 

1920 х 1080i 74250MHz 25.00Hz 

1920 х 10800 — 74.176MHz. 29.97Hz 
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一 


1920 x 1081 74250MHz 30.00Hz 
iki. ITU-R BT709 和 SMPTE 274M 使 用 的 是 方形 像素 和 16 : 9 的 宽 高 比 。 对 于 其 他 通用 有 效 
лк, НІ YXUR GBGEBEOR (FQ E. 
1280 x 1080 49500MHz 25.00Hz 
1280 x 10801 — 49451MHz 29.97Hz 
1280 x 108] — 49,500MHz 30.00Hz 
1440 х 10818 — 55.688BMHz 25.00Hz 
1440 х 1080 — 55.632MHz 29.97Hz 
1440 x 1081 — 55.688MHz  30.00Hz 


ЕУ 模拟 和 数字 信号 之 间 的 关系 的 例子 见 图 4-32、 图 4-33 和 表 4-2。H (水 平 消 隐 ) 和 V (НҮН 
62] BA) 信号 的 定义 见 图 4-34。 


ФРЖ = 74.25МНЕ 
sk 74.1] 75MHz 


| | 
数字 消 隐 。 | 数字 有 效 线 | 


[CI 采样 点 | лей | 
性 个 线 
| 2200 个 采样 点 【0-2199) | | [B 采 样 点 | 
84-32 1080i 模 一 数 关系 (16 : 9 宽 高 比 、29.97Hz 图 4-33 一 般 的 1080i 模 一 数 美 系 


的 帧 率 、74.176MHz 的 采样 时 钟 ， 以 及 
30Hz 的 帧 率 ，74.25MHz 的 采样 时 钟 ) 


表 4-2 图 4-33 中 的 各 种 1080i 模 一 数 参 数 


RARER їхҮй ВЖЕ ЖЕНГЕ 
样 点 (A) Wow (Hz) (MHz) 样 点 (B) 样 点 (C) р 

25! 72 2304 384 32 
251 74.25 2376 456 38 

1920 25 74.25 2640 720 528 
30/1 .00] 74,25/1.001 2200 280 88 
30 74.25 2200 2B RS 
45! 54 [72B 288 24 

1440 25 55.6875 1980 540 196 
3O0/T.O001 55.6875/1.001 [650 210 66 
30 55.6875 1650 210 665 
25! 48 [536 256 21 
25 40.5 1760 ABO 352 

1280 30/1 .001 49. 5/1.001 1466.7 186.7 58.7 
30 49.5 1466.7 186.7 58.7 


l. £ T31.250kHzBJk ЖЕ 3E-FCRT, SOHzÜIHDTVJIE X ШЇ. eiki —– ЗОО мо Н Е, Т 


上 300mv 的 三 机 信号 。108 必 的 视频 内 容 在 垂直 方向 上 缩放 为 11523i 有 效 扫描 线 ， АЧЕН Е 212501, mmm de 
11251, 
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线 1 线 1 (V=1) 
| E21 (V =0) 
ihl (F 0) 
Lic 
1-20 
£&561 (V —1) 21-560 


£583 


561-562 
| Ek584. (V =0) 363-583 


584-1123 
1124-1125 


881124 (V =1) 
1125 (V=1) 


图 4.34 1080i 数 字 垂 直 时 序 {1080 有 效 线 )。 在 数字 线 的 开始 处 ，V 按 照 EAV 顺 序 改 变 状 态 。 注 章 ， 数 字 
线 在 水 平时 序 之 前 改变 状态 ， 如 图 4-32 和 图 4-33 所 示 


4.5.5” 逐 行 数 字 分 量 视 频 


ITU-R BT.709 和 SMPTE 274M 规 定 了 1080p 数 字 R'GB 或 YCbCr 的 数字 分 量 格 式 。BT.709 利 ] 
SMPTE 267M 定 愉 的 有 效 分 辩 率 ， 其 1xY 和 RSB 采样 率 (Fs) 以 及 帆 率 分 别 为 ; 
1920 x 1080р 74.176MHz 23.976Hz 
1920 x 1080р  74.250MHz 24.000Hz 
1920 x 1080р — 74250MEHz 25.000Hz 
1920 x 1080p 74.176MHz 29.970Hz 
1920 x 1080р — 74.250MHz 30.000Hz 
1920x 1080р 148 50MHz 50.000Hz 
1920 x 1080р — 148.35MHz 59.940Hz 
1920x 1080р —148.50MHz 60.000Hz 


注意 ，BT.709 和 SMPTE 267M 使 用 方形 像素 和 16 : 9 寅 商 比 。 对 于 其 他 通用 有 效 分 辩 率 ， 其 
1x YfIR'GBAERERR. (Fs). 以 及 帧 率 分 别 为 : 
1280 x 1080р 49451МН> 23.976Hz 
1280 x 1080р — 49.500MHz 24.000Hz 
1280 x 1080р — 49.500MHz 25.000Hz 
1280 x 1080р — 49.451MHz 29 970Hz 
1280 x 1080р — 49.500MHz 30.000Hz 
1280 х 1080р 99.000МНЕ 50.000Hz 
1280 х 1080р —98901MHz 59.940Hz 
1280 х 1080p — 99.000MHz 60000Hz 
1440 x 1080p — 55.632MHz 23.976Hz 
1440 x 1080р — 55.,688MHz 24.000Hz 
1440 x 1080р — 55,688MHz 25.000Hz 
1440 x 1080р — 55.632MHz 29 970Hz 
1440 x 1080р — 55.688MHz 30.000Hz 
1440 х 1080р — 111.38MHz 50.000Hz 
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1440 х 1080р — 11L26MHz 59.940Hz 
1440 х 1080р 111.38MHz 60000Hz 


Hanri > ARALAS, P4-36L1 E 4-3. Н (ЖЕНЕ). У (АН) 
ЖЕ (H5) fa Bux SC 84-37, 


FHER = 148,59k 148.35MHz 


_ WC | 


жума аунай _ — TR 数字 有 效 线 __ 
280 个 采样 点 1920 个 采样 点 : [CJ 采样 点 ГАТ 
(0-279) жерь (280-2199) | | BUE 
2200 个 采样 点 (0-2199) [BIERE 
Hj4-35 1080p 模 一 数 关系 【 寅 商 比 为 16 : 9. dup 图 4-36 一 般 的 1080p 模 一 数 美 系 


为 59.94Hz， 采 样 时 钟 为 148.35SMHZ， 以 政 
帧 率 为 60Hz，、 采 样 时 钟 沟 148.5MHzl 


表 4-3 图 4-36 中 的 者 种 1080p 模 一 数 参 数 


- " 1m IM 
HAKER ww |x YEHE EREE 3k 3e qn E DREA 
FE (A) (MHz) 样 点 (B) 样 点 (С) 
24/1.00D1 74.25/1.001 ЁТ) 830 638 
24 74,25 2750 830 638 
25 74.25 2640 T20 528 
1920) 30/1.DD1 74.25/1.001 2200 280 8B 
AM) 14.25 2200 280 BB 
50 148.5 2640 120 528 
0/1.001 148.5/1.001 2200 280 BE 
60 148.5 2200 280 aA 
2471.001 35.6873 1.001 2062.5 622.5 478.5 
4 55.5815 2062.5 622.5 478.5 
25 55.6815 1980 540 396 
1440 aNT ОС 55.6875/1.001 1650 210 бб 
30 55.6875 1650 210 66 
50 111.375 1980 540 3986 
e 1. 00H 111.375/1.001 1650 210 66 
50 111.375 1650 410 66 
24/1.001 49.571.001 1833.3 253.3 425.3 
24 49.5 1833.3 553,3 425.3 
25 49.5 1760 480 352 
30/ 1.001 49 5/1 (0H 1466.7 186.7 58.7 
ш ag 49.5 1466.7 186.7 58.7 
50 99 1760 480 352 
6071.00] 9971.001 1466.7 146.7 58.7 
50 99 1466.7 186.7 28.7 
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i | 
H=1 | 
EAV | 

H-0 


fd xk — 45 


81 (V-1) 
842 (V0) 


1-41 
42-1121 
1122-1125 


£&1122 (V —1) 
#61125 (V1) 


图 437 1080p 数 字 甜 直 时 序 【1080 有 效 线 1。 在 数字 线 的 开始 处 ，V 技 照 EAV 顺 序 改 变 状 态 。 
注意 ， 数 字 线 在 水 平时 序 之 前 改变 执 态 ， 如 图 4- 录 和 图 直 折 所 二 


4.6 


其 他 视频 系统 


有 些 消 费 类 显示 器 已 经 采用 其 他 的 分 辨 率 作为 其 固有 分 辩 谭 ， 如 基于 LCD 和 等 离子 技术 的 显 
示 器 。 常 用 的 有 效 分 辩 率 及 其 名 称 分 别 为 ， 


640 x 400 
640 x 480 
854 x 450 
800 x 600 
1024 x 768 
1280 x 768 
1366 x 768 
1024 x 1024 
1280 x 1024 
1600 x 1024 
1600 x 1200 
1920 x 1200 


VGA 


WUXGA 


这 些 分 辩 率 及 其 时 序 是 由 视频 电子 标准 协会 (Video Electronics Standards Association, VESA) 
为 计算 机 显示 器 定 尺 的 。 基 于 这 些 固 有 分 辨 率 的 显示 器 通常 可 以 接收 很 多 输入 分 辨 率 ， 它 是 通过 
将 视频 新 进行 缩放 来 实现 与 显示 粥 分 辩 率 的 匹配 的 。 
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多 年 以 来 ， 消 费 类 市 场 上 使 用 的 主要 视频 信号 一 直 是 复 台 NTSC 或 者 PAL 视 频 ( 见 图 8-2 和 图 
8-131。 人 们 也 试图 进一步 支持 S-Video， 但 是 直到 最 近 ， 它 还 仅 限 于 S-VHS VCR 和 高 端 电视 机 。 

随 着 DVD 播 让 机 、， 数 字 机 顶 合 和 DTY 的 出 现 ， 人 人 们 对 在 消费 类 市 场 提 供 高 质量 视频 重新 产生 
了 兴趣 这些 设 备 不 仅 支 持 很 高 质量 的 复合 和 S-Video 信号 ， 而 且 还 淮 许 选择 使 用 模拟 R'G'B' 或 
YPbPr 视 频 。 

使 用 模 所 RGB 或 YPbPr 视 频 去 除了 NTSC/PAL 编 码 和 解码 过 程 中 产生 的 人 为 呢 声 (artifact), 
因此 ， 图 像 更 清晰 、 噪 声 更 小 。 拥 有 更 多 的 色 座 带宽 ， 增 加 了 水 平 清晰 度 。 


5.1 S-Video 接口 


КСА ИЗЕН. 【消费 类 市 场 ) 或 BNC 连 接头 (专业 视频 市 场 ) 对 复合 NTSC 或 PAL 视 频 信 号 进 
行 转换 ， 其 方法 是 将 亮度 (Y) WEE (C) 视频 信号 加 在 一 起 。 然 后 ， 为 了 显示 图 像 ， 电 视 网 需 时 
将 这 些 Y 和 C 视 频 信 号 分 离开 。 问 题 是 ，YC 分 离 过 程 总 是 不 完美 的 ， 这 个 问题 将 在 第 9 章 中 讨论 。 

目前 ， 许 条 视频 分 量 支持 4 针 的 “S1”S-Video 连 接头 ， 如 图 5$-1 所 示 《和 母 连 接头 视图 1。 读 连 
接头 保持 亮度 (Y) AEE (C) 视频 信号 分 离 ， 省 去 在 TV 上 进行 YC 分 离 的 过 程 。 结 果 是 图 像 
更 清晰 ， 并 县 有 更 少 的 噪声 。 图 9-2 和 图 9-3 表 示 的 是 Y 信 号， 图 9-10 和 图 11 表示 的 是 CC 信号 。 

NTSC 和 PAL VBI ( 场 消 隐 期 ) 数据 可 以 表示 为 480i 或 576i 视 频 信号 ， 将 在 第 8 章 中 对 此 进行 讨论 。 

当 提 殿 的 是 宽屏 (16:9) ЖАНА (水 平 压缩 25 缉 ) 了 时,，“S2” 版 在 CC 信号 中 增加 了 ++5VY 
DC 偏 称 。16 : 9 的 TV 检测 DC 偏 移 并 在 水 平方 向 上 对 4 : 3 图 像 进行 扩展 以 填充 屏 蒂 ， 惊 复 节 目的 
正确 宽 高 比 。 当 节目 使 用 “Letterbox 模 式 ” 后 ，"S3” 版 也 支持 十 2.3V 的 仿 移 。 

IEC 60993-5 标 淮 规 定 了 S-Video 的 连接 小 和 信和 号 电 平 。 
扩展 S-Video 接 口 

PC 市 场 也 使 用 扩展 S-Video 接 口 。 这 些 接口 有 7 针 ， 如 图 5$-1 所 示 ， 并 与 4 针 接 口 兼 容 ， 

其 他 3 针 的 使 用 是 由 制造 商 来 定 兴 的 。 它 们 可 以 用 于 支持 EC 接口 〈SDA 双 向 数据 针 和 SCL 时 


钟 针 )、+12V 电 源 、 复 合 NTSC/PAL 视 频 信号 【CVBS)1、 和 模拟 RS 或 YPbFr 视 频 信 和 号。 
7 针 迷 你 数据 输入 连接 头 4 针 迷 你 数据 输入 连 接头 


5-1 S- Video 连 接 涉 和 信号 命名 
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5.2 SCARTO 


欧 训 的 大 多 数 消费 类 视频 分 量 都 支持 1 到 2 个 21 针 SCART 连 接头 (通常 也 被 称 作 Peritel. 
Peritelevision 和 Euroconnector) 。 这 种 连接 淮 许 模拟 RGB 视 频 或 5-Video、 复 合 视 频 和 模拟 立体 声 
音频 在 使 用 单 根 电 闪 的 设备 之 间 传 输 。 复 全 视频 信号 必须 一 直 存 在 ， 因 为 它 需 要 为 模拟 R'GB' 视 
频 信号 提供 基本 的 视频 时 序 信息 。 注 意 ，700mV 的 R'GB' 视 频 信 号 没有 消 隐 基 底 电 平 和 同步 信忠， 
如 图 5-4 所 示 。 

PAL VBI ( 场 消 隐 期 ) 数据 可 以 按照 $76i 复 全 视频 信号 的 方式 提供 ， 将 在 第 8 章 中 对 此 进行 讨 
tE. 

目前 已 经 有 几 种 类 型 的 SCART3 引 | 脚 ， 取 决 于 实现 的 具体 功能 ， 见 表 5-1~ 表 5-3。 图 5-2 给 出 了 
一 些 输出 引 脚 的 细 市 。 

CENELEC EN 50049-1 和 IEC60933 标 淮 规 定 了 基本 的 SCART 连 接头 ， 也 括 信 号 电 平 。 


X5-1 SCART 连 接头 信息 


3| Ж 功 Wë 信号 电 平 H {її 
1 右 声 道 音 频 输 出 0.5W rms <1К0 
2 Аз КИЙ ТН А. 0.5% rms > 102 
3 рй EB 0.5% rms <1k(2 
4 НЕ, MPFR, 2, 3, 6 
5 接地 ， 用 于 引 脚 7 
6 HIE рари NN 0.5V rms 10k 
7 Ж (C) 视频 和 输 人 /输出 оту [或 0.3V 色 同步 电 平 ) 750 
8 ЕИ SEE АН 9.5-12V =4 : 3 视频 源 >10К2 
4.5—-TV = 16 : ЩИ 
0-—2V = Ж ҮЙ Wi 
9 接地 ， 用 于 引 肢 11 
10 数据 2 
11 绿色 视频 输入 /输出 0.7V 750 
12 数据 1 
13 接地 ， 用 于 引 脚 15 
14 接地 ， 用 于 引 脚 16 
15 £T (HEC) dft A H ОТУ [或 0.3V 色 同步 电 平 ) 750 
16 RGBF Bite A, Н 1-3V = RGB 750 
0-0.4V = Ar ede 
17 楼 地 ， 用 于 引 脚 19 
18 接地 ， 用 于 引 脚 20 
19 复合 【或 Y) 视频 输出 1V 750 
20 M 6 (mY) 视频 输入 1V 750 
21 ibi, ЛАЗЕ 21808, 10, 12, RE 


ik: 通常 ，SCART1 连 楼 藉 支持 复 浊 视频 和 RGB，SCART2 连 接头 支持 复合 视频 和 S-Videon，SCART3 连 接 尖 仅 支 
持 复 合 视频 。SCART 连 接 也 可 以 用 于 将 外 部 的 解码 玫 或 解 扰 磊 加 入 祝 频 处 理 路 科 中 ， 视 频 信 号 点 其 中 传 出 
和 回 传 和 到 SCART 连 接头 。 
RGB 控制 信号 控制 TV 在 复 台 视频 和 RGB 铀 和 之 则 的 切换 ， 使 得 可 以 特 图 六 电视 【Teletext) 又 加 在 视 
上 顿 上 ， 黄 至 内 部 电视 节目 也 可 和 登 加 在 视频 上 。 这 使 得 外 部 字 厦 或 图 文 电视 广播 的 解码 器 能 钱 和 将 信息 加 人 到 
当前 的 节目 上 。 如 当 引 丢 16 保 持 商 电 平 ， 并 给 出 标示 RGB 的 信号 ， 那 务 同 步 仍 然 是 在 复 台 视频 的 引 脚 上 。 
基 些 设备 【如 DVD 播 坡 机 ) 可 以 为 SCART 提 供 RGB， 并 保持 引 脚 16 恒 为 高 电 平 ， 
当 导 和 原 变 为 有 沙 时 ， 引 脚 8 上 将 加 载 12Y 的 电 平 。 这 使 得 电机 自动 地 切换 到 SCART 输 人。 当 信 源 停 止 时 ， 
信号 返回 0V， 并 且 司 复 电 视 男 面 。 如 果 提 供 16 : 9 的 变形 节目 ， 仿 源 和 将 引 脚 & 上 的 信号 电压 提升 到 刚好 6V。 
这 导数 电视 机 切换 到 SCART 输 入 ， 并 同时 使 得 对 变形 的 16 : 9 节目 进行 视频 处 理 ， 
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一 一 


表 5-2 SDTV 1O04R'GB da (а 35-3 HDTV 10 位 民 司 日 额 色 值 
a ші 
视频 电 平 У ВЕНЕ 3307.5 18Е 08 HM ur F0 TRE 视频 电 平 消 隐 基底 电 平 为 0 IRE 

白色 800 | 800 白色 800 
m 5 282 252 同步 商 488 
iine 240 252 黑色 252 
同步 16 16 Те] 252 

同步 低 16 
[ 3 5 了 9 11 13 15 17 19 2 
0000 0 [| Ú 


图 5-2 SCART 连 接头 


53 SDTV RGB 接口 


有 些 SDTV 消 费 业 视频 设备 支持 模 殷 R 刁 卫视 频 接 口 。NTSC 和 PAL VBI (垂直 视频 间隔 ) $ 
据 可 以 按照 480i 或 576i 及 避 吾 视频 信号 提供 ， 将 在 第 8 章 对 此 进行 讨论 。 使 用 的 连接 头 为 三 小 分 离 
的 RCA 梅 花 连 接头 【消费 类 市 场 ) 或 BNC 连 接头 (专业 视频 和 PC 市 场 )。 

水 平 或 垂直 视频 时 序 取 决 于 视频 标准 ， 在 第 4 章 已 经 对 此 进行 了 讨论 。 对 于 信和 号 羯 ， 在 连接 
头 处 视频 信号 的 源 阻 抗 应 读 为 752 土 5 多。 对 于 信和 号 接收 设备 ， 视 频 输 入 应 读 是 AC 掉 合 的 ， 并 具 
有 7502 士 5 的 输入 阻抗 。 三 个 信号 在 土 5%ns 内 相互 之 间 必 须 一 致 . 

同步 信息 的 提供 方式 如 下 ， 仅 在 绿色 通道 、 所 有 三 个 通道 、 作 为 独立 的 复合 同步 信号 或 作为 
独立 的 水 平和 冬 直 同步 信号 。 使 用 的 gamma 值 汶 110.45， 


5.3.1 7.5 IRE 的 消 隐 基 底 电 平 


如 图 5-3 所 示 ， 标 称 有 效 视频 幅 座 为 714mV， 包 含 一 个 7.5 土 2%IRE 的 消 隐 基底 电 平 。206 土 
6mV 的 复合 同步 信号 可 以 仅 在 绿色 通道 中 提供 (消费 类 市 场 )， 或 由 所 有 三 个 通道 提供 (专业 视 
频 市 场 )。 可 以 提供 直到 土 1Y 的 DC 偏 移 ，。 

1. КОВ 

假定 10 位 D/A 转换 器 (DAC) 的 输出 范围 为 0~1.305V (与 第 9 章 介 绍 的 NTSC/PAL 编码 器 使 用 
的 视频 DAC 相 匹配 )， 由 10 位 的 YCbCr 到 R'GB' 的 转换 公式 为 ， 

R'—0.59] (Y—64) +0810 (Cr—512) 

G'-0591 (Y - 64) —0413 【Cr 一 512) —0.199 (Cb— 512) 

B'z0.591 (Y—-64) +1025 (Chb—512) 

REG 呈 的 标 称 10 位 颜色 表示 范围 为 0-518， 这 是 为 了 与 第 9 章 介 绍 的 NTSCYPAL 编码 器 使 用 的 有 
ЗОНТ РАНЕ Ао, ТЕ, ВКА НЕС ВИДЯ, 

为 了 实现 75 IRE 的 消 隐 基底 电 平 ， 在 有 效 视频 期 内 ， 需 要 在 数字 R'GB' 数据 上 加 上 值 42。 而 
在 消 隐 期 内 则 加 上 0， 

加 上 消 隐 基 底 电 平 后 ，R'GB' 数据 被 具有 升 余 续 分 布 的 消 隐 信号 压缩 了 ， 这 种 压缩 是 为 了 降 
低 视 频 信 号 开始 和 结束 的 摆 率 。 对 于 480i 和 576i 系 统 ， 消 隐 上 升 和 下 降 的 时 间 为 140 士 20ns。 对 于 
480p 和 576p 系 统 ， 消 隐 上 升 和 下 降 的 时 间 为 70 土 10ns。 
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LOZO V == = а к= GN TRES 白色 电 平 ( BOQ) 


HXH IRE 
JT. an 黑色 电 平 (282) 
ws 消 陷 电 平 (240) 
АП IRE 
(020 V - EPRE (16) 
Ев. KERIAN, WHF 
| 020 V —— x uu апала лала ламтаны 白色 电 平 ( ROO ) 
100 IRE 
0357 V ————P—— Bam: (2821) 


绿色 ， 蓝 色 或 红色 通道 ， 币 提供 同步 
15-3 SDTV 模 所 RGB 电 平 ，75 IRE 的 消 隐 电 平 


在 消 隐 处 理 完 成 以 后 ， 和 揽 各 同步 信号 可 以 加 人 到 及 刁 旦 ' 数据 中 。 复 合同 步 依 号 为 1 (提供 同 
JE) 或 240 【没有 同步 1。 应 读 对 同步 上 升 和 下 降 时 间 进 行 处 理 以 生成 升 作 弦 分 布 【在 16 与 240 之 
间 )， 为 此 可 以 减缓 同步 信和 号 的 摆 率 。 对 于 480i 和 576i 系 统 ， 同 步 上 升 和 下 降 的 时 间 汶 140 士 20ns， 
水 平 同 步 在 50 营 帘 度 点 处 的 时 间 为 4.7 士 由 lus。 对 于 480p 和 576p 系 统 ， 同 步 上 升 和 下 降 的 时 间 为 加 
土 l0ns， 水 平 同步 在 50 品 宽度 点 处 的 时 间 为 2.33 土 0.05hs。 

到 此 为 止 ， 我 们 已 经 获得 了 带 同 步 和 消 陷 信息 的 数字 RGB' 数据 了 ， 如 图 5-3 和 表 5-2 所 示 。 
图 $5-3 括 号 中 的 数字 表示 的 有 是 具有 渡 量 程 输出 值 为 1.305V 的 10 位 DAC 的 数据 值 。 数 字 RGB' 数据 驱 
动 三 个 10 信 DAC 来 生成 模拟 RGB 视 频数 据 。 

因为 DAC 的 采样 保持 动作 会 引入 (sinx)ix 特 性 ， 为 了 对 此 进行 补偿 ， 视 频数 据 可 以 经 过 一 个 
[(sinxyx] -滤波 器 进行 数字 滤波 。 另 外 ， 作 为 替代 方法 ， 由 于 在 每 个 DAC 之 后 ， 通 常会 提供 一 个 
模拟 低 通 滤波 器 ， 因 此 矫正 过 程 也 可 以 在 模 拒 滤波 器 中 进行 。 

2. КОБЕ РЇ 

假定 10 位 AD 转 换 器 (ADC) 的 输出 范围 为 0~-1.035V (X T БӘ JP IRITJNTSCIPAL 8D SS 
的 视频 DAC 匹 配 )，10 位 RGB 到 YCbCr 的 转换 公式 为 : 

Y=0506 (R'— 282) --0.992 (G'—282) +0193 (B'—282) +64 

Ch= —0.291 (R'—282) —0573 (G'—282) +0864 (B'—282) +512 

Ст=0864 (R'—282) —0.724 (G'-282) —0.140 (B'—282) +512 
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RGB 上 具有 标 称 的 10 位 数 ， 表 示范 围 为 282~800， 这 是 为 了 与 第 9 章 介绍 的 NTSCPAL 解码 器 使 
用 的 有 效 视 频 电 平 相 匹配 。 表 5-2 和 图 5-3 给 出 了 白色 、 黑 色 、 消 隐 和 (可 选 ) 同步 信号 电 平 的 10 
位 RGB' 值 。 

5.3.2 0IRE 的 消 隐 基 底 电 平 


如 图 5-4 所 示 ， 标 称 有 北 视 频 信号 幅度 为 700V， 没 有 消 隐 基底 电 平 。 可 以 仅 在 绿色 通道 〈 消 
费 类 市 场 ) 或 在 所 有 三 个 颜色 通道 (专业 视频 市 场 ) 提供 300 土 6mV 的 复合 同步 信号 。 可 以 提供 
直到 士 1V 的 DC 偏 移 信 号 。 


igy V = — a аканнан ra 自 鱼 电 平 (800) 


100 TRE 


opiy 了 黑色 / 消 隐 电 平 (252) 


— R. —— — [Heg (16) 


1.020 - 


———————————— 一 一 E fie (800) 


100 [RE 


0.321 V Жел (252) 


HR. KERISE, quet 
15-4 SDTV 模 所 RGB 电 平 ,0 IRENA RHE 


1. 模拟 民 司 吕 数 据 生成 

假定 10 位 的 DA 转换 器 (DAC) 具有 和 输出 范围 为 0~1.305V 【与 第 9 章 介 绍 的 NTSCAPAL 编码 器 
使 用 的 视频 DAC 相 匹配 )， 由 10 位 的 YCbCr 到 RGB' 的 转换 公式 为 ; 

R'=0.625 (Y-—64) +0857 (Cr—512) 

G'—0.625 (Y—64) —0437 【Cr 一 512) —0.210 (Cb— 512) 

B'—0.625 (Y—64) 1.084 (Cb—512) 

R'G'B' 的 标 称 10 位 颜色 表示 范围 为 0~548， 这 是 为 了 与 第 9 章 介 绍 的 NTSC/PAL 编 码 器 使 用 的 
有 效 视频 电 平 相 匹 配 。 注 意 ， 在 此 应 读 支 持 负 的 RGB' 值 ， 

R'G'B' 数据 的 处 理 与 使 用 7.5 及 E 消 隐 电 平 的 情况 一 样 。 然 而 ， 在 有 效 视 频 期 和 内， 没有 增加 消 
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睁 电 平 ， 另 外 ， 同 步 值 范围 是 16-252， 而 不 是 16-~240。 
到 此 为 止 ， 我 们 已 经 获得 了 带 同步 和 消 隐 信息 的 数字 R'GB' 数据 了 ， 如 图 5-4 和 表 5-2 所 示 。 
图 5-4 括 号 中 的 数字 表示 的 是 具有 满 量程 输出 值 为 1.305V 的 10 位 DAC 的 数据 值 。 数 字 R'GB' 数据 哎 |72 
动 三 个 10 位 DAC 来 生成 模拟 RGB' 视 频 信 号 。 74 
2 SIR G B SERE 
假定 10 位 AD 转换 器 (ADC) 的 输出 范围 为 0-1.035V 【为 了 与 第 9 章 介 绍 的 NTSCIPAL 编码 器 
的 视频 DAC 匹 配 }，10 位 RGB' 到 YCbCr 的 转换 公式 为 : 
Y=0478 (R'—252) +0.938 (G'—252) +0.182 (B'—252) +64 
Ch- -0275 (R'—252) —0542 (G'—252) +0817 (B'—252) +512 
Ст=0817 (R'—252) —04685 (G'—252) —0.132 (В'—252) +512 
及 避 呈 具有 标 称 的 10 位 数 ， 表 示范 围 为 252-~800， 这 是 为 了 与 第 9 章 介 绍 的 NTSCPAL 解 码 器 使 
用 的 有 效 视频 电 平 相 匹 配 。 表 5-2 和 图 5-4 给 出 了 白色 、 黑 色 、 宵 隐 和 (可 选 ) 同步 信号 电 平 的 10 
位 RB 慎 ， 


5.4 HDTV RGB 接口 


有 一 些 HDTV 消 费 类 视频 设备 支持 模拟 RGB' 视频 接口 。HDTV RGB 接口 使 用 的 是 三 个 独立 
的 RCA 梅 花 连 接头 (消费 类 市 场 )， 或 BNC 连 接头 (专业 视频 或 PC 机 市 场 )。 

水 平和 垂直 视频 时 序 取 决 于 特定 的 视频 标 叭 ， 如 第 4 章 讨论 的 一 样 。 在 新 端 ， 连 接 器 内 视频 
信和 号 的 源 阻抗 应 读 为 75Q2+5 铝 。 在 接收 端 ， 连 接 器 内 的 视频 输入 应 读 是 AC 砚 合 的 ， 并 且 输 入 阻 
抗 汶 75 人 2 土 5 吕 。 三 个 信和 号 相互 之 间 必 须 在 土 Sns 内 达到 一 致 。 

同步 信号 可 以 作为 独立 的 复合 同步 信号 ， 或 作为 独立 的 水 平和 恬 直 同步 信和 号。 同步 信和 号 可 能 
仅 出 现在 绿色 通道 上 ， 也 可 能 出 现在 所 有 的 三 个 颜色 通道 上 。 使 用 的 gamma 值 为 0.45。 

如 图 5-5 所 示 ， 标 称 的 有 效 视频 信和 号 的 幅 值 为 70mV， 设 有 提供 消 隐 电 平 。 土 300 土 56mw 三 极 
性 电 平 可 能 仅 出 现在 绿色 通道 上 ( 祖 费 类 市 场 )， 也 可 能 出 现在 所 有 3 个 颜色 通道 上 (专业 视频 市 
场 )。 可 以 提供 直到 土 1V 的 DC 偏 称 ， 


5.4.1 模拟 R'G'B' 数 据 生成 


假定 10 作 DAC 的 输出 范围 为 0-1.305V (为 了 与 第 9 章 介 绍 的 NTSC/PAL 编 码 器 使 用 的 视频 DAC 
相 匹 配 )}，10 位 YCbCr 到 RGB' 的 转换 公式 为 ; 

R'-0.625 (Y —64) +0.963 (Cr—512) 

G'—0.25 (Y—64) —0.287 (Cr—512) —0.114 (Cb—512) 

B'=0625 (Y—64) 十 1.136 (Cb— 512) 

RS 的 标 称 10 位 颜色 表示 范围 为 0-548， 这 是 为 了 与 第 9 章 介 绍 的 NTSCPAL 编码 器 使 用 的 有 
效 视频 电 平 相 匹 配 。 注 意 ， 在 此 应 读 支 持 RGB' 的 负 值 。 

ТЕЛ БЧК ЕЕ, ВОВ’ 数据 被 具有 升 余 弦 分 布 的 消 隐 信 号 压 绽 了 ， 这 种 压缩 是 为 了 
降低 视频 信号 开始 和 结束 的 摆 率 。 对 于 1080i 和 720p 系 统 ， 消 隐 上 升 和 下 降 的 时 间 为 和 4 土 20ns。 对 
于 1080p 系 统 ， 消 隐 上 升 和 下 隆 的 时 间 为 27 土 10ns，。 

在 消 隐 处 理 完成 以 后 ， 和 揽 合 同步 信号 可 以 加 入 到 R'GB' 数据 中 。 复 各 同步 信号 的 值 为 16 (E 
步 低 电 平 )、488 (高 电 平 同步 ) 或 252 (没有 同步 )。 应 该 对 同步 上 升 和 下 降 时 间 进 行 处 理 以 生成 
ЖЕЕ Ап (在 16 与 240 之 间 )， 以 减缓 同步 信和 号 的 摆 率 。 对 于 1080i 系 统 ， 同 步 上 升 和 下 降 的 时 间 
为 54 土 20ns， 水 平 同步 在 50%% 宽 度 点 处 的 时 间 为 5993 土 40ns。 对 于 720p 系 统 ， 同 步 上 升 和 下 降 的 时 
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间 为 54 土 20ns， 水 平 同步 在 50 况 宽度 点 处 的 时 间 为 539 土 40ns。 对 于 1080p 系 统 ， 同 步 上 升 和 下 降 


的 时 间 为 27 土 10ons， 水 平 同步 高 和 低 在 了 0 品 宽 度 点 处 的 时 间 为 296 士 20ns。 
1,020 V - 7 白色 电 平 (800) 


1X) IRE 


0.622 V — 一 一 一 同步 信号 电 平 【488) 


| — А. 黑色 / 消 隐 电 平 (252) 
апам 一 - — —— M 同步 情 号 电 平 C16] 
ix. Ш ЕТ РЙ ЈИ, HEBES] 
— Bam: (800) 
m enne 252) 


绿色 、 蓝 色 或 红色 通道 ， 不 提供 同步 
815-5 HDTVEHREIRGBHZE, 0 IREN HE 


到 此 为 止 ， 我们 已 经 获得 了 带 同 步 和 消 隐 信息 的 数字 R'G'B' 数据 了 ， 如 图 5-5 和 表 5-3 所 示 。 
图 5-5 插 号 中 的 数字 表示 的 是 具有 福 量 程 输出 值 为 1.305Y 的 10 位 DAC 的 数据 值 。 数 字 R'GB’' 数据 驱 
动 三 个 10 位 DAC 来 生成 模 折 RGB' 视频 数据 。 


542 ”模拟 R'G'B' 颜色 数字 化 


假定 10 位 的 ADC 上 有 具 有 的 输入 范围 为 0~1.305V 【这 是 为 了 与 第 9 章 介 绍 的 NTSCPAL 解码 器 所 使 
用 的 视频 ADC 匹 配 )，10 位 的 RGB 转换 为 YCbcr 的 公式 为 ; 

Y=0341 (R'—252) +1.143 (G —252) +0115 (B'—252) +64 

Cb= —0.188 (R'—252) —0.629 (G'—252) +0817 (B'—252) +512 

Сг=0.817 (R'—252) —0743 (G'—252) —0074 (B'—252) +512 

RGB 具有 标 称 的 10 位 数 ， 表 示范 围 为 252~800， 这 是 为 了 与 第 9 章 介 绍 的 NTSCPAL 解码 器 使 
用 的 有 效 视 频 电 平 相 匹 配 。 表 5-3 和 图 5-5 展 示 了 和 白色、 黑色 、 消 隐 和 (可 选 ) 同步 信号 电 平 的 10 
TrzR'G'B'IR, 


5.4.3 ”约束 图 像 
由 于 使 用 高 清晰 模 拆 接口 的 复制 保护 技术 受到 一 定 的 限制 ， 因 此 ， 有 一 些 标 淮 和 DRM 的 实 
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现 仅 准 许 和 输出 芍 束 图 像 (constrained image)。 尽 管 视频 采样 数 和 视频 时 序 的 总 数 维持 趟 变 【例如 ， 
1280 x 720p 或 1920 x 1080i) ， 但 约 东 图 像 的 最 大 有 效 分 辩 率 只 为 960 x 540p, 

在 这 种 情况 下 ， 通 过 一 个 授权 的 安全 数字 视频 输出 (如 HDMI)， 完 全 分 辩 率 的 图 像 仍 然 古 可 
以 获得 的 。 
55 SDTVYPbPr 接 口 


一 些 SDTV 消 费 类 视频 设备 支持 模拟 YPbPr 视 频 接口 。NTSC 和 PALVBI 数 据 可 以 在 480i 或 576i 
的 Y 视 频 昼 号 上 提供 ， 这 在 第 8 章 讨论 。SDTV YPbPr 接 口 采用 三 个 分 离 的 RCA 梅 花 连 接头 (消费 
类 市 场 ) 或 BNC 连 接头 【专业 视频 市 场 )。 
水 平和 垂直 视频 时 序 取决 于 视频 标准 ， 这 已 经 在 第 4 章 讨论 过 了 。 对 于 源 信 和 号， 在 连接 头 处 
视频 信号 的 涯 阻抗 为 75 扎 土 5 名 。 对 于 接收 设备 ， 视 频 输入 应 该 是 AC 粳 和 侣 的 ， 并 具有 75 纪 土 5%6 的 
输入 阻抗 。 三 个 信号 相互 之 间 必 须 在 土 Sns 以 内 达到 一 致 。 [77 
对 于 消费 类 产品 ， 仅 在 Y 通 道上 提供 复合 同步 。 对 于 专业 视频 应 用 ， 在 三 个 通道 上 都 提供 复 
合同 步 依 号。 指定 的 校 惟 套数 gamma 为 1 有 0.45。 
如 图 5-6 和 图 5-7 所 示 ，Y 信 号 由 700mV 的 有 效 视频 (没有 消 隐 基底 电 平 ) 组 成 。Pb 和 Pr 峻 到 峰 
的 幅度 为 700mV。3006mV 的 复合 同步 信号 在 Y 通 道 {消费 市 场 ) 和 所 有 三 个 通道 (专业 视频 市 场 ) 
提供 。 可 以 提供 直到 土 IV 的 DC 偏 称 。 表 5-4 和 表 5-5 给 出 了 100% 和 75% 的 YPbPr 彩 条 值 。 


l йй V T — F фани: (QU) 


100 TRE. 


m e MS d р. (252) 


-一 -一 -一 Ба mde (16) 


(03 v —L--——----——---— 


一 峰值 电 平 (786) 


黑色 /请 隐 电 平 (512) 


е 一 Won (238) 
Pb 或 Pr 通道 ， 不 提供 同步 


15-6 ELA-770.2SDTV 模 扎 YPbPr 电 平 ， 同 步 信 生 在 站 上 
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LOU M uu 白色 电 平 (800) 
Ix) TRE 

0.321 V m eee (252) 
43 IRE 

0.020 V 同步 信号 电 平 (16) 

Y fN. MEER E 

1.003 V Бій E (786) 
50 IRE 

asav 二 一 一 МВВ F (512) 
50 IRE 

0.352 V lg 3-45 n (276) 

0.303 V ВЕЕ нЕ (238] 

Pb 或 Pr 通道 ， 乎 提供 同步 
[ 79] 图 5-7 SDTV 模 所 YPbPr 电 平 ， 同 步 信和 号 在 YPbPr 上 


385-4 ElA-770.2 SDTV YPbPrinYCbCr 1005% 彩 条 。YPbPr 相 对 消 隐 电 平 的 值 
白色 黄色 青色 ЖА 洋红 色 红色 Pm 黑色 


IRE 100 86 — 701 58.7 41.3 29.9 11.4 0 
d mV 700 620 491 411 289 209 80 0 
IRE 0 -50 16.8 -331 — 33.1 -168 50 Ü 
En mV 0 -350 118 -232 232 _118 350 0 
[RE 0 3.1 一 50 -418 41.8 50 —8.1 0 
š mv 0 57 -350 — —293 293 3⁄0 -57 0 
Y 64-940 940 840 678 578 426 326 164 64 
Cb 64-960 512 64 663 215 809 361 960 512 
Cr 64-960 512 585 64 157 887 960 439 512 
35-5 EIA-770.2 SDTV YPbPr 和 YCbGCr 759934988, YPP s ES ВА 
白色 . WO = HE нЕ H ЖЕ = ME 
mE IRE з 665 526 э п 3 224 вв 0 o O 
mV 525 465 368 308 217 157 60 0 
m IRE 0 -975 126 -249 249  -126 373 0 
mv 0 — 262 ВЯ ~ 174 174 — B8 262 0 
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(5k) 
白色 黄色 青色 绿色 洋红 色 红色 e En 黑色 
mE IRE 0 6.1 -375  -314 314 37.5 -61 O 
ч mV 0 43 -32 -N0 220 262 -43 0 
Y 54-940 721 646 525 450 335 260 139 64 
Cb 64-960 512 176 625 289 735 399 B48 512 
Cr 64—960 512 567 176 331 793 848 457 512 


5.5.1 模拟 YPbPr 数 据 生 成 


假定 10 位 DAC 的 输出 范围 为 0~1.305V (为 了 与 第 9 章 介 绍 的 NTSCIPAL 编码 器 使 用 的 视频 DAC 
相 匹 配 })，10 位 YCbCr 到 YPbPr 的 转换 公式 为 : 

Y= [ (800—252) / (940—64) ] (Y—64) 

Pb= [ (800—252) / (960—64) | (Chb—512) 

Pr= [ (800—252) / (960—64) ] (Cr—512) 

Y 具 有 10 位 ， 其 标 称 范围 为 0-548， 这 是 为 了 与 第 9 意 要 介绍 的 NTSC/PAL 编码 器 使 用 的 有 效 
视频 电 平 相 匹配 。Pb 和 Pr 有 有 10 位， 标 称 范围 为 0- 土 274。 注 意 ， 在 此 应 该 支持 Y 的 负 值 。 

具有 升 余弦 分 布 的 宵 隐 依 号 压 氏 了 YPhbFr 数 据 ， 这 种 压 纺 是 为 了 城 组 视频 信号 开始 和 结束 的 
摆 率 。 对 于 480i 和 576i 系 统 ， 消 隐 上 升 和 下 降 的 时 间 为 1 和 0 土 20ns。 对 于 480p 和 576p 系 统 ， 误 隐 上 
升 和 下 降 的 时 间 为 70 士 10ms。 

在 销 隐 处 理 完成 以 后 ， 在 Y 数 据 中 加 和 了 复 台 同步 信号 。 复 台 同 步 信 号 的 值 为 16 【提供 同步 ) 
或 252 【没有 同步 )。 应 读 对 同步 上 升 和 下 降 时 间 进 行 处 理 以 生成 升 余 弦 分 布 (在 276 与 512 之 间 )， 
来 减缓 同步 信号 的 摆 率 。 

在 消 隐 处 理 完成 以 后 ， 也 可 以 将 复合 同步 信息 加 入 PbPr 数 据 。 复 合同 步 信号 的 值 为 16 (提供 
同步 ) 或 252 ( 祛 有 同步 )。 应 该 对 同上 本 上 升 和 下 降 时 间 进 行 处 理 l 生 成 升 余 缠 分 布 (在 276 与 512 
之 间 )， 来 减缓 同步 信号 的 摆 率 。 

对 于 480i 和 576i 系 统 ， 同 步 升 降 时 间 为 140 士 20ns， 永 平 同步 在 50 驹 宽 度 点 处 的 时 间 为 4.7 土 
0.1hs。 对 于 576p 系 统 ， 同 步 上 升 和 下 降 的 时 间 为 7010ns， 水 平 同步 在 50 名 宽度 点 处 的 时 间 为 233 
+ ü.05us, 

到 此 为 止 ， 我 们 已 经 获得 了 带 同 本 和 消 隐 信息 的 数字 YPbPr 数 据 了 ， 如 图 5-6， 图 5-7 和 表 5-6 
所 示 。 图 5-6 和 图 5-7 括 号 中 的 数字 表示 的 是 具有 寅 量程 输出 值 为 1.305V 的 10fiDAC 的 数据 值 。 数 
字 YPbPr 数 据 驱 动 三 个 10 位 DAC 来 生成 模拟 YPbPr 视 频数 据 ， 


X5-6 SDTV 10 位 YPbPr 值 


Mm E Y PbPr 
HE 800 512 
黑人 也 252 512 
iH ERR 252 512 


同步 16 276 


5.5.2 模拟 YPbPr 数 字 化 


假定 10 位 ADC 的 输入 范围 为 0-1.305V 【为 了 与 第 9 章 和 将 要 介绍 的 NTSCPAL 解码 器 使 用 的 视频 
ADC 匹 配 )，10 位 YPbPr 到 YCPCr 的 转换 公式 为 : 
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Ү:=1.5985 (Y—252) +64 

Cb=1435 (Pb —512) +512 

Cr=1.635 (Pr-512) +512 

10 位 Y 值 的 标 称 表示 范围 为 252~800， 这 是 为 了 与 第 9 章 将 要 介绍 的 NTSCVPAL 解 码 每 使 用 的 有 
效 视频 电 平 相 匹配 。 表 5-6、 图 5-6 和 图 5-7 展 示 了 和 白色、 黑色 、 消 陷 和 (可 选 ) 同步 信号 电 平 的 10 
位 YPbPr 值 ， 


5.5.3 480p 系 统 的 VBI 数 据 


1. CGMS A 类 保护 
CEA-805, ТЕС 61880-2 和 EIA-J CPR-1024-1;E X. J CGMS. (复制 代 次 管理 系统 ) 数据 的 格式 ， 
该 定 允 位 于 480p 系 统 的 第 41 行 。 其 波形 如 图 $8 所 示 。 


| 
| ‚ено! 
«ая ^is) | (D0-D13) 


70 + 10 IRE 


消 隐 电 平 t- 


同步 电 平 


| 
| 
| | 
| 5.778ps — '! 


图 5-8 CEA-805, ТЕС 61880-Z9HIELA-J CPR-1204-12541]:] PF 


使 用 的 是 27MHz (59.94Hz 帧 率 ) 或 27.027MHz (GOHA) 的 采样 时 钟 频率 。 每 个 数据 为 
26 个 时 钟 周期 ， 或 963 土 30ns， 最 大 的 上 升 和 下 降 时 间 跨 度 为 50ns。 还 辑 1 的 幅度 为 70 土 10 IRE, 
膛 辑 0 的 幅度 为 0 士 5 IRE, 

在 0 后 ，2 位 的 起 始 符 开始 于 156 时 钟 周 期 或 5.778hs， 起 始 符 为 ]0， 

6 位 的 头 紧 随 起 始 符 ， 头 定义 了 载 菏 数据 的 属性 ， 如 表 5-7 所 示 。 在 任何 数据 服务 的 最 后 一 包 
之 后 紧 接着 信息 结束 符 ， 数 据 服务 需要 占据 2 个 以 上 的 数据 包 。 结 东 符 是 连续 的 数据 位 ， 其 值 几 
为 0。BECCI 为 数据 服务 ， 需 要 占据 2 个 以 上 的 数据 包 ， 因 此 需要 使 用 消息 结束 符 。 


表 5-7 CEA-805. IEC 61880-2 和 EIA-J CPR-1204-1 线 41 头 格式 ， 如 果 标 示 为 A 业 和 包 ，H2~H5 
数据 位 必须 为 “0000" 


m [ш | как | 17777: 
0 43 | 共通 
; Lerterbox 
І | 0. | 16:9 | LE: 
x 1—1 СЕА ЭЗ AX 
m | m] m |e н 5 2 
o | | o | o | CGMS ( 见 表 5-8) 
0 __0сС | 0 | 1 | 扩展 复制 控制 信息 【ECCI) 
Ü Ld j| 1 j + пи 
l 1 | t | 9 | 


' “| 1 | 1 | 1 | ЕЕ a, ORRE) 
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CGMS 数 据 占 14 位 载荷， 具体 见 表 58。14 位 BCCI 数 据 载荷 当 前 被 保留 ， 由 全 1 组 成 。 82 
3:58 CEA-805. IEC 61880-2 和 EIA-J CPR-1204-1 线 41CGMS 服 务 格式 E 


p| pr | pp | pp | Pa | ps [| ps | p | Dš | pP | pio] pi [юз 
юш [ог [о] в | ла о [° [o SEE 


00-01; СОМУ X 
00 准许 复制 
01 不 能 再 复制 【已 经 制作 了 一 份 副 未 ) 
10 准许 复制 一 次 
ПЕ Н 
G2-G3, HUC ORIPERSS (X S6GO0-GIX "OI" ak "107 HRX) 
00 2 44 BEL PR 3 
01 PSP3E, KANAS 
10 РЕР, 25k fh RO YK 
11 PSPF, 4£Rigi P e SE 


ASB: 模拟 源 位 
0 投 有 模拟 预 录制 媒体 
1 模拟 预 录制 媒体 
2. CGMS B 类 保护 
CEA-805 在 408p 系 统 的 40 线 定 风 了 CGMS 【复制 代 次 管理 系统 ) 数据 的 格式 。 其 波形 见 图 5-9。 
л 
70+ 10 IRE Hi m 12843 
| | 
消 隐 电 平 - | | 
E 
5.778 us 


15-9 CEA-805 线 4 和 时序 


采样 时 钟 频率 为 27MHz (59.94Hz 帧 率 ) 或 27.027MHz (60Hz 帧 率 )。 每 个 数据 位 占 4 个 时 钟 周 
期 ， 或 148 土 18.5ns， 最 大 上 升 和 下 降 时 间 足 度 为 37ns。 还 辑 “1” 的 幅度 为 70 土 10IRE， 迟 辑 "0" 
的 幅度 为 0 土 SIRE. 

在 后 ，2 位 的 起 始 符 开始 于 156 时 钟 周期 或 5.778Hs， 起 始 和 罕 为 “10"。 

6 位 的 头 紧 随 起 始 符 ， 头 定义 了 载荷 数据 的 属性 ， 如 表 5-9 所 示 。 


表 5-9 СЕА-805 线 40 的 头 格式 
ш | m | m ] m | m | $5] *5*5 
| 0 | o | o | o [| o | 
: 保留 给 以 后 使 用 
l | i | 0 ү | 1 | 0 | EJT 
保留 给 以 后 使 用 
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16 字 节 的 载荷 如 表 5-10 所 示 。 


RI | 1 | 1! 00 
ü —9 hn T — à 


MERE ау 【高 8 位 ) 
KARA RRRA EB) 
ОЩЕ 
志 部 条 结束 的 像素 数 【 低 8 位 
ЖЕЙ ЖИЙ B) 
— — LL UHREURHWISWURE (BED 


бй ей END (mm) 


1 CRC2x5-x1 
ARI-ARO, Ec AMHRA C3-CO. HEE 
00 4:3 ш 0000 ë X EE 
01 — 4:3Lztterbox On ЕТ 
10 16 : 9 8 0010  BT.709 
H #8 0011 Ж 
ASB: ИШИ {ү 111 #8 
Ай, 有 效 格 式 摘 述 数据 (AFD) 标志 RU-R3, Hak dun (AFD) 
ü 没有 AFD 数 据 (80-83) ААЙ (25% 12-56) 
l АЕО (RO-R3) fasi 
B0， 条 数据 (用 于 Letterbox) RCIT， 重 新 发 布 榨 制 信息 【RCH 标志 
Ü 没有 条 束 据 【bar data) 00-01. CGMSs;E x (#4 %5-8) 
l ЕЖЕ G2~03， 模 所 保护 服务 (@Ж 5-8) 
51-50. duri (vri EU dI EH og) 
00 没有 数据 
85 01 过 扫 摘 【电视 ) 
10 adus 【计算 机 ) 
86 11 保留 
5.5.4 576p 系 统 的 VBI 数 据 
1. CGMS 


IEC 62375 为 576p 系 统 在 线 特 上 定义 了 CGMS (复制 代 次 管理 系统 ) 和 宽屏 信号 (WSS) 数据 
格式 ,其 波形 见 图 5-10。 读 标准 准许 WSS 增 强 的 16 : 9TVLEA 正 确 的 宽 高 比 显示 节目 . 

2. 数据 时 序 

CGMS 和 和 WSS 数据 通常 在 43 线 上 ， 如 图 5-10 所 示 。 但 有 是， 由 于 视频 编辑 的 绿 效 ， 数 据 可 [位 
于 43-47 之 间 的 任何 线 上 。 

时 钟 频率 为 J0MHz ( 土 1kHz)。 信和 号 被 应 读 是 正 续 方 波 脉 剖 ， 半 幅度 持续 的 时 间 为 100 土 10mns。 
情 号 幅度 为 500mV + 5%, 

NR2Z 数 据 位 是 通过 双 相 位 编码 调制 器 进行 处 理 的 ， 这 使 得 在 10MHz 时 一 个 数据 周期 等 于 10 个 
数据 位 。 
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同步 电 平 


! 5.5 +0.125 us 13.7 hs 


15-10 ТЕС 62375 线 43 COGMS 时 序 


3. 数据 内 容 
WSS 由 时 间 插 补 码 、 起 始 码 和 14 位 的 数据 组 成 ， 见 表 5-11。 
35-11 IEC 62375 43 线 上 的 WSS 信 息 
B4 fü] e HOS 10MHzif294-r 3 1 1111 0001 1100 0111 0001 1100 0111 (Ox1F1CT71C7) 
起 始 码 10MHzif1244-5c € 0001 1110 0011 1100 0001 1111 (Üx1ESCIF) 
10MHz 的 24 个 元 素 
组 1 数据 (CHEE) “й" =000111 bū, bl, b2, b3 
"1" -111000 
In0MHz 的 24 直 元素 
ира b4. b5. bó, b7 
0" = 000 111 ч 77. d 
а (ЖА) че аай 【由 于 64，bs、b6 和 b7 是 保留 的 ， 故 都 等 于 0) 
I0MHz 的 18 个 元 素 
"1" =111000 J. Е 
I0MHzff]18-1- JE 55 
组 4 数据 (ORBI) “0° =00011] bil, b12, b13 
“1” -111 000 
ш BT fe] р, 
时 间 播 补 (run-in) 码 由 2 个 10MHz 的 特定 序列 的 元 素 组 成 ， 见 表 寺 11。 
О 2235 38, 
ЖАЙ (start code) 由 2 个 10MHz 的 特定 序列 的 元 素 组 成 ， 见 表 S-1l， 
О 组 1 数据 


组 1 数据 (group 1 data) 由 4 个 数据 位 组 成 ， 共 内 容 指 定 了 宽 高 比 。 每 个 数据 位 生成 10MHz 的 
6 个 原色 。b0 为 LSB 【最 低 有 效 位 )。 

表 5-11 列 出 了 数据 位 的 指派 和 使 用 。 表 5- 了 2 中 列 出 了 特定 宽 高 比 (a=1.33、1.56、1.78) 的 有 
ts tu Н. 


#5-12 IEC 62375 第 1 组 (ЖЕ) 数据 位 的 指派 和 使 用 
b) bl, bZ, b3 ЖЕЕ Box 在 4 : 3 显示 器 上 的 位 置 Ah REEE 
0001 4:3 全屏 格式 一 576 情形 1 
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_ 6  X5* 模拟 视频 接口 — o 
(5%) 

b). bl, b2, b3 ЕНЕ ж ox 在 4 : 3 显示 器 上 的 位 置 Жж AESSR 
1000 14:9 Letterbox fi zi 居中 504 情形 2 
0100 14:9 1 ейегһох& zt 靠近 顶部 504 情形 2 
1101 16:9 Letterbox £& zt. 居中 430 情形 3 
0010 16:9 Letterbox 模 式 Wr nag 430 情形 3 
1011 >16 : 9 Letterbox 模 式 居中 情形 4 
0111 14:9 全 屏 格 式 居中 576 u 
1110 16 : 9 LRA (EJE) 一 576 = 

宽 高 比 标注 表示 的 是 可 能 的 宽 商 比 (a) 范围 和 有 效 线 数目 : 

4:3 a= 1.46 521-576 

14:9 1.46 —a s 1.66 463—526 

16:9 1.66as 1.90 405—462 

16:9 a 190 < 405 


为 了 准许 自动 选择 模式 ，16 : 9 的 接收 设备 应 该 支持 下 面 的 基 低 要 求 。 

情形 1: 4: 3 宽 高 比 的 画面 应 读 定 位 于 显示 器 的 正中 央 ， 让 黑色 带 位 于 显示 器 的 堪 边 和 右边 。 

情形 2， 14 : 9 宽 高 比 的 画面 应 读 定 位 于 显示 器 的 正中 央 , 让 黑色 带 位 于 显示 右 的 左边 和 有 边 。 
赫 代 方法 是 ， 图 像 可 LL 人 金 屏 方式 进行 显示 ， 淮 许 小 的 (典型 情况 下 为 8 铝 ) 水 平 几何 必 卷 。 

情形 3，16 : 9 宽 商 比 的 画面 应 该 定位 于 显示 器 的 正中 央 ， 让 黑色 带 位 于 显示 器 的 左边 和 右 
30, 

情形 4， 大 于 16 : 9З НАА ЛИЗУ on, SOR IESEÉR SIM ЕСКЕ m et 
的 高 度 来 显示 。 

O 组 3 数据 

组 3 数据 (group 3 data) 由 3 个 数据 位 组 成 ， 这 些 位 规定 了 字幕 属性 。 每 个 数据 位 以 10MHz 的 
频率 生成 了 6 个 元 素 。 数 据 位 b8 为 LSB 《最 低 有 效 位 )。 

b9, b10; 开放 字幕 。00:; HER, 01. 在 有 效 画面 之 外 。10: 在 有 效 画 面 肉 。11: 保留 。 

口 组 4 数据 

组 4 数据 (group 4 data) 由 3 个 数据 位 组 成 ， 它 们 规定 了 环绕 志和 复制 保护 。 每 个 数据 位 [内 
10MHz 的 频率 生成 6 个 元 素 。 数 据 位 bll 为 LSB (最 低 有 效 位 )。 

bil: H, 0. 没有 。1: A. 

b12; 版 权 。0: 设 有 版 权 声明 或 不 知道 。1: 版 权 声 明 。 

b13. 复制 保护 。0: 复制 不 受 限 制 。1: 复制 受 限 。 


5.6 HDTV YPbPr 接 口 


大 多 数 HDTV 消 费 类 视频 设备 支持 一 个 模拟 YPbPr 视 频 接 口 。 读 接口 使 用 的 是 三 个 独立 的 
RCA 梅 花 连 接头 (消费 类 市 场 ) 或 BNC 连 接头 (专业 视频 市 场 )。 

水 平和 垂直 视频 时 序 取 决 于 视频 标 崔 ， 如 第 4 章 讨论 的 一 样 。 对 于 表情 叶 ， 视 频 信 和 叶 在 连接 
头 处 应 该 具有 源 阻 抗 75 包 士 5 强 。 对 于 接收 设备 ， 视 频 输 入 应 该 是 AC 粒 全 的 ， 具 有 的 输 人 阻抗 为 
750 圭 5 各 。 三 个 信和 号 之 间 的 协同 误差 要 在 5ns 内 。 

对 于 消费 类 产品 ， 仅 在 Y 通 道 提供 复合 同步 信和 号。 对 于 专业 视频 应 用 ， 同 时 在 三 个 通道 提供 
复合 同步 。 指 定 的 校正 gamma 值 为 HW0.45。 
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如 图 5-11 和 图 5-12 所 示 ，Y 信 号 由 700mV 的 有 效 视频 (没有 消 隐 基 底 电 平 ) 组 成 。Pb 和 Pr 贬 
到 峰 的 幅度 为 700mVY。 土 300 土 6mV 的 复合 同步 信号 仅 在 Y 通 道 提供 (消费 市 场 ) 或 在 所 有 三 个 
通道 提供 (专业 视频 市 场 )。 可 以 提供 直到 土 1V 的 DC 偏 称 。100 锡 和 75 铝 YPbPr 彩 条 的 值 见 表 5-13 
和 表 5-14。 
——- 白色 电 平 【800) 


0.522 V -- 同步 电 平 (488) 
0,321 V Bé nne F (252) 
6.020 V m pi (16) 
Y 通 道 ， 同 步 显 示 

1.003 V 一 -一 一 一 一 贬值 电 平 (786) 

50 IRE 
0553V ~ 一 m fh HS d E (512) 

30 IRE 
a -一 一 一 峰值 电 平 【238) 


Pb 或 Pr 通道 ， 不 同步 显示 
5-11 ELA-770.3HDTV 模 所 YPbPr 电 平 ， 同 步 信 和 号 在 芋 通 道 


表 5-13 EIA-770.3 HDTV YPbPr 和 YCbCr 1009% 彩 条 。YPbPr 的 值 是 相对 消 隐 电 平 的 
白色 “黄色 We 绿色 洋红 色 ”红色 ве Ле 


IRE 100 92.8 78.7 71.5 28.5 213 72 0 
* mV 700 650 551 501 200 149 50 0 
IRE 0 —50 11.4 — 38.5 38.5 -114 50 0 
Pb mV 0 -350 80 —270 270 — 80 350 0 
: IRE Ü 4.6 - 50 – 45.4 45.4 50 —46 0 
: mV ü 32 -350 — —318 318 350 -33 0 
ү 64-940 940 877 753 690 314 251 127 64 
Cb 64-060 512 64 614 157 857 410 960 512 


Cr 64=960 512 553 64 106 918 960 471 512 


www.plcworld.cn 


_6 #5 LEN 


LOY -i 一 一 -一 一 HALE (800) 
100 IRE 

0.622 V — == _ Ки 下 РЕНЕ 同步 电 平 (488) 

43 IRE 
032] v. 二 -下 一 -一 一 Re med. (252) 

43 IRE 
(.n20 V TIN „=. — 同步 电 平 (16) 

Y 通 道 ， 同 步 显 示 

1.003V -р—— 贬值 电 平 【786) 
0954 V - . [bre (748) 
0.653 V mem m 512) 
0.352 V — — AFEFE (276) 


ип“ 一 一- 峰值 电 平 (238) 
Pb 或 Pr 通道 ， 不 同步 显示 


图 5-12 SMPTE 274M 和 296M HDTV 模 扣 YPbPr 电 平 ， 在 PbPr 上 同步 


3&5-14 EIA-770.3 HDTV YPbPr 和 YCbCr 75% 彩 条 。YPbPr 的 值 是 相对 消 隐 电 平 的 


白色 黄色 HE 绿色 入 红色 红色 K ë, RE 

IRE 75 69.6 59 53.7 21.3 16 5.4 Ü) 

i mV 525 487 413 376 149 112 38 Ü 

Ph IRE 0 —31.5 8.6 —280 28.9 — 8.6 37.5 Ü 
mV 0 — 263 60 - 202 - 60 263 Ü 

ч IRE 0 3.5 — 17.8 — 34 34. 37,5 二 0 
mV ü 24 263 - 238 238 263 - 24 ü 

Y 64-940 721 674 581 534 251 204 111 ba 

Ch 64-960 512 176 589 253 771 435 SaR 512 

Cr 64-960 512 543 176 207 #17 848 481 312 


5.6.1 模拟 YPbPr 数 据 生成 


假定 0 位 DACA 的 输出 范围 为 0~1.305Y 【这 是 为 了 与 第 9 章 要 介绍 的 NTSCPAL 使 用 的 视频 DAC 
相 匹 配 )，10YCbcCr 到 YPbPr 的 转换 公式 为 ， 

Ү=[ (800—252) / (940—64) ] (Y—64) 

Pb=[ (800—252) / (960—64) ] (Cb—512) 
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Pre[ (800—252) / (960—64) ] (Cr—512) 

Y 值 具有 10 位 ， 其 标 称 表 示范 围 为 0~548， 这 是 为 了 与 第 9 章 要 介绍 的 NTSC/PAL 编 码 器 使 用 
的 有 北 视 频 电 平 相 匹 配 。Pb 和 Pr 具有 10 位 数据 ， 标 称 表 示范 围 为 0~ 土 274。 注 意 ， 在 此 ， 应 读 支 
НҮ fi 

消 隐 信 号 压缩 了 YPbPr 数 据 ， 消 隐 信 号 具有 升 祭 弦 分 布 ， 这 是 为 了 减缓 视频 信和 号 开始 与 结束 
的 摆 率 。 对 于 1080i 和 720p 系 统 ， 消 隐 上 升 和 下 降 时 间 为 和 4 土 20ns。 对 于 1080p 系 统 ， 消 隐 上 升 和 
下 降 的 时 间 为 27 士 10ns。 

复合 同步 信息 在 消 隐 处 理 完成 以 后 可 以 加 到 Y 数 据 上 。 指 定 同步 信号 的 值 为 16 【同步 低 )、 
488 {同步 高 ) 或 252 (没有 同步 )。 应 读 对 同步 上 升 和 下 降 的 时 间 进 行 处 理 ， 以 生成 升 余 续 分 布 
来 减 绥 同 步 信号 的 摆 率 ， 

复合 同步 信息 在 消 隐 处 理 完成 以 后 可 以 加 到 PbPr 数 据 上 。 指 定 同步 信号 的 值 为 276 【同步 低 )、 
748 {同步 高 ) 32512 (没有 同步 )。 应 读 对 同步 上 升 和 下 降 的 时 间 进 行 处 理 ， 以 生成 升 余弦 分 布 
来 减缓 同步 信号 的 摆 率 。 

对 于 1080i 了 系统, 同步 上 升 和 下 降 时 间 为 54 土 20ns, 水 平 同 步 在 50% 幅 度 的 高 低 宽 认为 539 圭 40ns。 
对 于 1080p 系 统 ， 同 步 上 升 和 下 降 了 时 间 为 27 士 10ns， 水 平 同步 在 50% 幅 诬 的 商 低 宽度 为 296 土 20ns。 

至 此 ， 我 们 已 经 具有 了 带 同 步 和 消 隐 信 息 的 数字 YPbPr， 如 图 $-11、 图 5-12 以 及 表 5-15 所 示 。 
图 $-11 和 图 $-12 中 括号 中 的 数字 表示 的 是 具有 满 量程 输出 值 (full-scale output) 为 1.305V 的 10 位 
DAC 的 数据 值 。 数 字 YPbPr 数 据 驱 动 三 个 10 位 DAC 生 成 模拟 YPbPr 视 频 信 号。 


95-15 DHTV 10 位 YPbPr 值 


Ag ra, FE Y PbPr 
白色 B00 512 
同步 高 488 748 
黑色 252 512 
消 隐 252 512 


同步 低 16 276 


5.6.2 模拟 YPbPr 数 字 化 


假定 10 位 ADC 的 输出 范围 为 0~1.305V (为 了 与 第 9 章 要 介绍 的 NTSCPAL 使 用 的 视频 ADC 相 匹 
配 )，10 位 YPbPr 到 YCbCr 的 转换 公式 为 ， 

Y=15985 (Ү—252) +64 

Cb—1.635 (Pb—512) +512 

Cr= 1,635 (Pr—512) +512 

Y 有 具有 世人 沾 数据 位 ， 标 称 表 示 犯 围 为 六 2800， 这 是 为 了 与 第 9 章 要 介绍 的 NTSCPAL 解 码 器 使 
用 的 有 效 视频 电 平 相 匹配 。 表 5-15、 图 5$-11 和 图 $-12 表 示 的 是 白色 、 黑 色 、 销 隐 和 (可 选 ) 同步 
电 平 的 10 位 YPbPr 值 。 


5.6.3 720p 系 统 的 VBI 数 据 


1. CGMS АЖ 
对 于 720p 系 统 ，CEA-805 和 EIA-J CPR-1204-2 在 线 24 上 定义 了 CGMS (复制 代 次 管理 系统 ) 数 
据 格 式 。 其 波形 见 图 5-13。 


89 


www.plcworld.cn 


64 第 5 章 EAS mo 


有 一 


| 
+ | Toig 
| 开始 符 (HO-HS) (D0-D13) 


14 位 


70 + 10 IRE 


| 3.128 us ` 


85-13 CEA-805 和 EIA-JCPR-1204-2 线 24 时 序 


采样 时 钟 频率 使 用 的 是 74.176MHz (59.94Hz 帧 率 ) 或 74.25MHz (60Hz 帆 率 )。 每 个 数据 位 为 
5 个 上 时钟 周 期 72 土 30ns)， 寅 为 最 大 上 升 和 下 降 时 间 S0ns。 逻 辑 “1” 的 幅度 为 70 土 10 IRE, IE 
i “0” 的 幅度 为 0 士 5 IRE， 

在 0 后 ，2 位 起 始 符 开始 后 占 了 22 周 期， 或 大 约 3.128hNs。 起 始 符 的 内 容 为 “10 。 

6 位 的 头 和 14 位 的 CGMS 载 荷 数据 格式 与 本 章 前 面 讨论 过 的 480p 系 统 是 一 样 的 。 

2. CGMS B% 

对 于 720p 系 统 ，CEA-805 在 线 234 上 定义 了 CGMS (复制 代 次 管理 系统 ) 数据 格式 。 其 波形 见 
85-14, 


fug 
(D0-D127) 
128 


| 3128us ' 
5-14 CEA-805#23FFF 


采样 时 钟 频率 使 用 的 是 74.176MHz (59.94Н Ж) 或 74.25MHz (60Hz 帧 率 )。 每 个 数据 位 为 
8 个 时 钟 周期 (107.7 土 18.5ns)， 宽 为 最 大 上 升 和 下 降 时 间 37ns。 逻 辑 “1” 的 幅度 为 70 圭 10 IRE, 
网 逻辑 “0” 的 幅度 为 0 土 5 IRE, 
| 在 0 后 ，2 位 起 始 符 开 始 后 占 了 232 周 期 ， 或 大 约 3.128hs。 起 始 符 的 内 容 为 “10”。 
6 位 的 头 和 16 字 节 的 CGMS 载 荷 数据 格式 与 本 章 前 面 讨 论 过 的 480p 系 棕 是 一 样 的 。 


5.6.4 1080i 系 统 的 VBI 数 据 


1. CGMS АЖ 


对 于 1080i 系 统 ，CEA-805 和 EIA-J] CPR-1204-2 在 线 19 和 582 上 定 多 了 CGOMS (复制 代 次 管理 系 
统 ) 数据 格式 。 共 波形 网 图 5-15， 


www.plcworld.cn 


5.6 HDTV YPbPršë D 65 


70 士 101RE ЕТА 数据 
HT (go-Hs) (D0-D13) 
2 位 | 6 位 14 位 


inb h y T | 


同步 电 平 -一 
| 4152ys ' 


815-15 CEA-805 和 ELA-] CPR-1204-2 线 19 和 582 时 序 


采样 时 钟 频率 使 用 的 是 74.176MHz (59.94Hz 帖 率 ) 或 74.25MHz (60Hz 帆 率 )。 每 个 数据 位 为 
77 个 时 钟 周期 (1038 土 30ns)， 宽 为 最 太 上 升 和 下 降 时 间 50ns。 逮 辑 “1” 的 幅度 为 70 土 10 IRE, 
逻辑 “0” 的 幅度 为 0 十 5 IRE. 

在 0 后 ，2 位 起 始 符 开 始 后 占 了 380 周 期 ， 或 大 约 4.152hs。 起 始 符 的 内 容 为 “10 。 

6 位 的 头 和 14 位 的 CGMS 载 荷 数据 格式 与 本 章 前 面 讨论 过 的 80p 系 统 是 一 样 的 ，。 


2. CGMS Вж 
对 于 1080i 系 统 ，CEA-305 在 线 18 和 581 上 定 人 六 了 CGMS (复制 代 次 管理 系统 ) 数据 格式 。 其 
波形 见 图 于 16。 
数据 
(D0-D127) 
128 位 
iih dor 6 
同步 电 平 ___ 


| 4.152 us | 
Hi5-16 CEA-805 线 18 和 和 581 时 序 


采样 时 钟 频率 使 用 的 是 74.176MHz (59.94Н Ж) 或 74.25MHz (60Hz 帧 率 )。 每 个 数据 位 为 
10 个 时 钟 周期 【134.6 土 18.5ns)， 袖 为 最 大 上 升 和 下 降 时 间 37ns。 逻 辑 “1” 的 幅度 为 70 土 10 
IRE, 38 "OQ" frgpm BESU0- IRE, 


在 0 后 ，2 位 起 始 符 开始 后 占 了 308 周 期 ， 或 大 约 4.152Ns。 起 始 符 的 内 容 为 “10"。 
6 位 的 头 和 16 字 节 的 CGMS 载 苟 数据 格式 与 本 章 前 面 讨 论 过 的 480p 系 统 是 一 样 的 ， 96 
565 HRAS 


由 于 针对 高 清晰 模拟 接口 的 复制 保护 技术 受到 一 定 限 制 ， 因 此 ， 有 些 标 准 和 DRM 实 现 仅 谁 
许 输出 约 东 图 像 (constrainted image)。 尽 管 总 的 视频 采样 数目 和 视频 时 序 并 没有 改变 【例如 ， 
1280 x 720p 或 1920 x 1080i30)， 但 约 东 图 像 有 效 的 最 大 分 辩 率 只 能 达到 860 x 540p。 


www.plcworld.cn 


66 #5Ж Вано 


在 此 情况 下 ， 通 过 授权 的 安全 数 


频 和 输出 (如 HDIMI) ， 仍 然 可 以 获取 满 量程 分 辩 率 图 像 。 


57 DD 型 连接 头 接口 


在 日 本 和 新 加 坡 ， 在 某 些 高 端 消费 类 设备 上 ，14 针 母 D 型 连接 头 (EIA-J CP-4120 标 淮 、ELA-J 
RC-5237 连 接头 ) 是 选择 性 可 用 的 。 主 要 是 用 于 转换 EIA 7702 或 ELA7703 隔 行 或 逐 行 模拟 YPbPr 视 


频数 据 。 


D 型 连接 头 有 5 种 类 型 ， 分 别称 为 Dl、D2、D3、D4 和 D5， 每 一 种 表示 所 支持 的 视频 格式 ， 
如 表 5-16 所 示 。 图 5-17 表 示 的 是 读 连 接头 ， 表 5-17 列 出 了 引 脚 的 名 称 。 


囊 5-16 DD 型 连接 头 支持 的 视频 格式 


480i 480р 720р 1080 1080р 
01 X 
D2 x х 
D3 x * x 
D4 X x x x 
DA x x x x x 
та. 9 ^. „8 
s= i ha ^ m Ww m 
| ‚М. М-ы мк D Mi 
5-17 口 型 连接 头 
表 5-17 口 型 连接 头 引 脚 描述 
5| H H | 能 信号 电 平 阻 抗 
1 Y 0.700V + [5] + 7552 
2 她 一 站 
3 Fh +0.350% 7541 
4 地 一 Pb 
5 Pr x 0.350V 756) 
& HE — Pr 
7 (zu1 
8 #61 OV. 2.2V ue 5V' ТОК = ЗЕЙ} 
q £2 ÜV. 2.2V ge 5V! [Ük + 3k&1 
10 Ж 2 
11 53 OV. 22Vui5v' 10k + ЗК 
12 H- ИЕ ИЕ А. 
13 aa 
14 


tu ME: dif А. OV 表示 已 经 插 人 人: >100kn 


1.2.2V 的 范围 为 2.2V 土 0.8V，5V 的 范围 为 SV 土 1.5V 
2. 在 设备 内 部 ， 引 脚 12 是 接地 的 ， 引 脚 14 是 通过 一 个 电 阻 措 高 到 5V 的 。 在 每 沾 口 型 连接 头 的 揪 头 内 部 ， 引 闭 12 
和 14 邦 是 短路 在 一 起 的 ， 
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三 线 信 和 号 ( 线 1、 线 2 和 线 3) ЖЕТИЛЕ YPbPri3N 852 RE, #nB]5-185T28. 
35-18 口 型 连接 头 的 各 种 视频 格式 线 信 号 电压 电 平 


1920 x 1080 


1280 x 720 


640 x 480 
16 : 9 Squeeze 
16 : 9 Squeeze 


16 : 9 Letterbox 
4:3 


£l £2 а 色 麻 和 颜色 空间 Gamma 
帧 率 wx жан! 参考 白色 | 变换 公式 | Hu 


r Го [э Гат 


| ү 
e 
ни 
i 


м 


下 1A-770.3| ELA-770.3 


EIA-770.2 | EIA-770.2 | ETA-770.2 


ELA-770.3 | *0.300 V" 


1. 60р. 30i, 30p#024phl3E {1 5994p, 29.97131]23.976pB LR, 
2. 并 不 是 ELAJ CP-412 加 规范 的 一 部 分 ， 但 设备 通常 都 支持 。 


3. 相对 于 消 陷 电 平 。 


58 其 他 专业 视频 模拟 接口 


表 S$-19 和 表 5-20 列 出 了 其 他 的 一 些 通用 分 量 模拟 视频 格式 。 水 平和 垂直 时 序 与 525 线 (М) 
NTSC 和 625 线 (В, 0, б, Н, 1) PALÆ— 8]. 10096307596x5 3& [Bi 0305-21-35-24, SMPTE, 


EBU N10, 62558 Betacam #1625} МШ 5SDTY YPbPr 是 一 样 的 。 
325-19 通用 的 专业 视频 分 量 模拟 杭 频 格式 


sd FN 


МРТ, EBU N10 


5256% Betacam! 


625$ Betacam' 


525£E МП? 


625 EE MIT 


1. 索尼 公司 的 商标 ， 


输出 信号 

Y 

(ZEE 

R'— Y, B'-'Y 
Y 

同步 信号 
R'=Y, B'— Y 
Y 

同步 信号 
R'—Y, B'-Y 
Y 

间 步 信号 
R'=Y, B'-Y 
Y 

HETEK) 
R'-Y, B'— Y 


2, 松下 电器 公司 的 商标 ， 


їй УМ (V) 


+ 0.700 
— 0.300 
+ 0.350 
+0.714 
— 0.296 
+ 0.467 
+ 0.700 
— 0.300 
+ 0.250 
+ 0.700 
= 0.300 
+ 0.324 
+ 0.700 
— 0.300 
+ 0.350 


ik y 


ЖҮ E WO 

在 饱和 应 上 设置 100 铭 
=#k&30(Y-+sync). (R'— Y), (B'— Y) 
EY HETS% 
FRE Fig W 100% 

— Җ(Ү + sync), (R'— Y), (B'— Y) 
# Y F 9 80% 
(ETRURIAE Eit LOO e 

ZAY sync), (R'— Y). (B'- Y) 
{БҮ EET 

frt ERE E iz w 100% 


ZER ACY + sync), (R'— Y), (B'— Y) 


{ЕҮ Lx 80% 
在 饱和 度 上 设置 100 党 
=Y sync), (R'—Y). (B'—- Y) 


Y 上 的 同步 
1H e 45 HE 


—0.300 v* 
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35-20 通用 专业 杭 频 RGB 模 拟 视 频 格 式 


格 x 输出 信号 [zu V) Е # 
G'. B', R' + 0.700 EG. BAR БШ 0% 
SMPTE EBU N10 同步 -0.300 ТЕТЕ ПНЕ Е Ж 1009 
— (G + sync), В', R' 
G' B', R' + 0.714 #EG'. BHAR БШ 7.5% 
NTSC (KER) 同步 — 0.Z86 ФЕТО ПНЕ Fie 1009 
=H G'+sync). B', R' 
G', B'. R' +0.714 在 G'，B' 和 R' 上 设置 0 和 
NTSC (HAIRA) 同步 -0.286 ЕТТЕ ЕВ 100 
=G + sync, B', R' 
с". В’. R' + 0.700 ЕС", B'snR' Eit 8 75% 
М 同步 — 0.300 ТЕТ E 9 100% 
Z (G +sync). В", R' 
1. 松下 电器 公司 的 商标 ，。 
表 5-21 525 线 Betacam 100% 彩 条 ， 相 对 消 隐 电 平 的 取 值 
白色 黄色 青色 绿色 洋红 色 红色 蓝 色 mh 
г IRE 100 89.5 72.3 61.8 45.7 35.2 18.0 7.5 
mV 714 639 517 441 326 251 129 54 
poy IRE 0 -653 220 —433 433 —220 653 0 
mV 0 — 466 157 —309 309 —157 466 0 
py IRE 0 10.6 -653 —547 547 65.3 -106 0 
mV ü 76 —466 . —391 391 466 —76 0 
m5-22 525 线 Betacam 75% Ж. 1918: 
自 色 黄色 青色 绿色 PEEL ES 红色 HE 黑色 
IRE 76.9 69.0 56.1 482 36.2 28.2 15.4 7.5 
mV 549 492 401 344 258 202 110 54 
тел IRE 0 -490 165 —325 325 -16.5 490 0 
mV 0 一 350 118 -7332 232 118 350 Ü 
pc IRE ü 8.0 -490 -40 410 49.0 - 8.0 Ü 
mV Ü 57 -350 | —293 293 350 —57 0 
35-23 525 线 MI| 100% 彩 条 ， 相 对 消 隐 电 平 的 取 值 
ё 黄色 育 色 绿色 PEST fh $T fà ex es mae 
y IRE 100 89.5 72.3 61.8 45.7 35.2 18.0 7.5 
mV 700 626 506 433 320 246 126 53 
-— IRE 0 -46.3 156 -30.6 306 —157 463 0 
mV Ü — 324 109 =214 214 109 324 0 
рү ME 0 7.5 -463  —387 387 46.3 – 7.5 0) 
mV Ü 53 —324 - 271 324 -53 Ü 
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表 5-24 525 线 MIll 75% 彩 条 ， 相 对 消 隐 电 平 的 取 值 
Ej fh 黄色 ш 绿色 洋红 色 红色 ке Me 


IRE 76.9 69.0 56.1 48.2 36.2 28.2 15.4 7.5 
: mV 538 483 393 338 253 198 108 53 
I IRE 0 347 117 -230 230 -117 347 0 
EU 0 -243 82 - 161 161 82 243 0 
IRE 0 5.6 зат  -290 290 34.7 56 0 
di ш 0 39 -243 一 203 203 243 —39 0 
NENNEN... EL е 
5.9 VGA 接 口 


表 5-25 和 图 5-18 给 出 了 计算 机 设备 和 某 些 消费 类 设备 所 使 用 的 、 用 于 转换 模 折 RGB 信 号 的 15 
引 | 脚 VGA 连 接头 。 模 拟 RGB 信 号 并 不 包含 同步 信息 ， 也 没有 消 隐 基 底 电 平 ， 如 图 5-4 所 示 ， 


表 5-25 VGA 连 接头 信和 号 


SIO BH Ih Е IRE m T 
| $T (A 0.7V 750 
2 绿色 0.7V 750 
З ЖЕ. 0.7% 750 
4 接地 
5 接地 
b 接地 一 和 红色 
了 楼 地 一 绿色 
8 接地 一 蓝 色 
Q 45V DC 
10 接地 一 HSYNC 【水 平 同 步 ) 

11 接地 一 YSYNC 【垂直 同步 ) 

12 DDC SDA (数据 ) 224V 
13 HSYNC 【水 平 同步 ) m= А\ 
14 vSYNC {垂直 同步 ) 224V 
15 DDCSCL (men 224V 


图 5-18 VGA 155 |WD-SUBRE EHE 
.  CEA-8U5 C, Data on the Component Video Interfaces, July 2006. 
ELA-770.1 Analog 525-Line Component Video Interface—Tree Channels, November 2001. 
EIA-770.2, Standard-Definition TV Analog Component Video Interface, November 2001. 
EIA-770,3, High-Definition IV Analog Component Video Interface, November 2001. 


ELA-J СРЕ-1204-1, Transfer Method of Video ID Information Using Vertical Blanking Interval(525P System), March 1998. 
EIA-] CPR-1204-2, Transfer Method af Video ID Information Using Receiver Using D-Connector, Jannuary 2000. 


— 


P. ы d ы ha 
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7. ELA-J CP-4120, Interface Between Digital Tuner and Television Receiver Using D-Connector, Jannuary 2000. 

Е. [EC 60933-1, Audio, Video and Audiovisual Systems—dnterconnections and Matching Values-Parts 1 : 21-ріп Connector for Video 
Systems, Application No.1, April 1988. 

9, ТЕС 61880-2, Video Systems (525/60) —Video and Accompanied Data Using the Vertical Blanking Interval—Part 2: 525 
Progressive Scan System, September 2002. 

10, ТЕС 62375, Video Systems (625/50 Progressive) —Video and Accompanied Dara Using the Vertical Blanking Interval —Analog 

Interface, February 2004. 

11. ITU-R BT.709-5, 3002, Parameter Values for the HDTV Standards for Production and International! Programme Exchange. 

12. SMPTE 253M-1998, Television-Three-Channel RGB Analog Video Interface. 

13. SMPTE 274M-2005, Television-1920 x 1080 Image Sample Structure, Digital Representation and Digital Timing Reference 

14. SMPTE 293М-2003, Television —720 x 483 Active Line at 59.94Hz Progressive Scan Production-Digital Representation. | 

15. SMPTE RP-160-1997, Tree-Channe! Parallel Analog Component High-Definition Video Interface. 105 
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6.1 专业 视频 分 量 接口 


专业 视频 设备 具有 一 些 特定 要 求 ， 比 如 在 演播 室内 部 使 用 的 这 些 专 业 视频 设备 ， 因 此 ， 它 们 
具有 自身 的 一 组 数字 视频 互 连 标准 。 表 6-1 列 出 了 用 于 各 种 专业 视频 的 并 行 和 串 行 数字 接口 标准 。 


6-1 专业 杭 频 各 种 分 量 视频 格式 的 并 行 和 串 行 数字 接口 标准 。i= 隔 行 ，p= 逐 行 


1650 x 750p 


fikay ӘН 
[Hx V) sg (Hx v) 
720 x 480i 858 x 5251 
720x 480p 858 х 525р 
720 x 5761 864 x 6251 
720x 576p 864 х 625р 
O60 x 480i [144 x 5251 
UNS x 57651 1152 x 625i 
1280 x 720p — 1650 x 750p 
1280 x 720p 
1920 x 10801 — 2200 x 1125i 
1920 x 1080 2200 x 11251 
1920 х 1080р 2200 х 1125р 
1920 x 1080р — 2200 x 1125р 
1920 x 10801 2376 x 1250 
1920 x 1080р 2376 х 1250р 
6.1.1 视频 时 序 


显示 器 WË 
wb (Hz) 
4:3 29.97 
4:3 539 94 
4:3 25 
4:3 50 
16 : 9 29,97 
16:9 25 
16:9 59 04 
16:59 & 
16:9 29 97 
16: 9 A 
16: 9 50. 04 
16:9 60 
16:9 A5 
15:9 A0 


数字 视频 接口 


1 x YEHE SDTY 还 
( MHz) AE HDTV 
13.5 SDTV 
27 SDTV 
13.5 SDTV 
27 SDTV 
18 SDTV 
18 SDTV 
74.176 HDTV 
74.25 HDTV 
74.176 HDTV 
74.25 HDTV 
148.35 HDTV 
148.5 HDTV 
74.25 HDTV 
148.5 HDTV 


数字 并 行 标准 


BT.656 
HT.799 
SMPTE 125M 


BT.656 
BT.799 
BT.1302 
BT.1303 
SMPTE 267M 
ВТ. 1302 
BT.1303 


SMPTE 274M 


SMPTE 274M 


BT.11208MPTE 274M 


BT.1120 SMFTE 274M 


BT.11208MPTE 274M 
. BT.11208MPTE 274M 


BT.1120 
BT.1120 


AFTIR 


ET.656 
BT.799 


BT.1362 SMPTE 
04M 

BT.656 

BT.799 

BT.1362 
BT.1302 
BT.1303 


BT.1302 
BT.1303 


 ——— m ЕЕ 


BT.1120 SMPTE 
292M 
BT.1120 SMPTE 
292M 


BT.1120 


ERR, PERNAR FERET TAE ЕСЕ ОЕА RA ER ENA 
列 来 标明 有 效 视频 的 起 始 (БАУ) AER (EAV)。 这 些 SAV 和 EAV 序 列 指明 什么 时 候 提 供水 平和 
场 神 隐 ， 还 指明 了 需要 传输 哪个 场 (field)。 这 样 就 可 以 在 衫 隐 期 内 传输 像 数 字音 频 、 图 文 电视 ， 
字 藉 等 这 些 辅 助 数据 ， 
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_ 72 жб 数字 视频 接口 >= 

EAVRISAV 序 列 具 有 的 优先 级 必须 高 于 有 效 视频 数据 或 辅助 数据 ， 以 保证 接收 机 总 可 以 维持 
正确 的 视频 时 序 ， 

编码 器 的 视频 时 序 序列 是 由 第 4 章 已 经 讨论 过 的 三 个 时 序 信号 来 控制 的 ， 这 三 个 时 序 信 吕 分 
шуу. Н (9983). vV (БЕ) 和 F 【〈 场 1 或 场 21。 瑟 由 0 跃迁 到 1 就 会 触发 EAV EA], т RE 
到 0 就 会 触发 SAV 序 列 。F 和 和 V 只 能 在 EAV 序 列 处 发 生 改 变 ， 

通常 ， 志 业 视 频 分 量 接口 可 以 同时 支持 8 位 和 10 接 口 ， 对 于 10 位 接口 ， 其 中 2 位 用 于 传输 视频 
数据 的 小 数 部 分 ， 这 样 可 以 尽 可 能 地 降低 累积 处 理 误差 ， 并 且 可 以 支持 10 位 的 辅助 数据 。 

YCbcr 和 R 刁 瑟 数 据 可 以 不 使 用 10 位 数 中 位 于 0x000~0x003 和 0x3FC~0x3FF 范 围 内 的 值 。 或 不 
使 用 8 位 数 中 的 0x00 或 0xFF 这 两 个 值 ， 因 为 需要 将 它们 用 作 了 时 序 信 和 甩 。 

EAVšIISAVESI| ML 36.2, dor E Y Ж. 

F= “0" 表示 场 ] F= “1° idha 

М= "I (ЖЕР ЕН ӘЛЕ) 

H= "0" (SE-FSAVRBT) H= "1" (&SE-FEAVEH) 

P3-P0= 保护 位 

P3= VBH 

Р2=Р@Н 

Pl = PEY 

PO0= FdVaH 

其 中 四 表示 异 或 操作 。 有 了 这 些 保护 位 ， 在 接收 端 就 能 够 检测 出 1~2 位 的 错误 码 ， 并 且 能 使 
检测 并 刻 正 1 位 错误 码 。 对 于 大 多 数 逐 行 显 示 的 视频 系统 ， 由 于 设 有 场 信息 ，EF 通 常 为 “0 。 


表 6-2 EAV 和 SAV 序 列 


8 位 数据 0 位 数据 
| . | pi | Do 
二 FE p 
m Ü 
o to to 1-9— o | 0 | 9 
REF — —E-E-EHS- t ndn 0 


对 于 4 : 2 : 2 的 YCbCr 数 据 ， 在 每 个 SAV 序 列 之 后 ， 有 效 数据 字 (word) 流 总 是 从 Cb 采样 点 
开始 ， 如 图 6-1 所 示 。 在 复 用 序列 中 ， 协 调 位 置 采样 点 (对 应 于 图 像 上 同一 点 的 那些 采样 点 ) 被 
分 为 组 Cb、Y 和 Cr。 在 消 隐 期 内 ， 如 果 没 有 提供 辅助 数据 ， 那 么 10 位 的 Y 值 或 RG 包 慎 应 读 设 为 
0x40， 而 10 位 的 CbCr 值 应 该 设 为 0x200。 
po] BT.601 НЕЕ 
| 数字 线 开始 | 数字 有 效 线 开 始 
SAV 代 码 | 协调 位 置 ”协调 位 置 


| БАМ 


消 陷 


-— Tria (1720; 
86-1 BT656 并 行 接口 的 一 行 打 描 线 数 据 ，480i， 4: 2: 2 YCbCr, 每 线 有 720 个 有 效 采 样 点 ，27MHz 
Bieb, 1 位 系统 ，57 和 系统 的 值 在 插 号 内 给 出 
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接收 设备 通过 查找 8 位 的 OKFF 0x00 0x00 前 导 来 检测 EAV 和 SAV 序 列 。 状 态 字 (ТЕЗЕККЕ тт 
进行 误 色 改正， 这 是 可 选 的 ， 见 表 63) 用 于 恢复 H、V 和 FE 时 序 依 号。 


表 6-3 在 解码 器 中 进行 SAV 和 EAV 误 码 纠 正 


E F 

全 HH 位 Da-ba) 000 001 010 011 100 101 10 11 

— —% [0% — 
S | а [+ [п [ш [n 
юй [о ho юш, [* 
юп [оре CC 3 ]- TL. Tm 
юй arr [от [— lo 
mr wo ре [р ж T pus 

— oo |) L [поп hh [п 
0111 | 00 | * | * | o | mo | 10 | ш | * 
e] we —— P= 
Wii hh lm 
iig — ol， ia i 
i [ш [+ CL so [o L+ ho [б [ К 


TIT. [ | 9H | i 
ГЕ: “= 不 可 纠正 的 错误 。 
6.1.2 辅助 数据 


辅助 数据 包 用 于 在 销 隐 期 内 发 送 非 视频 数据 信息 【如 数字 音频 、 隐 藏 字 幕 和 图 文 电视 等 )。 
广 斌 使 用 的 各 种 ITU-R 和 SMPTE 规 范 描述 了 各 种 辅助 数据 格式 。 

在 水 平 消 隐 期 和 内， 辅助 数据 可 以 在 EAV 和 SAVY 序 列 之 间 的 间隔 内 尾 输 。 在 场 消 陷 期 内 ， 辅 助 
数据 可 以 在 SAV 和 EAV 序 列 之 间 的 间 局 内 传输 。 在 水 平和 场 消 隐 期 内 可 以 提供 针 个 辅助 数据 包 ， 
但 这 些 辅 助 数据 包 之 间 必 须 是 连续 的 ， 

有 两 种 类 型 的 辅助 数据 格式 。 较 早 的 Type 1 格式 使 用 单个 数据 儿 字 标明 辅助 数据 的 类 型 ， 而 
园 新 的 Type 2 格式 使 用 2 个 字 来 表示 数据 IE。 表 64 给 出 通用 的 包 格 式 ， 

表 6-4 辅助 数据 和 包 通 用 榕 式 
I i DE 10 位 数据 


D9 |f 
di ERGE агага 


ü 
! [ 


数据 ID (DID) 有 500000098010 1111 的 值 
数据 块 编号 或 5DID — 惕 校 验 位 从 0000 0000 到 1111 1111 的 什 
数据 计数 (DC) | ps (|i 4,0000 0000361111 1111 的 值 
用 户 数据 字 0 从 00 0000 0100 到 11 1111 ТОТА 

JH P Sri ЕМ IT 0000 0100 到 11 1111 1011 


| 00, ЕЕЕ 
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1. 数据 ID (DID) 

DID 表示 所 爱 送 数据 的 类 型 。 大 多 数 DID 值 的 指定 是 由 ITU 和 SMPTE 控 制 的 ， 这 是 为 了 保证 
设备 的 兼容 性 。 新 DD 值 在 不 需要 注册 的 情况 下 也 是 可 用 的 。 

2 辅助 ID (【SDID， 仅 适用 于 Type 2) 

对 于 Type 3 哇 加 格式 ，SDID 是 数据 加 的 一 部 分 。 为 了 保证 设备 的 兼容 性 ， 大 多 数 SDID 值 的 
指定 也 是 由 ITU 和 SMPTE 控 制 的。 新 的 SDID 值 在 不 需要 注册 的 情况 下 也 龙 可 用 的 。 

з. 数据 块 编 号 【DBN， 仅 适用 于 Type 1) 

使 用 DBN， 在 接收 端 就 可 以 和 将 多 个 附加 包 (共用 相同 的 DID) 通过 延迟 等 待 的 方式 收集 在 一 
起 。 当 需要 发 送 的 用 户 数据 字数 目 多 于 255 时 ， 就 会 遇 到 这 种 情形 ， 因 此 需要 一 个 以 上 的 辅 勒 数 
据 包 来 发 送 这 些 数 据 。 对 于 每 个 连续 的 辅助 数据 包 ，DBN 值 增加 1。 

4. 数据 计数 (DC) 

DC 指定 了 包 中 用 户 数据 字 的 数目 。 在 8 位 的 应 用 系统 中 ，DC 指 定 了 6 个 8 位 值 的 MSBE (йс 
有 效 位 )， 因 此 ， 用 户 数据 字 的 数目 必须 为 4 的 整 倍数 。 

5. 用 户 数据 字 (UDW) 

在 包 中 可 以 提供 最 名 255 个 用 户 数据 字 。 在 8 位 的 应 用 系统 中 ， 用 户 数据 字 必 须 为 4 的 整 倍 数 。 
可 能 需要 填充 一 些 额 外 的 数据 字 ， 以 确保 提供 的 用 户 数据 为 4 的 整 倍 数 。 

用 户 数据 可 以 不 使 用 10 位 值 0x000-0x003 和 0x3FC~0x3FF， 或 8 位 值 0x00 和 0xFF， 因 为 它们 要 
HERH E.. 


6.1.3 НТЕП 


1. 25 引 脚 并 行 接口 
这 类 接口 主要 是 用 于 传输 SDTY 分辨 率 、 格 式 为 4 : 2 : 2 的 YCbCr 数 据 。 传 输 8 位 或 10 位 数据 
和 时 钟 。 单 独 的 数据 位 用 D0-D93 表 示 ， 其 中 D9 为 最 高 有 效 位 。 信 号 的 引 脚 分 配 见 表 6-5。 


表 6-5 25 引 脚 并 行 接口 连接 头 引 脚 的 分 配 。8 位 接口 使 用 D9~D2 


s W ÈE 5 s| 信 号 
1 时 钟 14 时 钟 - 
2 系统 接地 上 15 系统 接地 B 
3 Do 16 DY- 
4 D8 17 Da- 
5 D? 18 D7- 
6 Dá 19 Dó- 
7 D5 20 D5- 
8 D4 21 D4- 
9 D3 22 D3- 
lÜ D2 23 D2- 
11 DI 24 Dl- 
12 ГИ} 25 Dü- 
13 ЕНИ ВЕЕ 


Y 有 10 个 数据 位 ， 标 称 表 示范 围 为 0x040-0x3AC， 小 于 0x040 或 大 于 0x3AC 的 值 由 于 处 理 的 原 
因 也 需要 提供 。 在 消 隐 期 内 ， 如 果 没 有 提供 数据 ， 那 么 数 据 Y 的 值 应 读 为 0404。 

Cb 和 Cr 有 10 个 数据 位 ， 标 称 表 示范 围 为 0x040~0x3C0。 由 于 处 理 的 原因 ， 小 于 0x040 和 大 于 
0x3C0 的 值 也 可 能 需要 提供 。 在 宵 隐 期 内 ， 如 果 没 有 鞭 他 的 数据 可 提供 ， 那 么 CbCr 数 据 的 值 应 读 
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330x200, 

对 于 ECL 兼容 的 平衡 驱动 设备 和 接收 设备 【balanced driver and receiver) ， 悄 号 电 平 是 兼容 的 。 
信和 号 生成 器 必须 具有 最 大 源 阻 抗 为 1105 的 平衡 输出 ， 信 号 通过 11090 负 载 时 测 得 的 峰 间 电压 必须 
在 0.8-2.0V 之 间 。 在 接收 设备 端 ， 传 输 线 路 终止 于 110 士 10 包 的 负载 。 

口 27MHz 并 行 接口 

这 种 BT656 和 SMPTE 125M 接 口 用 于 宽 高 比 为 4 : 3 的 480i 和 576i 系 统 。 有 果 样 率 为 13.5MHz 的 Y 
信息 和 复 用 CbCr 人 信息， 采用 复 用 方式 ，LL27MHz 时 钟 频率 形成 一 个 单一 的 8 位 或 10 位 数据 流 。 

27MHz 有 时钟 信 号 的 时 钟 脉冲 宽度 为 18.5 土 3ns。 时 钟 信 号 的 正 跃 变 发 生 在 限 盖 为 土 3ns 的 数据 
路 变 中 点 (如 图 52 所 示 )。 


时 钟 


数据 


ТҰ = 18,5 + 3 ns 
TC = 37 ns 
TD = 18.5 + ns 
916-2 25 引 脚 27MHz 并 行 接口 波形 
鸭 了 可 以 在 连接 长 度 为 和 -~200 米 的 范围 内 进行 可 和 的 操作 ， 接 收 病 必须 使 用 如 图 寻 3 所 示 的 
典型 特征 进行 频率 均衡 。 在 检 例 中 ， 线 纹 长 度 在 直到 0 各 种 长 度 范 围 内 都 可 以 实现 可 著 操 作 。 
相对 增益 


яж (MHz ) 
Rj6-3 秆 对 小 信号 的 线性 接收 设备 均衡 特征 示例 
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О 36MHZz 并 行 接 口 

这 种 BT1302 和 SMPTE 267M 接 口 被 用 于 宽 高 比 为 16 : 9 的 480i 和 576i 系 统 。 采 样 频率 为 18MHz 
的 Y 信 息 和 复 用 CbCr 信 息 ， 以 36MHz 的 时 钟 频 率 ， 采 用 复 用 的 方式 形成 一 个 单一 的 8 位 或 10 位 数 
据 流 。 

时 钟 频率 为 36MHz 的 时 钟 脉 神 宽度 为 13.9 土 2ns。 时 钟 信号 的 正 跃 变 发 生 在 限 差 为 土 2n0s 的 数 
据 跃 变 中 点 (如 图 64 所 示 )。 


ER 


数据 


TW = |3.9 + 2 ns 
TC 227.8 ns 
TỌ = 13.9 +2 ns 


图 6-4 25 引 脚 36MHz 并 行 接口 波形 
112 为 了 在 40~160m 连 接 长 度 范 围 内 可 以 进行 可 乔 的 操作 ， 接 收 痢 必须 使 用 典型 特征 进行 频率 均 


13) 本， 见 图 63。 在 本 例 中 ， 线 缆 长 度 在 直到 0 的 各 种 长 度 范围 内 都 可 以 实现 可 咎 操作 。 
2. 93 引 脚 并 行 接口 
这 种 接口 是 用 于 对 HDTV 人 分辩 率 的 有 R 避 旦 数据 、 4:2: 2 的 YCbCr 数 所 或 4 : 2 : 2 : 4 的 YCbCrK 


煞 据 进行 变换 。 这 些 信 号 的 引 脚 分 配 如 表 66 所 示 。 基 商 有 效 位 为 R9、G9 和 B9。 
表 6-6 93 引 脚 并 行 接口 的 连接 头 引 脚 分 配 。8 位 接口 只 使 用 了 39-2 位 


引 肢 全 号 5| 8 信号 5| El 信号- 引 脚 fa = 
l "m 20 GND 39 Gd- 58 R5 
2 G9 2] GND 40 G3- 59 R4 
3 G8 12 GND 41 б2- 60 R3 
4 G7 23 GND 42 Gİ- 61 R2 
5 G6 24 GND 43 G0- 62 Ri 
6 G5 25 GND 44 B9- 63 RÜ 
7 G4 26 GND 45 B8- 64 GND 
8 G3 27 GND 46 B7- 65 GND 
9 G2 28 GND 47 B6- 66 GND 
10 GI 29 GND 48 В5- 61 GND 
T G0 30 GND 49 B4 68 GND 
12 Bo 31 GND 50 B3 69 GND 
13 B8 32 GND || si B2 70 GND 
14 B7 33 itt- 52 В! 71 GND 
|5 Вб 34 G9. 53 BO 72 GND 
16 R5 35 Gs- || 54 R9 73 GND 
17 GND 36 G7- 55 RS 74 GND 
18 GND 37 Gó- 56 R? 75 GND 


19 GND 38 G5- 57 R6 76 GND 
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(x) 


当 传输 4 : 2 : 2 : 4 YCbCr 数 据 时 ， 录 色 通 道 加 载 的 是 Y 人 信息， 红色 通 道 加 载 的 是 复 用 的 CCr 
信息 。 

当 传输 4 : 2 : 2 : 4 YCbCrK 数 据 时 ， 绿 色 通 道 加 载 的 是 Y 人 信息， 红色 通道 加 载 的 十 复 用 的 
CbCr 信 息 ， 绿 色 通 道 加 载 的 是 KK (alpha 通 道 ) 信息 。 

Y 是 一 个 10 位 的 数据 ， 标 称 表 示范 围 为 0x040~0x3AC。 由 于 处 理 的 原因 ， 也 可 能 提供 小 于 
040s 或 大 于 0x3AC 的 值 。 在 消 隐 期 内 ， 如 果 没 有 提供 其 他 的 数据 ， 数 据 Y 的 值 庶 读 为 0x040， 

cb 和 Cr 是 10 位 的 数据 ， 标 称 表 示范 围 为 0x040-~0x3C0。 由 于 处 理 的 原因 ， 也 可 以 提供 小 于 
0Dx040 或 大 于 0x3C0 的 值 。 在 消 隐 期 肉 ， 如 果 没 有 提供 其 他 的 信息 ， 那 乞 CbCr 数 据 的 值 应 读 为 
0x200, 

RGB' 和 KK 是 10 位 的 数据 ， 标 称 表示 范围 为 0x040-0x3AC。 由 于 处 理 的 原因 ， 也 可 以 提供 小 于 
0x040 和 大 于 0x3AC 的 值 。 在 消 隐 期 肉 ， 如 果 设 有 提供 其 他 的 情 息 ， 那 么 RSS 数据 的 值 应 该 为 
Ox040. 

РЕСІ ЕДА fiU zi АНЕС. ТАНА ЕАУ, [B SGXEIx rpm. 
输出 最 大 源 阻 抗 为 110Q2， £555:4528290.6-2.0V ,. хдр 1105) fr Sow P erue iR] НЧА. TEUER. 

(hi ERER АЛЕ Е-Р-110 + 10089 8 5%. 

074.25#74.176 MHz 并 行 接口 

3X EBITU-R BT1120 和 SMPTE 274M 接 口 主 要 用 于 HDTV 系统 。 

74.252574.176MHz (74.25/1.001) БРАМА SAJE bikih RE 2g6.733:1.48ns, ВУЧЕ ЛЕК |114 
迁 发 生 在 数据 跃迁 之 间 的 中 点 ， 数 据 跃迁 的 限 差 【误差 容 限 ) 为 土 Ins (如 图 6-5 所 示 )。 115 


时 钟 


fet 


TW —6.73- 1.48 ns 
TC —13.47 ns 
TD-265.73:1 ns 


96-5 935|8074.253074.176 MHz 并 行 接口 波形 
鸭 了 在 互 连 长 度 大 于 20m 时 能 够 进行 可 靠 的 操作 ， 接 收 病 必 须 使 用 频率 均衡 ， 
口 148.5 和 148.35 MIHz 并 行 接口 
这 种 BT1120 和 SMETE 274M 接 口 用 于 HDTV 系统。 
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78 6O% 数字 视频 接口 


148.5 或 148.35MHz (148.5/1.001) 时 钟 信 号 的 脉冲 寅 谋 为 3.37 士 0.74ns。 时 钟 信号 的 正 跃 迁 发 
生 在 数据 跃迁 的 中 点 ， 数 据 跃 迁 的 限 差 为 十 05ns (类 似 于 图 $5)。 

为 了 在 大 于 14m 的 互 连 长 诬 上 能 够 进行 可 靠 的 操作 ， 接 收 端 性 须 进 行 频率 均衡 。 

3. 应 用 

可 以 用 一 个 或 多 个 并 行 接口 在 设备 之 间 传 输 各 种 视频 格式 。 

D4:2:2YCbCr-há £TSDTV 

ITU-R BT.656 和 BT.1302 并 行 接口 是 用 于 在 设备 之 间 传 输 BT.601 4 : 2 : 2 YCbCr F HOT). 
SMPTE 125M 和 267M 进 一 步 明确 了 针对 480i 系 统 的 操作 。 

图 6-6 表 示 宽 高 比 为 4 : 3， 采 样 时 钟 频率 为 27MHz 时 ， 一 行 扫 描 线 的 时 序 。 图 对 7 表示 的 是 寅 
高 比 为 16 : 9，、 采 样 时 钟 频 率 为 36MHz 时 ， 一 行 扫 描 线 的 时 序 。 4:2: 2YCbCr- 隔 行 SDTY 使 用 的 
是 25 引 脚 并 行 接口 。 


иш ніх е 
数字 线 的 开始 数字 有 效 线 的 开始 
SAVY 编 码 | 协调 位 置 ”协调 位 置 


EAV ghi] THES. 


6-6 针对 一 行 扫描 线 的 BT656 和 SMEPTE 125M 并 行 接 口 数 据 。480i; 4:2: 2 YCbCr, 每 线 有 720 有 效 采 
В. 27MEHz 时 钟 频率 ，10 位 系统 。575 系 统 的 值 在 括号 内 给 出 


Г втв ние 


数字 线 的 开始 KFE ERST SE T—£ 
ЕАМ ЕЦ SAVSKE 协调 位 置 协调 位 置 


图 6-7 针对 一 行 扫 描 线 的 BT1302 和 SMPTE 267Мм Т8 120g, 480i, 4:2: 2 YCbCr, 每 线 有 960 有 将 
采样 点 ，36MHz 有 时 钟 频率 ，10 位 系统 。576i 系 统 的 值 在 括号 内 给 出 

D14:4:4YCbCr-fS £TSDTV 

ITU BT.799 和 BT.1303 并 行 接口 用 于 在 设备 之 间 传 输 BT601 的 4 : 4 : ABJYCbCTK ШЙ, K 

l6 ”为 alpha 信 号 ， 用 于 混合 不 同 的 视频 源 ， 将 在 第 7 音 对 此 进行 讨论 。SMEPTE RP-175 更 进一步 明确 了 

117] 48 系统 的 操作 。 

使 用 了 两 种 传输 链 。 链 A 包 售 所 有 的 Y 采 样 点 和 那些 位 于 偶数 采样 点 的 Cb 和 Cr 采样 点 。 链 B 

包含 抠 像 通道 (keying channel) 和 那些 位 于 奇数 采样 点 位 置 的 Chb 和 Cr 采样 点 。 尽 管 通常 可 以 称 链 

入 为 4 : 2 : 2， 链 B 为 2 : 2 : 4， 但 是 链 A 并 不 是 真正 的 4 : 2: 2 信和 号， 因为 CbCr 数 据 的 采样 频率 为 

13.5MHz, IT T 486.75MHz., 
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6.1 d db 38 2 338 Cr 79 


图 6-8 表 示 的 是 在 传输 4 : 4 : 4 : 4YCbCrK 视 频数 据 时 ， 链 A 和 链 B 的 内 容 。 图 69 表示 的 是 在 
传输 民 GBK 视 频数 据 时 ， 链 A 和 链 B 的 内 容 。 如 果 没 有 提供 alpha 值 (KK)， 那 么 K 科 样 点 值 应 该 契 
10 位 的 3ACy 值 。 

采样 点 编号 
REA „ИНИНЕН 
HB K K K K K K K K 


16-8 YCbCrK 视 频 信 号 的 链 内 容 表 示 


采样 点 编号 


16-9 民 GBEK 视 频数 据 的 链 内 容 表示 


图 6-10 表 示 的 是 宽 高 比 为 4 : 3、 采 样 时 钟 频率 为 27MHz 时 ， 一 行 扫描 线 的 时 序 。 图 6-11 表 示 
的 是 宽 高 比 为 16 : 9、 采 样 时 钟 频 率 为 6MHz 时 ， 一行 扫描 线 的 时 序 。4 : 4 : 4YCbCr- 隔 行 SDTV 
使 用 的 是 两 个 25 引 脚 的 并 行 接口 。 


| | | BT.601 HA & 
ЕЙР 数 宝 有效 线 的 开始 下 一 版 
EAV 编码 ЗАМ ЕЦ PAE ttr g 


ШИГ БЕШЕНЕНЕ AIDE аах 


EAV ilg hl Ва. 5 АУ gH 


Н н А wawa 


816-10 针对 一 行 扫描 线 的 BT.799 和 SMPTE RP-175 并 行 接 口 整 据 ，48m 4:4: 4: A YCbCIK, 每 组 有 
T2044 ЖЖ Дз 27MHz 时 钟 频率 10 位 系统 。576 系 统 的 值 在 括号 内 给 出 

C) RGBK-I& £TSDTV 

BT.799s0BT.13034p, riy fE 1 28 ABT. R GB KA FA. dusk T REXE S HEB 
E, S4: 4:4:4 YCbCrt&H, SMPTE RP-175:3E—2P HB gf f 480i SER HR IE, GO EE ОЕ 
是 在 Y 位 置 发 送 的 ， RR 采样 点 数据 是 在 Cr 位 置 发 送 有 的， 而 B 宋 样 点 数据 是 在 Cb 位 置 发 送 的 ， 

口 4 :2:2YCbCr SDTV 

ITU-R BT.1362 定 你 了 两 个 10 位 的 4 : 2: 2 YCbCr 数 据 流 ( 见 图 6-12)， 使 用 的 时 币 频 率 为 
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POE ”数字 秽 频 接口 


27MHz。SMPTE 294M 更 进一步 地 明确 了 480p 系 统 的 操作 。 在 表 6-7 中 给 出 了 各 个 扫 搞 线 使 用 的 


TM 
m втв нік 
数字 经 的 开始 fro ЖЕШ НЕЁ F — £ 
ЕАМ ИП SAV 编 权 | 协调 位 置 协调 位 置 


UDBEDBBBB DBDDBBDBDUUUEE ВЕЕ 
жй jari 
enr 


EAV ЕҢ ўа. S AV Ц 


Haaa, ERER ER ERER AAL ҮҮ 


16-11 ФР ABT. ЗОЗ ГТ О. 480i, 4 :4 :4:4YCbCrK， 每 织 有 960 有 效 采 样 点 ， 
36MHz 时 钟 王 率 ，10 位 系统 。57 和 所 系统 的 值 在 插 号 内 给 出 


Г т BT.1358, SMPTE 293M HH 信息 


数字 线 的 开始 Tor tkm f 


Ж 


БАМ Ц SAV 编 码 | 协调 位 置 НИНЕ Я 


ШШШ ШШШ ШЕШ ¿2 


_ TUM сатав) 


ЕАМ S AV ЕЦ 
BT.656 


ШШ ] ШЇ Г Ме ы 
Wt (EEB ) 


16-12 针对 一 行 扫 摘 战 的 BT1362 和 SMPTE 294M 并 行 接口 数 据 。，d480p，4 : 2 : 2 YCbCr， 每 
线 有 720 有 效 采 样 点 ，27 MHz 时 钟 频率 ，10 位 系统 。576i 系 统 的 值 在 括号 内 给 出 


表 6-7 BT.1362 和 SMPTE 294M 扫 描 线 编号 和 链 分 画 
480р (525p) 系统 576p (625p) 系统 


Ы4:2:2ҮСыї-Ф НОГУ 
ITU-R BT.1120 并 行 接口 是 用 于 在 设备 间 传输 隔行 HDTV 4 : 2: 2 YCbCr 数 字 视 频数 据 的 ， 
SMPTE 274M 更 进一步 明确 了 29.9%7Hz 和 30Hz 系 统 的 操作 。 
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6.1 专业 视频 分量 接口 81 


6-13 E bF2F1920 x 1080i 有 效 分 辩 率 一 行 扫描 线 的 时 序 。93 引 脚 并 行 接口 可 以 采用 
74.25MHz (25Hz 或 30Hz 的 帧 率 ) 或 14. 176MHz (29.97Нй К ) 的 采样 时 钟 频率 。 
BT.709. SMPTE 274M HÈS 


| i [ЁТ 
数字 线 的 开始 | 数字 有 效 线 的 开始 T—H 
EAV 编码 消 隐 SAVARD 
HEREDEN НЕШЕНЕШЫШШЕШШ mM E 
re mi егу вка 
EAV ЕЦ SAVS 


ШШШ ШШШ Н ЫЫ ocas 


96-13 针对 一 行 扫 描 线 的 BT.1120 和 SMPTE 274M 并 行 接口 数据 。1080i29.97，1080i30、1080p59.94 和 
1080p60 系 统 ，4 : 2 ; 2 YCbCr， 每 线 有 1920 有 效 采 样 点 : 时 钟 频率 为 ?4.176，74.25、，148.35 或 
148.5 MHz，10 位 系统 。1080i25 和 1080p50 系 统 的 值 在 括号 内 给 出 


[14:2:2:4 YCbCrK- 隔行 扫 措 HDTVY 

BT1120 业 支持 在 设备 间 传 输 HDTV 的 4 : 2 : 2 : 4 YCbCrK 数 宇 视频 数据 。SMPTE 274M 进 一 
步 明 确 了 29.97Hz 和 30Hz 系 统 的 操作 。 

图 他 14 表 示 的 是 针对 1920 x 1080i 有 效 分 辩 率 一 行 扫描 线 的 时 序 。 好 引 脚 并 行 接口 可 用 的 采样 
时 钟 频 率 为 14.25MHz (25 或 30Hz 幅 率 ) :k74.176MHz (29.97Hz 帆 率 )。 


“Г |8779. SMPTE 274M НІДЕ 
数字 线 的 开始 | 数字 有 效 线 的 开始 в 
EAV fg it] S АУ fi 
Үй 

БАУДЕ m - iwl 

昌明 组 明明 明明 

SAV 编 码 
TT i кая 


816-14 针对 一 行 扫 描 线 的 BT.1120 和 SMPTE 274М ТЕ 6, 108012997. 1080130, 1080р59.94 
和 1080p60 系 统 ， 4 ;2 :2:4YCbCrK HRA DWA RR ЕГАНДА ASTA. 176, 74.25. 
148.35 或 148.5MHz，10 位 系统 。1080i25 和 1080p50 系 统 的 值 在 括号 内 给 出 
O ЕКСВ- НОТУ 
BT.1120 也 支持 在 设备 间 传 输 HDTV 的 RS 数字 视频 。SMIPTE 274M 更 进一步 明确 了 29.97Hz 
和 30Hz 系 统 的 操作 。 
图 6-15 表 示 的 是 针对 1920 x 1080i 有 效 分 辩 率 一 行 扫 描 线 的 时 序 。%3 引 脚 并 行 接口 可 用 的 采样 
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ot ”数字 和 祝 上 类 接口 


ПЕ] 时钟 频率 为 74.25MHz (25 或 30Hz 帧 率 ) 或 74.176MHz (29.97Hz 帧 率 ) 。 


і 
123 M Lr. SMPTE 274M ҤЕ 


数字 线 的 开始 米 字 有 效 线 的 开始 T-—H 

EAV ИП, АМП 

TEL BBDDUBEBBDBBEEU PPR sean 
LT 

ЕАМ а. SAVIA 

ШШ Н ЫН Н IAA] каша 


БАУ ЕР 消 隐 ЗАМЕ | 
BHEHEBBBHBSBEBEBEREBEREEHEN ELE. 
16-15 Hair ERBUBT.1120808MPTE 274MJFEf71$ Li Н. 1080292397 1080130. 1080р59.94 
#II1080p60 RCP; HANASH S. 时钟 师 率 为 74.176，74.25，、148.35 或 148.5 
MHz, 10 位 系统 。1080i25 和 1080p50 系 统 的 值 在 括号 内 给 出 
04:2: 2 YCbCr -i&# FHDTV 
ITU-R ВТ.1120#15МРТЕ 274M 并 行 接口 是 用 于 在 设备 间 传 输 逐 行 HDTV 4 : 2 : 2 YCbCr 数 字 
视频 的 ， 
图 6 13 表示 的 是 针对 1920 x 1080 有效 分 辨 率 一 行 扫 摘 线 的 了 时 序 。 好 引 脚 并 行 接口 使 用 的 采样 
时 钟 频 率 为 148.5MHz (24Hz、25Hz、30Hz、50Hz 或 60Hz 的 帧 率 ) 或 148.35MHz (23.98Hz, 
29.97Hz 或 59.94Hz 的 帆 率 )。 


图 6-16 表 示 的 是 针对 1280 x 720p 有 效 分 辩 率 一 行 扫 摘 线 的 时 序 。 妈 引 脚 并 行 接口 使 用 的 采样 时 
钟 频率 为 74.25MHz (MHz. 25Hz, 30Hz, SOHzs&60HzW HE) 或 74.176MHz (23.98Hz、29.97Hz 或 


59 94Hzff pini ) , 
[ 0/10 | SMPTE296M ніз $ 
数字 线 的 开始 数 宇 有 效 线 的 开始 TF — 8 
БАМ Е SAVAN 
ШШ Шр Эё! vas 
We) pna 
ЕАМ ЕЕ SAV 


HARRER briser А ocima 
06-16 SMPTE 274M 针 对 一 行 扫描 线 的 并 行 接 口 数据 。720p 59.94 和 720p60 系 统 ， 4 : 2 : 2YCbCr， 每 线 
1280-4 AREA, 74.176174.25 MHz 时 钟 顿 率 ，10 位 系统 。720p50 系 统 的 值 在 括号 内 给 出 
[14 : 2: 2 : 4 YChCrK-i&#.HHDTV 
BT.1120 和 SMPTE 274M 也 支持 在 设备 间 传 输 HDTV4 : 2: 2 : 4 YCbCr 数 字 视 频 。 
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6.1 专业 视频 分 量 接口 83 


图 6-14 表 示 的 是 1920x 1080p 有 效 分 辩 率 一 行 扫描 线 的 时 序 。%3 引 脚 并 行 接口 使 用 的 时 钟 频率 
35148.5MHz 【24、25、30、50 和 60Hz 的 帧 率 ) 或 148.35MHz (23.98, 29.975559 94H zii) , 

图 寻 17 表 示 的 是 针对 1280 x 720p 有 效 分 状 率 一 行 扫 描 线 的 时 序 。93 引 肢 并 行 接口 使 用 的 时 钟 
频率 基 74.25MHz (24、25、30、50 和 60Hz 的 帧 率 ) 或 74.176MHz (23.98、29.97 或 59.94Hz 幅 率 )。 


| | SMPTE 206M H 信 号 


数字 线 的 开始 | 数字 有 效 线 的 开始 


SAVS, | 


Eav 


vil 


ШИН EU EDS cas 


THER. БАУДЕ» 


6-17 SMPTE 274M 针 对 一 行 扫描 线 的 并 行 接口 数据 ，720p 59.9491720рб0 88, 4:2:2:4ҮСЪСгК, 
TERI28O4UH EXE ER, 74.7625 74.25MHzR] BERE, 1 sS. 720p5035 Bir] IA ZEE S DL Ef n 


O RGB-i£ # HDTV 

BT.1120 和 SMPTE 274M 也 支持 在 设备 同 传输 HDTV RS 数字 视频 。 

图 他 15 表 示 的 是 针对 1920 x 1080p 有 将 分 辩 率 一 行 扫 描 线 的 时 序 。%3 引 脚 并 行 接口 使 用 的 时 钟 
频率 为 148.5MHz (24, 25, 30. 505%06ОН УЦ) 或 148.35MHz (23.98, 29.97:559 94Hz fg 3H ) , 

图 杂 18 表 示 的 是 针对 1280x 720p 有 效 分 辩 率 一 行 扫描 线 的 时 序 。9331 脚 并 行 楼 口 使 用 的 时 钟 
频率 为 14.25MHz (24, 25, 30, 50%П60Н ЧИ) 或 和 .176MHz (23.98, 29.978559 94Hzfji C) , 


| | SMPTE 296M 隆信 和 号 


| жанада eid Т: 下 一 线 
”EAV 编 码 ЕНЕ. SAVA 
ШИШ, Haa NM E bd Е 
а "d men 1280 
wm LL 
EAV if 消 隐 ЅАУ 


ша: | | [PRIN cena 
| н ЗАМ Ц 

ЧЕ 1 | o|o JE Te 

ШШШ БШП Jaai] кашы 


{6-18 SMPTE >74M 针 对 一 行 殷 摘 线 的 并 行 接口 数据 ，720p 59.94 1720p6035£, RGB, 每 线 1280 个 
有 效 采 样 点 ，74.176 或 74.25 MHz 时 钟 频 率 ，10 位 系统 ，7T20p50 系 统 的 值 在 括号 内 给 出 
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84 #6} ”数字 视频 接口 


6.1.4 RTA 
并 行 格式 可 以 转换 为 串 行 格式 (ME), (С [PI Е75ОЙУ н] Н УСЕТ ЕШ. 
TIOMAA #6 
IY— j WU са в шщ + 


T 10 
拌 行 4 : 2: 2 Her 
行 — 
PLL а 
10 A ke] pn 


6-19 pitna 


对 于 有 线 连 接 方 式 ， 信 号 产生 器 具有 趟 平衡 的 输出 ， 其 源 阻抗 为 75031 信 号 在 7502 信 载 同 油 得 
的 巍 间 电压 必须 为 0.8V 土 10%。 接 收 端 的 输出 阻抗 为 7502。 

在 8 位 系统 的 环境 中 ， 申 行 化 之 前 ， 在 EAV 和 SAVY 期 间 ， 编 码 0x00 和 0xFF 分 别 被 扩展 为 10 位 
的 值 0x000 和 0x3FF。 而 所 有 其 他 的 8 位 数据 在 串 行 化 之 前 都 要 在 最低 有 将 位 后 附加 两 个 0。 

对 10 位 数据 进行 串 行 化 (LSB 优先)， 并 使 用 加 扰 和 不 分 极 性 NRZI 算 法 进行 处 理 : 

G(x) =G +m + 1x4 1) 

输入 到 加 扰 器 的 信号 (MAG) RAEE (RABETA, О ЕЕ 0), 


输出 篇 
Hd d 
(NRZI) 


WAR 
EE 2E 
(NRI) 


СОЛ = X] 


GOO= Y X1 
图 $520 Sio A ERES 


| 124 格式 化 的 串 行 数据 以 10 们 的 采样 时 钟 频率 输出 。 由 于 并 行 时 钟 可 能 包含 太 量 抖动 (jitter), 
127| ”因此 直 楼 由 没有 经 过 滤波 的 并 行 时 钟 推导 得 到 的 10 们 采样 时 钟 频率 可 能 导致 过 大 的 信号 扰动 。 

在 接收 端 ， 锁 相同 步 (phase-lock synchronization) 是 通过 检 训 EAV 和 SAV 序 列 来 完成 的 。PLL 

不 断 地 微调 每 行 扫 描 线 来 确保 能 铝 检 铀 到 这 些 模式 ， 并 且 避 免 发 生 跳 位 【bit slippagej。 尽 管 必 须 

慎重 ， 认 避免 掩盖 与 字 相 关 的 扰动 成 分 ， 恒 恢复 的 10 倍 采样 时 钟 还 需要 除 以 10 来 生成 采样 时 钟 频 


率 。 捉 行 数据 还 要 进行 高 低 舌 率 均衡 、 解 扰 ( 见 图 6-21) 和 反 序列 化 。 
Ai A S | dnd m 
码 数据 °° +) Lu о 9 L ке T p à eo te 行 数据 
(NRZ) = x (NRZ) 

由 


Hj6-21 典型 的 解 扰 器 电路 


1. 270 Mbitis 串 行 接口 
这 种 BT.656 和 SMPTE 259M 接 口 (也 称 为 SDI) 是 用 于 将 27MHz 的 并 行 数据 流转 换 为 


270Mbivs 的 捉 行 数据 汶 。10 代 PLL 使 用 27MHz 时 钟 信号 来 生成 270MHz 的 时 钟 。 这 种 接口 主要 用 于 
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4801915761074 : 3 系统 。 

2. 360 Mbits$ iTO 

这 和 BT1302 和 SMPTE 259M 接 口 是 用 于 将 36MHz 并 行 数据 流转 换 为 360Mbits 的 串 行 数据 流 。 
10 倍 PLL 使 用 36MHz 时 钟 信 号 生成 460MHz 的 时 钟 。 这 种 接口 主要 用 于 480i 和 576i 和 的 16 : 9 系统 。 

3. 540 Mbitis 串 行 接 口 

这 种 SMPTE 344M 搂 口 是 用 于 特 54MHz 或 27MHz 并 行 数据 流转 换 为 40Mbitis 的 申 行 数据 访 。 
10 倍 PLL 使 用 54MHz 时 钟 信 号 生成 440MHz 的 时 钟 。 这 种 接口 主要 用 于 宽 高 比 为 4 : 3 的 480p 和 576p 
系统 。 

4. 1.485 和 1.4835 Gbit/s 串 行 接口 

这 种 BT1120 和 SMPTE 292M 接 口 是 用 于 将 两 路 74.25MHz 或 74.176 (74.25/1.001) MHz 并 行 数 
НЕЕ (Y 和 CbCr)， 以 复 用 的 方式 生成 单一 的 1.485Gbitis 或 1.4835Gbit/s 的 捉 行 数据 流 。20 信 PLL 使 
用 了 4.25 或 74.176MHz 时 钟 信 号 生成 1485GHz 的 时 钟 。 这 种 接口 主要 用 于 HDTV 系统 。 

在 以 揽 用 的 方式 合并 两 路 并 行 数据 流 之 前 ， 需 要 将 行 数 和 CRC 信 息 【 见 表 6-8) 加 入 每 个 流 
的 每 个 EAV 流 之 后 。CRC 用 于 检测 有 效 视频 和 EAV 中 的 错误 。 它 是 由 如 下 条 项 式 生 成 的 两 个 字 组 
成 : 

CRC =x" + + 1 

其 初始 值 设 为 0。 计 算 过 程 开 始 于 第 一 个 有 效 线 字 (active line word)， 结 束 于 线 编号 (LN1) 
的 最 后 一 个 字 。 


表 6-8 ” 线 编 号 和 CRC 数 据 


D9 (MSB) DS D7 D6 Ds D4 рэ D2 DI DÜ 

LNO Dš L6 L5 L4 L3 L2 LI Lü 0 0 
LNI DA 0 0 0 110 LS LB L7 Ü Ü 
CRC0 DÄ стсй стє7 стеб cres стей Crey crc2 erel crcÜ 
CRCI DE crc17 crel6 —— crel5 crel4 cre13 erel2 —— erell emelO ссд 

5. 应 用 

可 以 用 一 个 或 多 个 串 行 接口 在 设备 之 间 传 输 各 种 视频 数据 ， 

U RGBK-fá 4T5DTV 

BT.799f(BT.1303455E TRGBKE {Т П. BH6-10 8398/1 IUR GB KH ITE EE 1270 

或 360Mbits 息 行 接口 进行 帅 行 化 。 


口 4:2:2YCbCT- 逐 行 SDTVW 

ITU-R BT1362 和 SMPTE 204M 也 定义 了 4 : 2 : 2 YCbCr 串 行 接口 。 图 站 12 中 的 这 两 个 10{ 六 4 : 
2 : 2 YCbCr 并 行 数据 流 用 两 个 270Mbitis 的 申 行 楼 口 进 行 品行 化 ， 

口 4 : 2 : 2 ҮСЪСг-іўНОТУ 

BT.1120808MPTE 292M 也 定义 了 一 个 4 : 2 ; 2 YCbCr 申 行 接 口 。 图 #13 中 的 两 个 10 位 4 : 2 :2 
YCbCr 并 行 数据 流 首先 通过 复 用 的 方式 组 合 在 一 起 ， 然 后 使 用 1.485Gbivs 或 1.4835Gbit/s 的 捉 行 接 
口 进行 串 行 化 。 
6.2 专业 视频 复合 接口 


数字 复合 视频 本 质 上 是 复合 模拟 (M) NTSC 或 (B. D, G. H. I) PAL 视 频 信号 的 数字 版 
本 。 采 样 时 钟 频 率 为 4 倍 Fsc， 大 约 为 14.32MHz [ (M) NTSC] 和 17.73MHz [ (B. D. G. H, I) 
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PAL] 。 
通常 ， 同 时 可 以 支持 8 位 和 10 位 接口 ， 对 于 10 位 接口 ， 其 中 2 位 用 于 传输 视频 数据 的 小 数 部 分 ， 
这 可 以 最 小 化 黑 积 处 理 误差 ， 同 时 可 以 支持 10 位 辅助 数据 ， 

表 5-9 列 出 了 数字 复合 信号 的 电 平 。 视 频数 据 可 以 不 使 用 10 位 值 0x000-0x003 和 0x3FC~0x3FF， 
或 8 位 慎 0x00 和 0xFF， 因 为 这 些 值 要 用 于 传输 时 序 信息 。 


表 6-9 数字 复合 杭 频 信 和 号 的 10 位 视频 量化 等 级 


视频 量化 等 级 (M) NTSC (B. D. G. H. I) PAL 

Е in ВЕ 972 1040 (R-T- 102344) 
白色 800 844 

峻 值 色 同 此 352 380 

黑色 280 256 

"HS. 240 256 

БА Bk on 128 128 

ААЖ 104 | 128 

同步 16 4 


6.24 МТС 


每 个 扫描 线 总 共有 910 个 采样 点 ， 如 图 人 22 所 示 。 水 平 采样 点 计数 0 对 应 于 有 效 视频 数据 的 起 
局 ， 水 平 计数 768 对 应 于 水 平 宵 隐 的 开始 。 


1 过 个 采样 点 
(768-909) 


?68 个 采样 点 
(0-767) 


整个 线 


ТОЛ ЕВЕ 
(0-909) 


16-22 数字 复合 (M) NTSC 模 拟 和 数字 时 序 基 系 
采样 是 沿 着 士 I 和 士 Q 轴 (33 、123 、213 和 303 ) 进行 的 。 采样 相位 位 于 线 10 的 水 平 计数 0 处 ， 
场 1 在 十 项 上 【123 )。 
图 6-23 和 表 6-10 至 表 6-12 定 你 了 同步 边 值 和 始 于 同步 边 值 的 水 平 计数 。 一 个 色 同 步 周 期 
(burst cycle) 具有 8 位 值 : 和 5、 器 、75 和 37。 色 同步 包 络 (burst envelope) 开始 于 水 平 计数 857 处 ， 
持续 43 个 时 钟 周期 ， 如 表 6-10 所 示 。 注 意 ， 并 没有 对 脉冲 的 峰值 蝠 诬 进 行 采 样 。 
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=—— 


TB? (4) 


6-23 数字 复合 (M) NTSC 同 步 时 序 。 插 号 中 为 与 8 位 采样 值 对 应 的 水 平 计数 


表 6-10 在 水 平 消 隐 期 内 数字 复合 (M) NTSC 视 频数 据 的 数字 值 


样 点 | 位 十 六 进 制 值 | rz SUA 10 位 十 六 进 制 值 
и ms 
3C 3C FO | 


768-782 DFÜ 
783 OES 
784 ОА4 
785 (44 
786 011 
787-849 010 
850 017 
851 05С 
852 ОВС 
853 ОРЕ 
854-856 РО 
857 OFO 
858 DEC 
859 104 
#60 10A 
861 084 
862 ОВ Гэ 
863 HA 
854 12D 
865 092 
B66 ÜB3 
R67 14Е 
&68 12D 
869 097 
870 0B3 
871 I4E 
872 120 


www.plcworld.cn 


88 е} ”数字 视频 接口 


( 续 ) 
| 8 位 十 坟 进 制 慎 加 位 十 去 进 制 值 
тл DIT 
33 25 14E 092 


873 

874 : | üB3 
875 14Е 
876 120 
877 092 
878 DB3 
879 14E 
#80 12D 
881 092 
882 DB3 
883 | 4E 
884 12D 
885 092 
886 DB3 
887 14Е 
888 12D 
889 092 
800 DB3 
891 14E 
892 12D 
893 092 
894 087 
895 13A 
896 113 
897 DCE 
BOR ÜüE6 
899 DF4 
900-909 UFO 


Ж6-11 RFEA (М) NTSC 栅 频 情 号 场 消 隐 期 内 的 均衡 色 同 步 值 


8 位 十 六 进 制 值 | 10 位 十 六 进 仙人 


768-782 313-327 

783 328 DEO 
784 329 A4 
785 330 044 
786 331 011 
787-815 332-360 010 
816 361 017 
817 362 05C 
AIR 363 ÜBC 


819 


364 
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820-327 
328 
329 
330 
331 
332—360 


ЖА 
782 

783 

784 

785 

786 
787-260 


264 


328 


332-715 
715 


为 了 保持 0SCH 相 位 ， 水 平 计数 784 开 始 于 线 同步 下 降 沿 50 吕 之 前 25.6ms 处 ， 而 水 平 计数 785 在 
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8 位 十 六 进 制 什 10 位 十 六 进 制 值 8 位 十 六 进 制 值 
3c 3c 


ОРО 


ЗА 


783 
784 
785 
786 
787-815 
816 
817 
818 
819 
620-327 


表 6-12 数字 复合 (M) NTSC 栅 频 信 号 场 消 隐 期 内 的 锯齿 脉冲 值 
场 2、4 


iBl. 3 
8 位 十 六 进 制 值 | 10 位 十 太 进 制 慎 8 位 十 六 进 制 值 | 10 位 十 六 进 制 值 
AC FO ac 


327 


ЗА 328 
29 329 
11 330 
04. 331 
D4 332-715 
06 716 
17 717 
zF 

3C | 719 
AC 

3A T83 
29 

1 

04 

04 

06 

I7 

2F 

3c 

зс 


线 同步 下 降 沿 50 铝 之 前 44.2ns 开 始 【 副 载波 相位 为 57" 处 )。 
6.2.2 РАТЕ 


除了 每 帧 中 有 两 线 是 1137 个 采样 点 外 ， 其 余 每 线 总 共有 1135 个 采样 点 ， 因 此 每 帧 总 共有 


(SK) 
10 位 十 六 进 制 值 


129 
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709 379 个 采样 点 。 图 6-24 表 示 的 是 典型 的 线 时 序 。 水 平 计数 0 对 应 于 有 效 视 频 的 起 点 ， 水 平 计数 
948 对 应 于 行 消 陷 的 开始 。 


ЖОНЕ 数字 有 效 线 
187 个 采样 点 9482 Pt щ 
[948-1134) (0-947) 
1 
11354- SERE А. 


(0-1134) 
16-24 数字 复合 (B. D. G. H. 了 PAL 模 拟 和 数字 时 序 关系 

采样 是 沿 着 土 U 和 土 Y 轴 (0"、90"、180" 和 270") 进行 的 ， 采样 相位 位 于 +V 轴 (90") 上 场 1 
的 线 1 的 水 平 计数 0 处 ，。 

8 位 鱼 同步 值 为 5，、 凶 、32 和 64， 并 不 断 地 重复 。 揪 摆 色 同步 (swinging burst) p Euki bcm 
(32 和 95) ЖОВ (64) 采样 点 的 位 置 发 生 改 变 。 色 同步 包 络 开始 于 水 平 计 数 1058， 持 续 40 小 时 
钟 周 期 

与 (M) NTSC 的 情况 和 不同 ， 在 BAL 中 ， 采 样 不 是 于- 族 聚 环 的 〈《H-coherentj， 因 此 科 同 的 扫 摘 
线 之 间 ， 同 步 脉 冲 的 位 置 是 不 同 的 。 变 蔡 色 同步 (alternate burst) 采样 点 值 为 全 时 的 相位 定 半 为 
0SCH 相 位 。 


6.2.3 辅助 数据 


辅助 数据 包 用 于 在 补 隐 期 内 传输 信息 ‘如 数字 音频 、 字 闫 和 图 文 数据 }。ITU-R BT.1364 和 
SMPTE 291M 摘 述 了 辅助 数据 的 格式 。 

辅助 数据 格式 与 本 音 前 面 讨 论 的 数字 分 量 视频 是 一 样 的 。 然 而 ， 役 有 使 用 3 个 字 节 的 前 导 ， 
而 是 一 个 字 的 辅助 数据 标志 ， 具 有 10 位 的 3FCn 值 。 在 TRS- 克 后 也 可 能 有 多 个 辅助 数据 标志 ， 每 
个 标志 都 给 出 了 另 一 个 辅助 数据 包 的 开始 。 

辅助 数据 可 在 下 面 的 字 编 号 边界 ( 见 图 25 至 图 30) 内 提供 。 

NTSC PAL 

T95-849 972-1035 EPAR 

795-815 972-994 а Е 

340-360 404—426 

795-260 972-302 场 同步 周 期 

340-715 404-869 

用 户 数据 可 能 不 使 用 10 位 值 0x000~0x003 和 0x3FC-~0x3FF， 或 8 位 值 0x00 和 0xFF， 因 为 这 些 什 
要 用 于 传输 时 序 信息 。 
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иш 8 
结束 Ж 


787 790-794 795-849 
TRS-D АМС 
aA) 


W625 在 线 同步 期 内 (M) NTSC TRS-DAIHI Bp ЕН 8. 


| 一 一 r 
787 790-794 795-260 340-715 
TRS-ID АМС АМС 

据 ({ 可 选 } i T3) 


[86-26 {ЕН 


司 步 期 内 (M) NTSC TRS-ID 和 辅助 数据 的 位 置 


50% 


787 790-794 795-815 340-36) 
АМС АМС 
ig T3) jg inp) 
图 6-27 在 均衡 化 色 同 步 期 内 进行 【MI) NTSC TRS-ID 和 辅助 数据 定位 
ЮЕ KFE 
结束 结束 


962 D61- 971 972- 1035 


АМС@ 
$5 Un Tt ) 


16-28 在 线 同步 期 内 进行 (B, D, G. НШ) PAL TRS-ID 和 辅助 数据 定位 


91 
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— — — Sfi — .... 


FT 一 — n 

062 967-97] 972-30? A04- R69 
АМСЖ АМС 

据 { 可 选 ) dg ng 


86-29 在 场 同 步 期 内 进行 (B. D. G, НЕШ) BALTRS-ID 和 辅助 数据 定 忆 


—— .. SN —— ——-- 
0652 967-97] 972-904 404-426 
АМС Ё АМС фї 
ig Cupra) M Cor 
图 和 30 Hekta (B, D. G. HAIL PALTRS-ID 和 辅助 数据 定位 


62.4 并行 接 口 


这 种 接口 是 一 种 SMPTE 244M 的 25 引 脚 并 行 接口 ， 它 是 基于 另 一 种 用 于 传输 27MHz 4 : 2 : 2 
数字 视频 (10226-5) 接口 的 ， 除 了 时 序 存在 差异 外 ， 二 者 都 是 相同 的 。 这 个 接口 用 于 传输 8DTY 
分 辩 率 的 数字 复合 数据 。 传 输 的 是 8 位 或 10 位 数据 和 4 倍 Fsc 时 钟 信息 .。 

情 号 电 平 与 ECL 束 容 的 平衡 驱动 设备 和 接收 设 奋 是 茹 容 的 。 生 成 器 必须 具有 平衡 输出 ， 共 最 
太 源 阻抗 为 11002, 信 和 号 在 11002 信 载 上 压 降 的 赚 间 测量 值 必 有 天 为 0.8~2.0V。 在 接收 端 ， 传 输 线 必须 
终止 于 110 土 100Q 的 负载 ， 

时 钟 信 号 为 4 信 Fsc 方 波 ， 时钟 脉冲 宽度 为 35 土 Sns[ (M) NTSC]z28-E5ns[ (B. D. G. H. I) 
PAL]。 时 钟 信 号 的 正 跃 迁 发 生 在 数据 跃迁 的 中 点 ， 数 据 跃 迁 的 误差 容 限 为 土 Sns (如 图 6-31 所 示 )。 


Ee 


Tet 


TW = 35 + 5 ns (M)NTSC; 28 + 5 ns (B, D, G, Н, DPAL 
TC = 89.84 ns (M)NTSC; 56.39 ns (B, D, G, Н, ТРАГ. 
TD = 35 +5 ns (M)NTSC; 28 + 5 ns (B, D, G, Н, DPAL. 


16-31 数字 复合 视频 并 行 接口 波形 


为 了 可 以 在 50~200m 的 连接 长 度 上 进行 可 靠 的 操作 ， 接 收 端 必须 使 用 频率 均衡 ， 频 率 均衡 的 
典型 特征 见 图 63。 这 个 例子 中 ， 有 线 连 接 在 直到 长 度 为 0 的 各 种 长 诬 内 都 可 以 进行 可 睹 的 操作 ， 
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62.5 PHÍri€L 


并 行 格式 可 以 转换 为 SMPTE 259М МЫ (632), МЕРВЕ ETSO IS RARE 【或 光 
纤 ) 进行 传输 。 这 类 接口 特 14.32MHz 或 17.73MHz 的 并 行 数据 流转 换 为 143Mbit/s 或 177Mbitis 串 行 
数据 流 。 利 用 14.32MHz 或 17.73MHz 的 时 钟 信号 ，10 们 PLL 可 以 生成 143MHz 或 177MHz 的 时 钟 。 


EA 
TRS ID | 
750 
бањ | 
10 位 数字 7 Bir | | Br | 9 то 
eH 寄存 器 | HAE 全 全 一 Mica 寄存 器 复合 视频 


ym TRS 

Foc 

E IDEA 
1048 40 Ру; 


PLL | 时 钟 
aofi BCLLO 
Fœ PLL] ` 


Hj6-32 т ПЕЕ 


对 于 有 线 连接 ， 生 成 器 具有 不 平衡 的 输出 ， 其 源 阻 抗 为 75 总 ， 人 情 号 在 75 纪 负载 山 副 得 的 峰 间 
电压 必须 为 0.8 土 10 元 。 接 收 端 的 输入 阻抗 为 7502， 

10 位 数据 经 过 申 行 化 (LSB 优先 ) 及 加 扰 和 有 极 化 NRZI 算 法 处 理 ; 

Gi x Del) 
该 算法 与 前 面 讨论 过 的 数字 分 量 视 频 所 使 用 的 算法 是 一 样 的 。 在 8 位 环境 下 ， 串 行 化 之 前 ，8 位 数 
据 需要 在 最 低 数据 位 上 附加 2 位 0， 

输入 到 加 扰 器 ( 见 图 20) 中 的 信号 使 用 正 远 辑 (最 高 电压 表示 逻辑 1， 基 低 电压 表示 逻辑 0) 。 
格式 化 的 串 行 数据 是 以 和 0 信 Fsc 频 率 输出 的 。 

在 楼 收 问 ， 锁 相同 此 是 通过 检测 TRS- 了 人 D 序 列 来 完成 的 。 针 对 每 行 扫 描 线 ， 不 断 地 对 PLL 进 行 
微调 以 确保 能 鳄 检 汕 到 这 些 模式 ， 避 免 发 生 位 跳 ， 惊 复 的 10 倍 时 钟 希 要 除 以 10 来 生成 4 倍 的 后 c 采 
样 时 钟 。 溃 行 数据 进行 高 低频 率 均 衡 ， 并 进行 解 扰 ( 见 图 6-21) 和 解 串 行 化 。 


6.2.6 TRS-ID 


HE Fse 
gl 


在 使 用 串 行 接口 时 ， 在 线 同 步 时 间 内 ， 必 须 在 数字 视频 数据 流 中 插 人 一 个 特定 的 由 5 字 组 成 
的 序列 ， 即 TRS-ID。TRS-ID 仅 出 现在 紧 跟 同步 前 沿 处， 同步 前 褒 指 明了 水 平 跃迁 ， 并 占据 水 平 
计数 790~794 (也 信 于 NTSC) 或 967~971 ( 包 插 于 PAL1。 表 人 13 给 出 了 TRS-ID 的 数据 格式 ， 图 人 


上 5 到 图 6-30 表 示 的 是 数字 复合 (M) NTSC 和 (B, D. G, H. 1) PAL 视 频 信 号 中 TRS-ID 的 位 置 ， 
386-13 TRS-ID 格 式 


IL ————— M VES Do 


| 
TRS= — = —— 0 
TRSE2 | o | o | 9 |° |) o | o | o | 0 jo | 0 
TRSE3 | 0 | o | 0 | O0 | o | 0 J 0 | 0 


| [0 | 0 
Вар Di | EP | 线 编号 ID 


ik. ЕР= D0-D7frJ (ЩИ, 
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在 水 平 计数 794 线 (NTSC) 8097188 (РАІ) &b, Sp e ID-FRUXE SX 10.26-14. 
表 6-14 ”水 平 计数 794 (NTSC) 或 971 (PAL) 处 的 线 编号 ID 字 


D2 D1 Dü (M) NTSC (B. D. G, H. l) PAL 
0 0 0 场 1 中 的 1~263 线 场 1 中 的 1-~313 线 

Ü 0 | 场 2 中 的 264-525 线 场 2 中 的 314-625 线 
Ü | Ü 场 3 中 的 1-263 线 场 3 中 的 1-313 线 

0 | l Ну: 0264-52596 н: 47314-65259 

| 0 0 жён] 场 5 申 的 1~313 线 

1 Ü | 未 使 用 场 6 中 的 314-125 线 

| | 0 来 使 用 场 7 中 的 1~313 线 

1 | | 来 使 用 场 8 中 的 314-625 乒 
D7-D3 | (M) NTSC (B. D, G. H. I) PAL 
| < x< 30 线 编 号 1~30[264-293] £5 s 1-30(314-343] 
х=31 HER >31[294] Hg Ez 31[344] 

х= 0) 未 使 用 未 使 用 


由 于 具有 25Hz 的 偏 移 ，PAL 要 求 相 对 于 水 平 同 步 对 TRS-Z 的 位 置 进行 复位 ， 井 且 要 求 每 个 场 
都 要 进行 一 次 复位 ， 复 位 的 位 置 只 能 在 6235~4 和 313~317 线 中 的 某 一 线 上 进行 。 除 了 用 于 复位 的 两 
线 有 1137 个 采样 点 外 ， 其 杂 所 有 的 线 都 是 1135 个 采样 后 。 这 两 个 额外 采样 颇 的 编写 为 1135 和 1136， 
它们 的 位 置 在 第 一 个 有 效 图 像 采 样 点 (采样 点 0) 之 前 。 

由 于 具有 这 25Hz 的 偏 移 ， 对 每 线 的 采样 都 要 稍微 提前 。TRS- 思 初始 位 置 的 确定 应 该 在 场 1 的 
线 1 上 ， 或 附近 的 线 上 完成 。TRS-ID 的 位 置 总 是 开始 于 采样 点 967 处 ， 但 由 于 25Hz 的 偏 称 ， 离 同 
AHIRE РЕ Е TE FOR. 


6.3 专业 视频 传输 接口 


63.1 串 行 数据 传输 接口 


SMPTE 305M 和 ITU-R BT1381 定 多 了 一 个 串 行 数据 传输 接口 (SDTI)， 读 接口 能 够 实现 设备 
广 间 的 数据 传输 。 物 理 层 使 用 270Mbit/s 或 360Mbitis 的 BT.656、BT.1302 和 SMPTE 259 数 字 分 量 视频 
申 行 接口 。 图 633 表示 的 是 这 种 信号 的 格式 。 


图 33 SDTI 信 和 号 格式 


紧 接 EAV 序 列 之 后 插入 一 个 和 3 字 的 涉 ， 访 头 指定 了 信号 的 源 端 ， 目 的 端 和 数据 格式 。 表 6-15 
给 出 了 读 头 的 内 容 。 


366-15 SDTI 头 结构 


n 
тә беву [wTo To [5s | » [5 | pz [ pr | p 
——— leah 
[a0 li 
i С ЕЗИ КЕИ Е. 
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EJ 
I0 位 数据 

тю (MSB) [08 Гот [ps [prs [po [з [m [pb _ [po 
WE pp) | pš Er |o п o jo b j [o lo 
SDID | ps le |o jo jo jo lo b jo Į 
#igIF# (DC) = Пе с: 

[ D _ Li [Lo 
че рв op [s p p p L9 |з 

[ p c [с e с [e le le ja le 
— еси [св [es [се |es |em еп [сю [9 
WAAI Ds [ЕР | AAB |AAE | aan [aam |cp3 [cpz [coi [сро 

— b [e [par [pas | pas [nas [раз [Daz [Dai [oA 
— ре [se [pas [paw [pan [par [pan [oai [pas [Das 

"pi [ЕР | DA127| DAl26| pais [paiz2[ DA123 |DA122| A121 [DA120 

5 [ЕР | 5А? sas [saa [sar sas 
[ ps [ЕР | SAIS SAIS |SAI2 SA9 [SA8 

— s [m [sur sans] sans [sanae sata [sara sarai EE 
RET D |e [в ms ms Toia - BL3 BLO 
saaa | 5 |e [о [о [o e [o fo fo [crcr 
保留 p [|t |o [o |o [o jo þp [Po Jo 
Г — [о p p k р kh k 
Г | ps Je |o |o jo [o le ll 1 
保留 ги ele ро |» р p k i p 
保留 гыи ео о о о о "e р р 

A mEIECNCNCN s s € ci 
inm | ps [ст [св [сз [cm [сз [cm jeu [сю 
BEI fBIDOUSDO-Dsfgs$uÉ S| ik Wk CRC, TR1E2g 480, ШНЕЛЛ 
注 ，EP= D0-D7 的 偶 校 验 。 


在 BT.1381 内 给 出 了 载荷 数据 的 定 尺 ， 它 是 通过 基于 应 用 的 其 他 标准 (如 SMPTE 326M) 来 定 


X B3. 
9 位 字 加 上 D8， 
1. 285 


БИЧЕ ПЫ. 5 MPEG-2 15 H stt (rip. 


ОУ. 


可 以 使 用 8 位 字 加 上 侦 校 验 和 TI 、 或 


线 编号 规定 了 1-525 (4801256) 内 或 1-625 (5763656) 内 的 一 个 值 。LO0 为 最 低 有 效 位 。 


2. Eg S CRC 

线 编号 CRC 应 用 于 整个 线 编导 的 数据 ID， 
一 个 18 位 的 值 ， 初 始 值 谍 为 全 1: 

CRC-x x pe 

3. 编码 与 AAI 


井 针对 所 有 的 10 位 数据 。C0 为 最 您 有效 位 。CRC 是 


4 位 编码 值 (CD3-CDO) 指定 了 载荷 (包含 在 SAV 和 EAV 序 列 之 间 的 用 户 数据 ) 的 长 诬 ， 


0000 4 :2 :2YCbCr 视 上 顿 数 据 

0001 LHOTA (使 用 270Mbitis 控 口 )】 
0010 1920 字 的 载 背 【使 用 360Mbits 接 口 | 
1000 143Mbitis 数 字 复 侣 视频 
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4 位 授权 地 址 标识 符 (AAD 值 ，AAI3~AAI0， 指 定 了 目的 端 和 源 端 的 地 址 格式 : 

0000 未 指定 格 去 

0001 IPv6Hhhl 

4. 目的 地 址 与 源 地 址 

目的 地 址 和 源 地 址 指定 了 目的 设备 和 源 设备 的 地 址 。 当 所 有 的 地 址 为 0， 并 且 AADB3 一 AAI0= 
0 上 时， 代表 的 是 所 有 的 地 址 《广播 地 址 )。 

5. 块 类 型 

块 业 型 值 指定 了 载荷 的 划分 。BL7~BL6 胡 示 的 是 载 背 块 的 结构 ; 

00 不 带 BCC 的 固定 块 太 小 

01 带 ECC 的 固定 块 大 小 

10 未 指定 

11 可 变 块 大 小 

BL5-BL0O 支 示 的 是 块 大 小 固定 的 分 块 。 大 小 可 变 的 块 由 BL7~BL0 表 示 ， 其 值 为 11000001， 
ECC 格 式 是 与 特定 应 用 相 其 的 。 

6. SES CROEIGE. 

CRCEF 位 指示 在 载 背 的 结尾 是 否 提 供 载荷 CRC， 

0 不 提供 CRC 

1 提供 CRC 

7. š3)CRC 

头 CRC 用 于 直至 最 后 保留 数据 字 的 所 有 编码 和 AAI 字 ， 针 对 整个 10 位 数据 。C0 为 最 低 有 效 位 。 
它 为 一 个 18 位 的 值 ， 初 值 设 为 全 1; 

CECsr "h xl 


632 高 数据 率 串 行 数据 传输 接口 


SMPTE 384M 和 ITU-R BT.1577 定 你 了 一 个 高 数据 率 申 行 传输 接口 (HD-SDTI)， 使 得 可 以 在 
设备 之 间 传 输 数据 。 物 理 层 (physical layer) 使 用 1.485 (31.485/1.001) Gbitis 的 SMPTE 292M 数 
宣 分 量 视频 串 行 接口 。 

图 6-34 表 示 的 是 信号 格式 。 两 个 数据 通道 通过 揽 用 的 方式 形成 一 个 单一 的 HD-SDTI 数 据 流 ， 
使 得 一 个 74.25 (或 74.2511.001) MHz 的 数据 流 占 据 Y 数 据 空间 ， 另 外 一 个 74.25 {或 74.25/1.001) 
MHz 数 据 流 占据 CbCr 数 据 空间 。 


CC 通道 


Y 通 道 


[6-34 HD-SDTI 信 号 格式 ，LN= 线 编号 【两 个 10 位 的 字 )，CRC = 线 编 有 号 CRC 【两 个 10 位 的 字 ) 
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在 线 编号 CRC 数 据 之 后 紧 接着 播 和 一 个 49 字 的 头 ， 读 头 指 定 了 源 地 址 、 目 的 地 址 和 数据 情 却 。 


表 生 16 给 出 了 头 的 内 容 。 
表 6-16 HD-SDTI 头 格式 结构 
10 位 数据 
D9 (MSB) D8 07 D6 D5 D4 D3 D2 Di ро 
0 |0 Ü Ü о 0 Ü 0 
—- ҮҮ 
[|] 1 | 1 | l l 
soom | p» rj j|: [o о p jo p [ao 
SDID (m [rp [о jo o [o [о Tr [9 
wmum pc; | m ep lo jí p p [s |: [9 
ШАА сро 
Ds _ DA7 |DA6 | DA5 |DA4 | DA3 | DA2 [|DA1 | DAO 
кшн [ pi | ep [pas [рл | pai | paiz | pan | paio | pas | Das 


本 | EP [sar [sas |SA5 |SA4 [SA3 |SA2 [sar | sao 


— | Di | EP [SAIS |SAl4 | SAI3 | ЅА12 | SAI | SAIO | SA9 | SA8 
— ps | EP ]sA127  SA126 | SA125 | SA124 | SA123 | SA122 sata] SAT20 
块 类 型 D8 [ЕР |BL7 |BL6 |BLs |BL4 |BL3 | BL2 |BL! | в 
висков | b [m] lo [o b lo b b h 
i m sara sm mms ms mm жа гин! 
保留 | ps |е o jo [о jo jo | o [9 
保留 | ps (Е |0 о jo jo |o jo jo jo 
®й | ps |E o jo jo jo jo jo jo о 
LT | n [sPj|o Jo [jo jo fo jo jo jo 
nem “за ов јс e e le |o [e [с |o 
| Ds jcylc6 jc [cnm [cia [ei [enu [ci | co 


校 验 和 数据 名 的 D0-D8 的 和 直到 最 后 的 头 CRC 字 。 预 设 为 全 БЕЙНЕ 
i£: ЕР= D0-D7ÉE RE, 


shr rd dio oH fe, s er FEBR ITE ЕТТЕ V HU. TZRTHEBIMPEG-2-5 Н sk fte. DV% 
TED ES HX. ERF ER УП ОЕ HAAR FE DHR. 

1. 编码 和 AAl 

4 位 编码 值 (CD3-CD0) 指定 了 载荷 的 长 度 (用 户 数据 包含 在 SAY 和 EAV 序 列 之 间 ): 

0000 4 : 2 :这 YCbCr 视 频数 据 

0001 1440536239 

0010 1920 字 的 载荷 

0011 1280 字 的 载 背 

1000 143Mhits 数 字 揽 各 视频 

1001 2304 字 的 载 阁 (扩展 模式 ) 

1010 2400 字 的 载荷 (扩展 模式 ) 

1011 1440 字 的 载荷 【扩展 模式 ) 

1100 1728 字 的 载荷 【扩展 模式 ) 
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1101 2980 字 的 载荷 (P ВЕ) 

10 3456 字 的 载荷 扩展 模式 ) 

1111 3600 字 的 载荷 【扩展 模式 ) 

扩展 模式 将 SAV 序 列 的 时 序 提前 了 ， 缩 短 了 消 隐 期 ， 因 此 ， 载 荷 数据 率 保持 固定 不 变 的 129.6 
(或 129.6/1.001) Mbit/s, 

4 位 授权 地 址 标识 (ААТ) 的 格式 与 SDTI 一 样 。 

2. 目的 地 址 和 涯 地 址 

目的 地 址 和 源 地 址 的 格式 与 SDTI 是 一 样 的 。 

З. 块 类 型 

块 业 型 格式 与 SDTI 是 一 样 的 。 

4, CRC 

头 CRC 应 用 于 DID 直到 最 后 一 个 保留 数据 字 ， 针 对 整个 10 位 数据 。C0 为 最 低 有 效 位 。 块 类型 
为 一 个 18 位 的 值 ， 其 初 值 设 为 全 1; 

CRC=x Ht 


64 IC 分 量 接口 


在 芯片 之 间 传 输 数字 视频 的 方案 源 于 专业 视频 互 连 标 淮 。 上 典型 情况 下 ， 针 对 专业 视频 应 用 的 
芯片 都 支持 每 个 分 量 10 位 或 12 位 的 数据 。 而 针对 消费 类 市 场 的 芯片 典 型 情况 下 每 个 视频 分 其 使 用 
8 位 数据 。BT.601 和 BT.656 为 最 流行 的 接口 。 


6.4.1 YCbCr 值 ，8 位 数据 


Y 的 标 称 取 值 范围 为 0x10-0xEB。 小 于 106 和 大 于 0xEBn 的 值 由 于 处 理 的 缘故 也 可 以 提供 。Cb 
和 Cr 的 标 称 取 值 范围 为 0x10~0xF0。 小 于 0x10 和 大于 0xE0 的 值 由 于 处 理 的 缘故 也 可 以 提供 ， 
YCbCr 数 据 可 能 不 使 用 值 00w 和 FFw， 因 为 它们 要 用 于 存放 时 序 信息 。 

在 消 隐 期 内 ， 如 果 没 有 提供 共 他 数据 ， 那 必 数 据 Y 的 值 应 读 为 0x10， 数 据 CbCr 的 值 应 读 为 
0x80, 


6.4.2 YCbCr 值 ，10 位 数据 


如 果 要 求 具有 更 高 的 准确 度 ， 典 型 情况 下 ， 专 业 视 频 解 决 方案 采用 10 位 的 CbCr 数 据 。Y 的 标 
称 取 值 范围 为 0x040~0x3AC。 由 于 处 理 的 需要 ， 小 于 0x040 和 大 于 0x3AC 的 值 也 可 能 锌 采用 。cCh 
和 Cr 的 标 称 取 值 范围 为 040r~3C0uk。 由 于 处 理 的 需要 ， 小 于 0x040 和 大 于 0x3C0 的 值 也 可 能 被 采用 。 
值 0x000~0x003 和 0x3FC~0x3FF 可 能 不 会 使 用 ， 这 是 为 了 避免 与 8 位 系统 的 时 序 内 容 冲 罕 。 

在 消 隐 期 内 ， 如 果 没 有 提供 其 他 的 信息 ， 数 据 Y 的 值 应 读 为 0x00， 数 据 CbCr 的 值 应 壤 为 
0x200 


6.4.3 RGB 值 ，8 位 数据 


典型 情况 下 ， 消 费解 决 方 案 使 用 8 位 RGB 数据， 表示 范围 为 0x10-0xEB (注意 ， 典 型 情况 下 
PC 使 用 的 范围 为 0x00-0xFF)。 由 于 处 理 的 绿 故 ,小 于 x10 和 太 于 OxEB 的 值 也 可 能 要 提供 ， 
在 消 隐 期 肉 ， 如 果 没 有 提供 其 他 的 信息 ，RSB 数 据 的 应 读 为 0x10。 


644 RGB 值 : 10 位 数据 
为 了 获得 更 高 的 和 准确 度 ， 专 业 视 频 标准 典型 情况 下 使 用 10 位 的 RGB 数据 ， 标 称 取 值 范围 为 
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0x040-0x3AC。 由 于 处 理 的 缘故 ,也 可 能 需要 提供 小 于 0x040 和 大 于 0x3AC 的 值 。 值 0x000~0x003 和 
0x3FC-(x3FF 可 能 不 会 使 用 ， 这 是 为 了 避免 与 8 位 系统 的 时 序 信 息 冲 突 。 

在 消 隐 期 肉 ， 如 果 没 有 提供 额外 的 数据 ， 那 么 RGB 数据 的 值 应 该 为 0x040。 
6.45 BT.601 视 频 接口 

BT601 视 频 接口 已 经 使 用 了 多 年 ， 它 具有 控制 信号 的 名 称 和 反映 视频 标准 的 时 序 。 所 文 持 的 
分 辨 宗 和 采样 时 钟 频 率 取决 于 视频 标准 和 宽 高 比 ，。 

设备 通常 支持 多 种 数据 格式 ， 以 简化 在 广 茎 领域 内 的 使 用 。 

1. 视频 数据 格式 

24 位 4 : 4 : 4 YCbCr 数 据 格 式 见 图 635。T、Cb 和 Cr 各 有 8 位 ， 三 者 以 相同 的 速率 进行 采样 ， 
国 此 每 个 采样 时 钟 周期 产生 24 位 数据 。 典 型 情况 下 ， 专 业 视 频 解 决 方 案 使 用 30 位 接口 ，Y、 Cb 和 
CI 数据 流 每 个 具有 10 位 。Y0、Cb0 和 C0 为 最 低 有 效 位 ， 


ПИН, ү Н Ө mie p 
iB | f x HUM 
| -BBüA — | 0 0. 
244 :4 :4 
| ; [ A sn 
ҮҮ. ИШИНИН ЫА 
а ЕНЕ р 


96-35 24[y4: 4 :4 YChCr 数 据 格式 


16 位 4 : 2: 2 YCbCr 数 据 格式 见 图 6-36。Cb 和 CrlY 的 采样 率 的 一 半 速 率 进行 柔 样 ， 然 后 通过 
复 用 的 方式 组 合 在 一 起 。 每 个 有 效 字 的 CbCr 数 据 流 总 是 开始 于 Cb 采样 点 。 上 典型 情况 下 ， 专 业 视 
闫 解决 方案 使 用 20 位 接口 ，Y 和 CbCr 数 据 流 各 请 10{Y。 


ВУ Т Т а 
[cmm T| — i 
TTE я; 


6-36 164574: 2: 2YCbcr 数 据 格式 


8 位 4 ; 2: 2 YCbCr 数 据 格式 见 图 637。 来 自 于 16 位 4 : 2 : 2 YCbCr 数 据 流 的 Y 和 CbCr 数 据 和 流 阐 
单 地 LA2 倍 采样 时 钟 频率 进行 复 用 。 有 效 数据 流 的 YCbCr 数 据 流 总 是 开始 于 Cb 采样 点 。 典 型 情况 
下 ， 专 业 视 频 解 决 方案 使 用 10 位 疤 口 。 


图 6537 8 位 4: 2: 2 YCbCr 数 据 格式 
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表 生 17 和 表 618 表 示 的 是 15 位 RGB、16 位 的 RGB 和 24 位 的 RGB 格式 。 对 于 15 位 的 RGB 格式 ， 
没有 使 用 的 位 有 了 时 被 用 于 alpha 信 息 。R0、G0 和 B0 为 最 低 有 效 位 。 


56-317 在 12 位 ，16 位 和 24 位 接口 上 传输 YCbCr 和 RGB 数据 ，* 很 密 
设计 选择 使 用 红色 通道 来 传输 复 用 CbGCr 数 据 


245r RGB l65'RGB | 15 位 RGB 24 位 4:4:4YCbcr | 4:4 YChCr EID rd 2:2 | 8(:14:2:2 
Bp eub | Рен | (s. 6. 5) | (5, 5. 5) | ао | 双 时 钟 边 沿 | Y YCbCr 


RT | 
Rr: 
R5 
R4 
R3 
R2 
RI 
RÜ 


表 6-18 在 32 位 接口 上 传输 YCbCr 和 RGB 数 据 


бг RGB I5trRGB 24474 :4 : d 164 : 2: 2 #{4:2:2 
24 人 RGB Си fz 6 位 
(5. 6. 5) (5. 5. 5] YCbCr YChCr YCbCr 
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16 位 RGB 15 位 RGB 24 位 4 :4 : 4 16 位 4 :2:2 — i 2 
24 位 RGB (5 6. 5) (5. 5. 5) YChCr YCbCr YChCr 


(014, Cr? 
, Y6, Стб 
5, Y5, Cr5 
, Y4, Cr4 
3, Y3, Cr3 
‚ Y2, Cr2 
ҮІ, Cri 
‚ YO, Cn) 


2.6185 

除了 视频 数据 外 ， 还 有 4 个 控制 信号; 
HSYNC# {或 HREF) Жора] 
VSYNCH {或 YREF) 场 同步 

BLANK# (或 ACTIVE) 消 隐 

CLK 1 倍 或 2 倍 采 样 时 钟 


对 于 8 位 和 10 位 4 : 2 : 2 YCbcCr 数 据 格 式 ，CLK 为 2 倍 采样 时 钟 速率 。 对 于 其 他 的 数据 格式 ， 
CLK 为 ] 倍 采样 时 钟 速率 。 在 情 号 源 端 ， 控 制 信 号 和 视频 数据 紧 接 着 CLK 的 上 升 沿 输出 。 在 信号 
接收 端 ， 控 制 信号 和 视频 数据 在 CLK 上 升 沿 进行 采样 。 

当 BLANK# 为 否 时 ， 提 供 的 是 有 效 的 RS 或 YCbCr 视 频数 据 。 

在 每 行 扫描 线 的 水 平 同 步 时 间 内 ， 声 明 HSYNC# 同 步 ， 其 前 说 表示 新 扫描 线 的 开始 。 
HSYNC# 声 明 的 时 间 量 通常 与 视频 标准 规定 的 量 是 一 样 的 ， 

在 每 个 场 或 帧 的 场 同步 时 间 内 ， 声 明 VSYMNC# 同 步 ， 其 前 说 表示 新 的 场 或 帧 的 开始 。 
VSYNC# 声 明 的 扫描 线 编 号 通常 与 视频 标准 的 规定 是 一 样 的 。 

对 于 隔行 视频 ， 加 果 WSYNC# 和 HSYNC# 的 前 沿 是 一 致 的， 那 和 站， 庶 场 就 为 场 1。 如 时 
VSYNC# 的 前 沿 位 于 中 线 上 ， 读 场 就 是 场 2。 对 于 非 隔行 视频 ，VSYNC# 的 前 沿 表 示 新 帧 的 开始 ，。 
16-3825 Н T HSYNCHRIVSYNCH Z [n] 88 Э 3 
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16-38 HSYNCHEVSYNC#H 之 间 的 典型 关系 ( 设 有 缩放 )。 有 些 产 品 使 用 不 同 的 信号 名 称 《如 HREF. 
VREF 和 ACTIVE)， 不 同 的 极 性 和 稍微 不 同 的 时 序 


有 些 产品 使 用 不 同 的 信号 名 称 (如 HREF、VREF 和 ACTIVE)、 不 同 的 极 性 和 稍微 不 同 的 信号 
时 序 。 有 些 产品 同时 使 用 时 钟 的 两 个 边沿 也 可 以 传输 数据 和 控制 信息 ， 以 减少 引 脚 的 数量 或 使 得 
能 鲁 处 理 HDTYV 的 数据 率 而 不 需要 增加 引 脚 数量 。 

3. 与 接收 端 相 关 的 注意 事项 

不 应 该 对 每 线 的 采样 点 数量 或 行 宵 陷 期 做 出 假设 。 香 则 ， 在 源 端 的 实现 可 能 不 起 作用 。 

为 了 确保 各 种 信号 源 之 间 的 兼容 ， 水 平 计 数 器 应 该 通过 HSYNC# 的 前 裕 进 行 复位 ， 而 不 是 通 
过 BLANK# 的 后 沿 来 复位 。 

为 了 处 理 现实 中 的 信号 源 ， 接 收 端 应 该 使 用 一 个 时 间 窗 来 检测 提供 的 是 场 1 还 是 场 2。 例 如 ， 如 
此 VSYNO# 的 前 沿 出 现在 HSYNC# 前 沿 的 1 个 时 钟 周期 的 土 轩 内 ， 那 么 读 场 为 场 1。 否 则 读 场 为 场 2。 

有 些 视 频 产 使 用 小 于 0x10 的 8 位 数据 Y 的 值 来 标识 同步 时 序 .。 然而 , 大名 数 视频 I 并 不 是 这 样 。 
另外 ， 为 了 准许 现实 世界 的 视频 和 重 试 信号 可 以 以 最 小 的 干扰 通过 ， 现 在 许多 IC 准许 数据 Y 在 有 
获 视 频 期 间 具 有 小 于 0x10 的 值 。 这 样 ， 接 收 端 在 Y 通 道 提 供 同 步 时 序 的 设计 假定 就 可 能 不 再 成 立 。 


64.6 ”视频 模块 接口 


УМІ {视频 模块 接口 ) 的 建立 是 为 了 与 几 个 条 媒体 IC 制造 商人 台 作 。 其 目的 是 使 得 设备 之 间 的 
视频 接口 标 崔 化 ， 如 MPEBG 解 码 器 、NTSCAPAL 解码 器 和 图 形 芯片 。 

1. 视频 数据 格式 

YMI 规 范 规 定 了 8 位 的 4 : 2: 2 YCbCr 数 据 格式 ， 如 图 5-39 所 示 。 很 多 设备 也 支持 其 他 的 
YCbCr 和 RGB 情 式 ， 这 些 已 经 在 6.4.5 必 讨论 过 。 

2. 控制 信号 

除了 视频 数据 外 ， 还 有 4 种 控制 信和 号: 

HREF 水 平 消 隐 

VREF 场 同步 

VACTIVE H r milii 

PIXCLK 2 倍 采 样 时 钟 频率 
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图 539 一 行 扫描 线 的 VMI 8 位 4 : 2 : 2 YCbCr 数 据 


对 于 8 位 和 10 位 的 4 : 2 : 2 YCbCr 数 据 格式 ，PIXCLK 为 2 倍 采 样 时 钟 频率 。 对 于 其 他 的 数据 格 
式 ，PIXCLK 为 1 倍 的 采样 时 钟 频率 。 在 源 端 ， 控 制 信号 和 视频 数据 紧 接 着 PIXCLK 的 上 升 沿 输 出 ， 
在 接收 端 ， 在 PICKCLK 的 上 升 沿 对 控制 信号 和 视频 数据 进行 采样 。 

当 5wVACTIVE 声 明 为 有 效 时 ， 提 供 的 是 有 效 RGEB 或 YCbCr 视 频数 据 。 尽 管 以 WACIIVE 传 办 是 
准许 的 ， 但 它 主要 是 为 了 可 以 利用 硬件 机 制 来 获取 视频 数据 。 对 于 不 支持 VACTIVE 信 号 的 系统 ， 
HREF 通 常 可 以 以 最 小 的 功能 代价 连 人 入 VACTIVE。 

为 了 支持 不 生成 线 锁 时 钟 的 视频 新 ， 也 可 以 使 用 DVALID# (数据 有 效 ) 信和 号。 当 DVYALID# 
声明 为 有 效 时 ， 提 人 殿 的 就 是 有 效 数 据 ， 

在 每 行 扫 措 线 的 有 效 视 频 时 间 内 ‘了 包括 在 场 消 隐 期 内 ) PSHIHREF, 

在 场 同 步 开 始 之 后 经 过 一 半 扫 描 线 时 ，VREF 被 声明 为 6 倍 扫描 线 时 间 。 

对 于 取 行 视频 ，VREF 的 后 沿用 于 对 HREF 采 样 。 如 果 HREF 声 明 位 有 效 ， 那 么 ， 访 场 就 为 场 1， 
如 果 HREF 声 明 位 无 效 ， 那 么 读 场 为 场 2。 对 于 和 逐 行 视频 ，VREF 的 前 祝 表示 新 帧 的 开始 。 图 640 


表示 的 是 HREF 和 WREF 的 典型 关系 。 
` 场 1 或 帧 的 开始 
-UTITUUITUUUUUUUU| 
МИРЕ || ! 


Hy255) ЕВ 


=“  ^« | КА 


[46-40 VMI 中 HREF 与 VREF 的 典型 关系 【没有 缩放 ) 
3. 关于 接收 端的 注意 事项 


不 应 该 对 每 线 采 样 点 的 数量 和 行 消 隐 期 做 出 假设 。 否 则 ， 针 对 所 有 的 次 时 可 能 会 不 起 作用 。 
视频 数据 的 输入 设置 和 保持 时 间 分 别 为 Sns 和 0ns， 这 是 相对 于 PDCACLK 的 上 升 窜 的 值 。 
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ACTIVE 的 输 大 设置 和 保持 时 间 分 别 为 Sns 和 0ns， 这 是 相对 于 PLXCLK 的 上 升 沿 的 值 。 
HREEF 和 VREF 的 输 人 设置 和 保持 时 间 分 别 为 ns 和 5ns， 这 是 相对 于 PIXCLK 的 上 升 治 的 值 。 


6.4.7 BT.656 接 口 


用 于 IC (集成 电路 ) 的 BT656 接 口 是 基 于 专业 视频 的 BT656 类 并 行 接口 的 ， 已 经 在 本 章 前 面 
讨论 过 BT.656 类 并 行 接口 (图 61 和 图 69)。 使 用 EAV 和 SAV 序 列 来 指示 视频 时 序 ， 减 少 了 所 需 的 
引 脚 数量 。 用 于 通用 视频 格式 的 H.W 和 F 信 号 时 序 见 第 4 章 。 

BT656 接 口 使 用 的 是 标准 的 I 信 和 号 电 平和 时 序 ， 并 支持 任意 的 分 辩 率 。 

1. 视频 数据 格式 

BT656 接 口 使 用 的 是 8 位 或 10 位 4 : 2 : 2 YCbCr 数 据 ， 见 图 1 和 图 6-6。 尽 管 源 端 可 以 在 EAV 和 
SAV 序 列 中 生成 4 个 保护 位 ， 但 基于 蕊 片 之 间 点 到 点 传输 的 可 靠 性 ， 接 收 端 也 可 [选择 忽略 它们 。 

2. 控制 信号 

CLK 为 2 售 采 样 时 钟 频率 。 在 源 端 ， 视 频数 据 紧 跟 CLK 的 上 升 沿 输出 。 在 接收 端 ， 在 CLK 的 
上 升 沿 对 视频 数据 进行 采样 。 

为 了 能 够 处 理 HDTV 数 据 传输 率 ， 有 些 设计 使 用 16 位 或 20 位 YCbCr 的 接口 (本质 上 是 两 个 
BT.656 数 据 流 ， 一 个 为 数据 Y， 一 个 为 CbCr 数 据 ) 或 使 用 时 钟 的 两 小 地税 传输 数据 。 


6.4.8 ”缩放 视频 端口 


这 是 针对 笔记 本 电脑 的 一 个 早期 标准 ， 缩 放 视 频 端 口 (ZVA) 是 PC 卡 主 机 适配器 和 和 图形 
控制 器 之 间 的 点 到 点 单 向 总 线 。 它 使 得 视频 数据 可 以 直接 实时 地 从 PC 卡 传输 到 图 形 帧 缓存 。 

PC 卡 主机 适配器 具有 特定 的 多 媒体 模式 配置 。 如 果 疾 ZV 的 PC 卡 揪 人 扩展 模 ， 主 机 适配器 不 
会 切换 到 多 媒体 模式 ，PC 卡 以 预期 的 方式 工作 。 一 旦 ZV 卡 搬 人 ， 主 适配器 将 切换 到 多 媒体 模式 ， 
5 ПАЈЕ ЕЕ 0 HE TEE., WRG, PC RÍE E A6-A25, SPKRS, INPACKSUIOIS 168 
ШУМ pas (Y0-Y7. CbCrÜü-CbCr7, HREF. VREF£IPCLK) 以 及 4 通道 的 音频 信号 
(MCLK, SCLK, LRCK#ISDATA) 所 替换 ， 


Ж6-19 PC 卡 与 <V 端 口 信 号 指派 


PC 卡 局 号 ZN SRI TS РСА ZN m WE РСА E ZN pn [1 TN ST 
A25 CbCr7 А17 Y1 AS YO 
A24 ChCr5 А16 ChCr2 Ав T2 
A23 CbCrà A15 ChCr4 AT SCLK 
A22 ChCr] А14 Y6 A6 мск 
A21 CbhCrÜ А13 Y4 SPKR# SDATA 
А20 Y? A12 ChCró 1015 164 PCLK 
A19 Үз А11 VREF INFACK# LRCK 
AVR Y3 А10 HREF 

1. 视频 数据 格式 

视频 数据 格式 使 用 的 是 16 位 4 : 2 : 2 YCbCr 数 据 ， 如 图 6.36 所 示 。 

2. 控制 信号 


除了 视频 数据 外 ， 还 有 3 个 控制 信号 ， 
HREF 水 平 参考 

VREF 场 同步 

PCLK 1 倍 采 样 时 钟 频率 
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HREF，、VREF 和 PCLK 与 本 章 前 面 讨 论 过 的 VMI 接 口 具有 同样 的 时 序 。 
6.4.9 视频 接口 端口 


VESA VIP (视频 接口 端口 ) 规范 是 对 前 面 讨论 过 的 针对 IC 的 BT.656 接 口 的 一 个 增强 。 尽 管 
这 个 概念 可 以 很 容易 地 用 于 其 他 的 应 用 ， 但 其 基本 应 用 就 是 将 最 多 4 种 设备 接 人 图 形 控制 必 睛 ， 


这 类 接口 有 三 个 部 分 。 

主 接口 : 

VIPCLK 主 时 钟 
HAD0-HAD7 主 地 址 /数据 总 线 
GCTL 主 控制 

视频 接口 

PIXCLK 视频 采样 时 钟 
VID0-VID7 低位 视频 数据 总 线 
VIDA. VIDB 10 位 数据 扩展 
XPIXCLK 视频 采样 时 钟 
XVIDO-XVID7 Ep EEIN sy ha PA Ek 
XVIDA. XVIDB 10 位 数据 扩展 
系统 接口 

VRST# CEDA 

VIRQ# 中 断 请 求 


主 接口 信和 号 由 图 形 控 制 器 提供 。 实 际 上 使 用 的 是 PCI 接 口 的 2、4 或 8 位 的 版 本 。VIPCLK 的 频 
率 范围 为 25~30MHz。PIXCLK 和 XPIXCLK 的 最 高 频率 分 别 为 75MHz 和 80MHz.。 

视频 接口 

与 BT.656 搂 口 一 样 ， 视 频 接 口 需要 在 8 位 或 10 位 的 4 : 2 : 2 YCbCr 视 频 流 中 插入 特定 的 4 字 序 
列 ， 来 指示 有 效 视 频 的 开始 (SAY) 和 有 效 视频 的 结束 【EAV)1。 这 些 序 列 也 指示 什么 时 候 提供 
水 平和 场 消 隐 ， 以 及 传输 的 是 圭 一 个 场 。 

VIP 对 BT.656 EAV 和 SAV 序 列 进行 了 修改 ， 见 表 6-20。BT.656 在 状态 位 中 使 用 了 #4 个 保护 位 
【P0-~E3)1， 因 为 BT.656 是 为 设备 之 间 的 长 缆 线 连接 而 设计 的 。 对 于 芯片 到 站 乒 的 互 连 ， 这 种 保护 
是 没有 必要 了 ， 因 此 ， 这 些 数 据 位 就 被 用 于 别 的 用 途 了 。 一 般 的 通用 视频 格式 中 ，H、W 和 F 信 号 
的 时 序 在 第 4 章 已 经 介绍 过 了 。VIP 的 状态 宇 定 信 如下: 


T-0, {Ё®В T=1, ЕА 
F=0, ltt F=1, 2b] 
V=1， 在 垂直 请 陷 期 内 

H=0, #Ë-TSAVETF H=1, #FAFEAVE-F 


任务 位 T 是 可 以 通过 编程 来 改变 的 。 如 果 要 求 与 BT.656 兼 客 ， 那 么 任务 位 就 应 该 总 是 为 1。 否 
则 ， 它 可 能 会 被 用 于 指示 提供 的 数据 流 是 两 个 数据 流 中 的 哪 一 个 : СА = 1 或 流 B=0。 另 外 一 种 
埠 代 方式 是 ， 当 提供 2 倍 过 采样 VBI 狂 所 时 ，T 可 以 为 0， 否 则 T 束 为 1 


表 6-20 _ VIP EAV 和 SAWw 序 列 


ii E E 
sms T9 


Du 
l 
0 
0 
Е 


"s 


z 
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逐 行 位 (N) 指示 视频 源 是 逐 行 (1) 还 是 隔行 的 (0), 

如 果 当 前 场 为 重复 场 ， 那 么 重复 位 R 为 1。 这 种 情况 只 会 出 现存 3 : 2 下 拉 (pull-down) 期 。 重 
复位 (R) 与 非 重复 位 (N) 是 共同 起 作用 的 ， 这 使 得 图 形 控制 器 在 硬件 中 处 理 单 场 插值 和 场合 
并 可 以 与 3 : 2 下 拉 (将 在 第 7 章 进 一 步 讨 论 ) 一 样 好 。 

如 果 在 EAV 后 有 另外 一 个 字 节 的 数据 ， 那 么 额外 标志 位 (extra flag bit) E 就 为 |。 表 6-21 给 出 
了 访 额 外 标志 字 节 。 仅 在 EAV 期 间 读 位 有 效 。 如 果 在 额外 字 节 中 的 位 E 为 1， 那 么 紧 接着 就 再 有 一 

15 引 个 额 外 的 字 节 。 这 样 就 可 以 根据 需要 附加 任意 多 的 字 节 ， 并 通过 这 种 链 的 方式 链接 在 一 起 。 


表 6-21 VIP EAVBIH DOSE TS 
vu y Tx 


”附加 字 节 СЛИ ИСИ ИСИ СИ 


与 专业 视频 接口 不 同 ， = 可 以 在 有 效 视 频数 据 期 内 使 用 ， 用 它 来 指示 无 萄 的 视频 采样 
点 。 因 此 这 可 以 用 于 包容 缩 访 视频 和 方块 像素 时 序 。 

口 视频 数据 格式 | 

在 8 位 模式 下 【( 见 图 65-41)， 除 了 前 面 提 到 的 差异 外 ， 视 频 接 口 与 BT.656 是 业 羽 的 ， 
XVIDO~XVID7 没 有 使 用 ， 
p т H 信 号 


| 数字 线 的 开始 


ЕАМ Ц ўна SAV 闹 三 | НМА И BHRR 


* a Y Y 
ku Y z J 
Ë z 


6-41 VIP Siriko — НЕА ЧИ, 4801, T AERA TOA ЖЕНЕ, 27 MHz 时钟 频 率 


在 16 信 模式 下 (3186-42), 5АУНЕН|, БАУДЕ, ТҮ, ЖЕШ EHE EL SEES Ente 
据 值 是 通过 低 8 位 《YIDO~VID7) 进行 传输 的 。 CbCr 视 频数 据 和 奇数 辅助 数据 值 则 | 是 利用 高 8 位 
(XVID0-XVID7) 进行 传输 的 。 注 意 ， 在 有 效 杭 频 期 间 ,，“ 跳 过 的 数据 (skip data)" ([& 50x00) 
也 必须 出 现在 16 位 格式 中 ， 这 是 为 了 保持 16 位 数据 的 对 齐 。 


| | HRS 

| 数字 线 的 开始 | 数 守 有 效 线 的 开始 F 一线 
| 

EAV ЫП ЗАМЕ | 


ШЕ ОТТ. prr ча 


iB ae. 
pss, runt esi eS cv 


[H6-42 VIP léis n АНЕ, 10801, {тШ НН 19204 2 ERE a 
74.176MHz374.25 MHz 
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10 位 视频 数据 是 通过 VIDA，、VIDB，XVIDA 和 XVIDB 信 和 号 来 支持 的 。VIDA 和 XVIDA 为 节 低 
HORE, 

C] 辅助 数据 

辅助 数据 包 用 于 在 消 隐 期 内 传输 信息 〈 如 数字 音频 、 字 区 和 图 文 数据 ) ， 如 表 6-22 所 示 。 与 
专业 视频 接口 不 同 ，0x00 和 0xFF 这 两 个 值 可 能 被 辅助 数据 所 使 有 用。 注意， 辅助 数据 格式 的 定义 要 1157 


比 很 多 专业 视频 辅助 数据 格式 的 定义 早 ， 因 此 可 能 会 存在 不 匹配 的 问题 ， 160 
表 6-22 VIP 辅助 数据 包 一 般 格 式 
8 位 数据 
[5r aes | pe [m Tm |p [» [о m 

o [об Jo Jo |o Jo Jo jo 

dM Lu 
] 

数据 ID (DID) ii DIDI | WDO 
SDID || | D | EP | 用 户 定义 的 值 
数据 计数 _(DC) 5 [ EP |pcs | рса | DC3 | pc2 | pci осо 
内 部 数据 IDO HPE ХВЕ 
内 部 数据 IP1 HAE SCR 
Bo АГ РЕГИ La ро 
数据 字 N | | n | |p | з | na [5 [» [m [m 
校 验 和 Е =. SS о ро h CS0 
camem | в |[ҥ |o |o |o [° ` 
DID 数据 域 的 数据 位 DID2 用 于 指示 提供 的 是 辅助 数据 场 1 还 是 场 2; 
Ü Б] 
1 l2 
DID 数据 域 的 数据 位 DID1~DID0 用 于 指示 所 提供 辅助 数据 的 类 型 ， 
00 场 的 开始 
01 AFHVBIÉHB, #61-23 
10 场 VBI 数 据 的 结束 ， 线 23 


11 俘 片 YBI 数 据 ， 线 24 到 场 和 的 结束 

数据 计数 值 (DC) 规定 了 辅助 数据 按 双 字 (4 字 节 )】 计 的 数目 。 固 此， 在 DD 之 后 的 辅助 数 
扣 包 中 的 数据 字数 目 必 须 是 4 的 整 倍数 。 在 校 验 和 数据 之 后 可 能 要 加 入 1~3 个 可 选 的 占 位 字 市 以 入 
ERTER, 

当 DID1~DID0 为 00 或 10 时 ， 就 表明 福 有 提供 辅助 数据 或 梳 星 和 。 数据 计数 值 (DC) 为 00000， 
并 且 在 包 的 最 后 一 小 场 中 给 出 读 值 。 161 
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在 过 去 几 年 ， 开 发 出 了 很 多 在 设备 之 间 传 输 数 字 视 频 的 解决 方案 。 最 初 起 源 于 DVI 的 HDMI 
是 消费 业 设 备 节 为 流行 的 数字 视频 接口 。 


6.5.1 数字 可 视 接口 (DVI) 
在 1998 年 ， 数 字 显 示 器 工作 组 【Digital Display Working Group, DDWG) 组 建 , 目 的 是 解决 PC 
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和 VGA 显 示 器 之 间 标 准 数字 视频 接口 【 见 图 嫩 43)1。DVI 1.0 规 范 于 1999 年 4 月 正式 .发布 。 


| BE — | NE | 
| а” 
= B = : | F 
PC 主机 [一 一 ?| RGB sma — 
Ы ! ' 
L d 4 


设 有 DYI ап. 


6-43 用 DVI 连接 WGA 显 示 器 和 PC 主机 


DVI 是 设计 用 于 传输 非 压缩 的 实时 数字 视频 的 ，DVYI 支 持 契 过 1600 x 1200 的 PC 图 形 分 辩 率 和 
包括 720p、1080 和 1080p 的 HDTV 分 辩 率 。 

在 2003 年 ， 消 费 上 类 电子 企业 开始 增加 了 从 DVI 输出 到 DVD 播放 器 和 有 线 /卫星 机 顶 盒 的 支持 。 
DVI 输入 也 开始 出 现在 数字 电视 和 LCD/ 等 离子 显示 路 上 了 。 

1. 技术 

DVI 是 基于 数字 平板 【Digital Flat Panel, ОЕР) 接口 的 ， 通 过 支持 更 多 的 格式 和 时 序 对 其 进 
行 了 增强 。 它 也 包括 对 高 带宽 数字 内 容 保护 (High-bandwidth Digital Content Protection, HDCP) 
规范 的 支持 ， 以 抵制 视频 内 容 的 非 授 权 复 制 。 

DVI 也 支持 VESA 的 扩展 显示 标识 数据 (Extended Display Identification Data, EDID) Б, 
示 数 据 通 道 (Display Data Channel, DDC) 标准 (用 于 读 取 EDID) 和 显示 器 时 序 规范 DMT.。 

DDC 和 EDID 竟 许 自动 进行 显示 检 柚 和 配置 。 扩展 显示 标识 数据 (EDID) 的 建立 是 为 了 让 显 
示 器 具有 即 揪 即 用 的 能 力 。EDID 数 据 存储 于 显示 器 中 ， 用 于 描述 所 支持 的 视频 格式 。EDID 数 据 
情 息 通过 DVI 提供 给 源 设 备 ， 以 响应 谭 设 省 的 请 求 。 然 后 源 设 备 选 择 其 输出 格式 ， 同 时 考虑 到 原 
视频 流 的 格式 和 显示 器 所 支持 的 格式 。 源 设备 负责 必要 的 格式 转换 以 提供 给 显示 器 可 理解 的 视频 
形式 。 

另外 ，CEA-861 标 准 规定 了 强制 和 可 选 支持 的 分 辩 率 和 时 序 ， 还 规定 了 如 何 和 包含 寅 商 比 和 格 
WIR ДЕ. 

2. TMDS 链 

DVI 使 用 的 是 最 小 化 传输 差分 信念 (Transition-Minimized Differential Signaling, TMDS), 8{# 
视频 数据 被 转换 为 10 位 最 小 化 传输 ，DC 平 衡 的 值 ， 然 后 再 进行 申 行 化 。 接 收 端 首先 对 接收 到 的 
数据 进行 反串 行 化 ， 然 后 变换 回 8 位 数据 表示 。 这 样 ， 为 了 传输 数字 RS 数据， 就 需要 三 个 
TDMS 信 和 号 来 组 成 一 个 TMDS 链 。 

“TFT 数据 映射 ”作为 所 支持 的 最 低 要 求 ， 每 个 时 钟 周 期 1 个 像素 ， 每 个 通道 8 位 ，MSB 调 整 。 

只 可 以 使 用 1 或 2 人 TMDS 链 ， 如 图 6-44 和 图 和 45 所 示 ， 这 取决 于 所 需 的 格式 和 了 时序 。 一 个 支 
持 两 个 TMDS 链 的 系统 必须 能 鳄 动 态 地 在 两 种 格式 之 间 切 换 ， 这 两 种 格式 分 别 为 要 求 单 链 和 要 求 
双 链 的 格式 。 单 个 DVI 连接 头 可 以 处 理 两 个 TMDS 链 ， 

单 TMDS 链 支持 使 用 25~165MHz 的 视频 采样 率 的 分 辩 率 和 时 序 。 使 用 165-330MHz 的 视频 采 
样 率 的 分 辩 率 和 时 序 是 通过 利用 两 个 TIMDS 链 来 实现 的 ， 每 个 TMDS 链 以 一 半 的 频率 进行 操作 。 
这 样 ， 两 个 链 就 共享 相同 的 了 时钟 ， 两 个 链 之 间 也 平等 地 共享 带宽 ， 

З. 杭 频数 据 格式 

典型 情况 下 , 寻 位 的 RS 数据 通过 一 个 链 进行 传输 。 对 于 要 求 每 个 颜色 分 县 多 于 8 位 的 应 用 ， 
可 以 采用 第 二 个 TMDS 链 作为 附加 的 最 低 有 效 位 。 
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816-44 DVI 单 TMDS 链 


pe 双 TMDS 链 


16-45 DVDRTMDS 链 


对 于 PC 机 的 应 用 ， 典 型 情况 下 ，R'GB 笋 据 的 取 值 范围 为 0x00~0xFF， 对 于 消费 类 应 用 ， 典 
型 情况 下 ，RGB 笋 据 的 取 值 范围 为 0x10-0xEB {由 于 处 理 的 需要 ， 惕 尔 也 需要 提供 小 于 0x10 和 


大 于 0xEB 的 值 ) 
4. 控制 信和 号 
除了 视频 数据 之 外 ， 和 典型 情况 下 ， DYI 发 送 和 接收 芯片 在 系统 中 使 用 宗 达 14 个 控制 信号 来 : 
现 与 其 他 芯片 的 连接 ， ds | 控制 信号 来 实 
VSYNC 场 同步 


DE 数据 使 能 
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CILO-CTL3 保留 CERO) 

CTLA-CTL9 保留 (81) 

CLK HE Eee eh 

当 DE 为 1 时 ， 处 理 有 将 视频 。 当 DE 为 0 时 ， 处 理 HSYNC、VSYNC 和 CTLO-CTL9 信 号。 
HSYNC 和 VSYNC 可 以 为 任意 极 性 。 


存在 一 个 问题 ， 就 是 有 些 HDTV 在 水 平时 序 中 使 用 YCbCr 三 极 性 同步 的 下 降 滞 ， 而 不 是 使 用 
其 中 心 《上 升 薄 )。 当 显示 内 容 来 源 于 DVI 时 ， 这 将 导致 图 像 平 移 了 23 铝 。 在 这 种 情况 下 ， 提 供 
一 种 能 力 对 媒人 DVI 的 同步 时 序 进行 调整 就 很 有 意 多 ， 这 种 同步 时 序 是 相对 于 YCbcr 三 极 性 同步 
时 序 的 。 有 很 多 固定 像素 显示 器 使 用 DE 信 号 作为 时 序 人 参考， 如 DLP、LCD 和 等 离子 ， 这 就 避免 了 
这 个 问题 。 

5. 纯 数字 (DVI-D) 连接 头 

纯 数 字 连 接头 (支持 双 链 操作 ) 包 伪 24 个 触 点 ， 它 们 排列 成 3 行 ， 每 行 8 个 触 点 ， 如 图 伍 46 所 
未 。 表 个 23 列 出 了 这 些 引 脚 的 功能 指派 ，。 

表 6-23 DVI-D 连 接头 信号 指派 


5| Bi 5| Lil Tá = 

1 17 Dü- 

2 IR D 

3 19 hiak 

4 20 D5- 

5 2] DS 

6 22 ht ik 

了 23 CLK 

B 24 CLK 


6. 数字 -模拟 (DVH) 连接 头 

除了 纯 数 字 连 接头 使 用 的 24 个 触 点 外 ， 具 有 29 个 触 点 的 数字 -模拟 连接 头 增加 了 另外 5 个 触 
点 用 于 支持 模拟 视频 ， 如 图 6-47 所 示 。 表 5-24 列 出 了 其 引 脚 的 信号 指派 。 

HSYNC 水 平 同 步 

VSYNC 场 同步 

RED 模拟 视频 红色 通道 

GREEN 模拟 视频 绿色 通道 

BLUE 模拟 视频 查 色 通道 


[De = 
Verb bee [= n] 


816-46 DVI-D 图 6-47 DVI-bEf&d. 
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36-24 DVI-l 连 接头 的 恼 号 指派 


引 ЩЩ i 5 | M ë 5 5| 8H ж 号 
| D2- 9 DI- 17 Dü- 
2 D2 [Ü D! 18 Dü 
3 HR 11 UT 19 mi 
4 D4- 12 D3- 20 D5- 
5 D4 13 D3 21 D5 
6 DDC SCL l4 +5V 22 屏蔽 
7 DDC SDA 15 接地 23 CLK 
8 VSYNC 16 ЫЕ: 24 CLK- 
С! 红色 C2 绿色 Сз {А 
C4 HSYNC C5 接地 


模拟 信号 的 操作 与 标准 VGA 连 接头 的 情况 是 一 样 的 。 
DVIA 仅 作为 揪 人 【 公 头 ) 连接 头 使 用 ， 与 其 对 应 的 DVII 连 接头 的 纯 模拟 引 脚 相连 。DVLA |199 
仅 用 于 适配器 有 线 ， 因 为 在 适配器 中 需要 与 传统 的 模拟 YGA 信 和 号 相互 转换 。 166 


6.5.2 ”高 清晰 度 多 媒体 接口 (HDMI) 


尽管 DVI 处 理 非 压缩 的 实时 数字 RGB 视频 到 显示 器 的 传输 ， 但 是 消 费 业 电子 企业 倾向 于 更 小 
和 更 加 灵活 的 解决 方案 ， 并 且 要 基于 DVI 技术 。 在 2002 年 4 月 ， 日 立 ， 松 下 电器 、 飞 利 请 ，Silicon 
Image, Ж/Е, ЫТИТ ZW rIHDMITÍER. 

HDMI А —180£& [CHE E838 ДАЕ (7.1 个 通道 ) ЖТА ЗА ЛЕЕ, EARR. 
在 2004 年 ， 消 费 业 电子 企业 开始 将 HDMU 输 出 加 人 到 DVD 播放 器 和 有 线 /卫星 机 顶 意 中 。 在 2005 年 ， 
在 数字 电视 和 显示 费 中 开始 出 现 HDMI 输 人 。 


iB # HDMI 


图 全 48 利用 HDMI 衫 除了 消费 电子 产品 中 泥 乱 的 线 疮 连接 


通过 使 用 适配器 线 约 ，HDMI 与 使 用 DVI 和 CEA-861 DTY 档 次 (profile) 的 设备 是 向 后 兼容 的 ，。 
然而 ，HDMI 先 进 的 特性 站 不 可 用 的 ， 这 些 特 性 包括 数字 音频 、 销 费 电 子 控制 《使 得 可 以 在 设备 
之 间 传输 控制 指令 】 和 人 色 域 元 数据 等 。 

1. 技术 

基于 DVIAIHDMI 支 持 YESA 的 扩展 显示 标识 数据 (EDID) PERE лт ДЕ ШЙ (DDC) 标 
HE (用 于 读 取 EDID)， 

除 此 之 外 ，CEA-861 标 崔 还 规定 了 强制 和 可 选 支持 的 分 辩 率 和 时 序 ， 以 及 如 何 包括 像 宽 高 比 
和 格式 信息 这 样 的 数据 ， 

HDMI 还 支持 高 频带 数字 内 容 保护 (HDCP) 规范 以 防止 未 授权 的 内 容 复制 。 一 个 常见 的 间 
题 是 源 端 不 能 足够 频繁 地 轮流 检测 TV 《要 求 每 种 两 次 ) 来 查看 HDCP 线 路 是 否 有 效 。 如 果 当 前 没 
有 选择 TV 的 HMDI 输 入 ， 就 会 出 现 雪花 点 ， 然 后 就 会 再 次 选择 HMDI 模 式 。 
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19 引 脚 A 业 连接 头 使 用 单个 TMDS 链 ， 所 以 可 以 以 25~340MHz 采 样 频 率 传输 视频 信号 。 低 于 
25MHz (801415761) 的 采样 速率 的 视频 利用 像素 复制 策略 进行 传输 。 

为 了 支持 以 高 于 340MHz 的 频率 对 视频 信号 进行 采样 ， 可 以 使 用 具有 双 链 能 力 的 29 引 脚 B 类 连 

195| 脚 的 C 娄 连接 头 是 为 移动 应 用 而 设计 的 ， 它 是 A 类 连接 头 的 一 个 更 小 的 版 本 。 

2. 栅 频数 据 格式 

HDMI 支 持 RGB' 4:4:4YCbCr, 4:2:2YcbCr, 4:4: AxvYCCRIM : 2: 2XVYCC。 可 以 传 
答 繁 像素 的 数据 位 数 为 4，、3，、36 和 48 位 ;深度 大 于 每 像素 24 位 的 颜色 称 为 “ 深 色 (deep color)", 

视频 数据 的 取 值 范围 要 么 是 “人 金 场 ”{ 对 于 8 位 RGB 数 据 的 取 值 范围 为 0x00~0xFF)， 要 么 是 
受 限 场 ”( 对 于 8 位 RGB 或 了 Y 数 据 的 取 值 范围 为 0x10~0xEB， 对 于 8 位 ChbCcr 数 据 的 取 值 范围 为 
bxl10-0xF0， 也 可 能 提供 小 于 或 大 于 这 些 值 的 值 )。 
-" „мын 全 场 ”或 “ 受 限 场 ” {НЕ Т 640 х 480 分 辩 率 以 外 ， 这 种 分 辩 率 只 能 是 

YCbCrfxvYCC 视 频数 据 必 须 总 是 “ 受 限 场 ”， 

3. 音频 数据 格式 

受 DVD 音 频 标准 的 驱动 ， 音 频 支持 包含 1~8 个 非 压 缩 音 频 流 ， 其 采样 率 可 以 一 直到 48kHz. 
20kHz 或 192kHz， 具 何 使 用 哪 种 采样 率 取 决 于 视频 格式 。 另 外 ， 也 可 以 以 192kHz 的 采样 速率 传输 
压缩 的 多 通道 音频 访 ， 


6.5.3 ”数字 平板 接口 


开发 VESA DFP 接 口 是 为 了 将 非 压缩 数字 视频 从 计算 机 传输 到 数字 平板 显示 器 。 支 持 VESA 
即 揪 即 用 (P&D) 标准 、 扩 展 显示 标识 数据 (EDID) 标准 、 显 示 数 据 通道 (DDC) 标准 和 监视 
二 时 序 规范 (DMT)。 通 过 DDC 和 EDID 就 可 以 自动 进行 显示 器 检测 和 配置 。 仅 支持 TFT 数 据 映 射 ， 
每 时 钟 周期 1 个 像素 ， 每 通道 8 位 ，MSB 调 整 ， 

和 DVI 一 样 ，DFP (Digital Flat Panel， 数 字 平 板 ) 使 用 最 小 传输 差分 信念 【TMDS)。8 位 视频 
数据 转换 为 10 位 最 小 传输 的 DC 平衡 值 ， 然 后 进行 串 行 化 。 接 收 端 先 将 接收 到 的 数据 反串 行 化 ， 
然后 转换 回 8 位 数据 。 这 样 ， 为 了 传输 数字 RGB 数据 需要 三 个 TMDS 信 和 号， 它们 通过 重合 形成 一 


个 TMDS 链 。 线 缆 长 度 可 以 达到 5m。 


1. TMDS$ 
如 图 649 所 示 ， 单 个 TMDS 链 支持 时 钟 频率 要 求 为 22.5-160MHz 的 格式 和 时 序 。 
TMDS 2 TMDS 
ipe э aan | MD Bt Feir ge 
= Л Б | 
DE- | [| б шшш Flor 
7 — 本 EN | | | drm | | Oi 
En Ha ИЕ — BM 和 КИШ CI 
E T | Wo | Bree x 
RÜ-R7 < | "mes 
CTL2 hit à | < | | 性 器 | ] H E š 
CTL3 | | HI | 
TL | 可 | | (CT 
F2 raa D i - 
I. -— - 
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2. 视频 数据 格式 

在 链 上 传输 半 位 RGB 和 数据 ， 如 图 各 析 所 示 。 

3. 控制 信号 

除了 视频 数据 外 ， 典 型 情况 下 ，DFP 发 送 端 和 接收 端 艺 片 还 在 系统 中 使 用 多 达 8 位 控制 信号， 
以 实现 与 其 他 芯片 的 连接 ， 

HSYNC 水 平 同步 

VSYNC Minis] Ж 

ОЕ 数据 使 能 

CTLO-CTL3 Bg 

CLK 1 倍 采 样 时 钟 


当 DE 为 1 时 ， 处 理 有 效 视 频 。 当 DE 为 0 时 ， 处 理 HSYNC、VSYNC 和 CTLO-CTL3 信 号 。 


HSYNC 和 CSYNC 可 以 是 两 种 极 性 的 任意 一 种 。 

4. 连接 头 

20 引 脚 迷 你 D 型 双边 缘 (mini-D ribbon, MDR) 连接 头 包含 20 个 触 点 ， 排 成 两 行 ， 每 行 10 个 ， 
如 图 550 所 示 。 表 656-25 列 出 了 引 脚 的 功能 指派 。 


"I PIBIDID G bÓ I U] 1 
| I 


[=] [É] [eL [wl Pel fel Pe] [9] [8] [9] 
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6-25 ОЕР {Ж S fi 


引 W 信 5 s| H а s= 
| Di 11 D2 
2 DI- 12 D2- 
3 Inr 13 hi uk 
4 屏蔽 14 БЕ 
5 CLK 15 Dü 
б CLK- 16 Do- 
7 接地 1? 无 连接 
В + 18 АЕ Ps Mt 
9 无 连接 19 DDC SDA 
19 无 连接 20 DDC SCL 


65.4 JFËNLVDSSIEIRRE EE 


开发 OpenLDI (Open LVDS Display Inierface， 开 放 LVDS 显 示 器 接口 ) 是 为 了 实现 将 非 压缩 数 
字 视 频 从 计算 机 传输 到 数字 平板 显示 器 。 它 增强 了 用 于 驱动 膝 上 型 计算 机 (笔记 本 电脑 ) 显示 器 
的 FDP 链 标 淮 ， 并 增加 了 对 VESA 的 即 桂 即 用 标准 、 扩 展 显示 标识 数据 (EDID) 标准 和 显示 数据 
通道 (DDC) 标准 的 支持 。DDC 和 EDID 使 得 可 以 自动 进行 显示 器 的 检 调 和 配置 。 

与 DVI 和 PDFP 直 一样 ，DpenLDI 使 用 的 是 低 电 压 差 分 信念 【LVDS)1。 线 费 长 度 可 达 10m。 

1. LVDS 链 

如 图 $1 所 示 ，LYDS 链 支持 时 钟 频 率 要 求 为 32.5~160MHz 的 格式 和 时序 。 
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LVDS 链 使 用 了 8 根 串 行 数据 线 (A0-A7) 和 两 个 采样 时 钟 线 (CLK1 和 CLK2)。 实 际 使 用 的 
串 行 数据 线 依赖 于 像素 格式 ， 串 行 数据 率 为 7 倍 的 采样 时 钟 频 率 。CLK2 信 和 号 在 双 像 素 模式 下 用 于 
与 FDP 链 接收 端 后 向 兼容 。 

2. 视频 数据 格式 

在 LYDS 链 上 可 以 传输 18 位 单 像素 、24 位 单 像素 、18 位 双 像 素 或 34 位 双 像素 的 RGB 数据。 表 
6-26 给 出 了 像素 数据 位 数 与 OpenLVI 位 数 的 对 应 去 系 。 


表 6-26 OpenLD! 位 编号 映射 


每 个 像素 18 位 时 的 位 编号 每 个 像素 24 位 时 的 位 编号 OpenLVI 位 编号 
EE 5 | 7 3 
4 6 4 
3 5 3 
2 4 2 
l 3 1 
Ü) д Ü) 
l 7 
0 5 
185r ñ (p SER GB ez E НОВЕ СВ ЧИ. RO-R5, GO-GSTIBO-B5, Ореп_ рін 687 
A0-A2 用 于 传输 数据 。 
24 [i B (SER СВ Ho НЕЕ СВА. RO-R7, GO0-GTfUBO-B7, Орепі гн £T£887A0-A3 
用 于 传输 数据 。 


184734 (& SER 'G'B 格式 和 将 两 个 像素 表示 为 三 个 6 位 RGB 值 商 位 /低位 对 :， RUO-RUS, 
GU0-GU5、BU0-BU5、RLO-RL5，GLO-GL5、BL0O-BL5。， 每 个 高 位 /性 位 对 表示 两 个 像素 。 
OpenLDI 申 行 数据 线 的 A0~A2 和 A4~A6 用 于 传输 数据 。 

24{ XL SER 'G'B 格式 将 两 个 像素 表示 为 8 位 RGB 值 的 3 小 高 位 /低位 对 ， RU0~RUT. 
GU0-GU7，、BU0-BU7、RLO-RL7，、GLO-GL7，、BL0O-BL7。 每 个 高 位 /低位 对 表示 两 个 像素 ， 
OpenLDI 串 行 数据 线 的 A0~-A7 用 于 传输 数据 。 

3. 控制 信号 

除了 视频 数据 外 ， 典 型 情况 下 ，OpenLDI 发 送 端 和 接收 端 世 片 在 系统 中 使 用 最 多 可 达 7 小 控 
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制 信号 来 实现 与 其 他 芯片 的 连接 ; 

HSYNC 术 平 同步 

VSYNC [Ж 

DE. 数据 使 能 

CNTLE {Ж 

CNTLF 保留 

CLKI 1 们 采样 时 钟 

CLK2 1 倍 采 样 时 钟 

在 非 平 衡 操 作 期 间 ，DE、HSYNC、VSYNC、CNTLE 和 CNTLEF 电 平 作 为 未 编码 的 位 在 A2z 和 
上 A6 位 流 中 发 送 。 


在 平衡 操作 期 间 【用 于 最 小 化 短期 和 长 期 DC 偏差 1)， 在 每 个 A0-A7 位 流 肉 发 送 DC 平 痴 位， 以 
指示 数据 是 否 被 修改 或 发 生 过 反 转 。 由 于 剩余 的 空间 用 于 直接 发 送 控 制 信号 ， 因 此 DE 电 平 的 发 
送 是 通过 对 CLK1 和 CLK2 信 号 的 下 降 沿 时 序 进行 细微 的 修改 来 实现 的 。HSYNC,， YSYNC. 
CNTLE 和 CNTLF 电 平 是 在 消 隐 期 内 使 用 7 位 编码 宇 分 别 在 A0、Al、A5 和 Ad4 信 号 上 发 送 的 。 

4. 连接 头 

除了 有 每 行 8 个 触 点 的 2 行 引 脚 外 ，36 引 脚 迷 你 D 型 观 边 绿 (MDR) 连接 涉 类 似 于 图 656-50 所 示 
的 连接 涉 。 图 6-27 列 出 了 这 些 引 脚 的 功能 指派 。 


36-27 OpenLDI 连 接头 信和 号 指派 


| — Bi а 5 5| HI i 号 5| Bi 信 9 
| AD- 25 保留 
2 A1- 26 жа 
3 A2- 27 接地 
4 CLKI 28 DDC SDA 
5 A3- 29 接地 
6 接地 30 USB 
7 保留 31 接地 
B 保留 32 A4 
9 保留 33 AS 
10 DDC SCL 34 AB 
1 +5V 35 АЛ 
12 USB 36 CLK2 


6.5.5 ” 言 比 特 视频 接口 


JFASRIEGVIF (Gigabit Video Inter Face， 吉 比特 视频 接口 是 为 了 使 用 单个 差分 信号 传输 非 
压 六 数 宇 视频， 而 不 用 DVI、DFP 和 OpenLDI 所 使 用 的 多 个 信号 进行 传输 。 线 并 长 讼 可 到 达 10m。 

1. GVIF 链 

如 图 6-52 所 示 ，GVY 下 和 链 支 持 时 御 速 率 要 求 为 20~80MHz 的 格式 和 了 时序。 对 于 要 求 具有 更 高 时 
钟 频率 的 应 用 ， 可 以 使 用 多 个 GY 下 链 来 实现 ， 

对 于 8 位 RGB 和 数据， 串 行 数据 速率 为 24 倍 采样 时 钟 速率 ， 而 对 于 24 位 的 RGB 和 数据， 品行 数 
据 采 样 速率 为 30 倍 采样 时 钟 速率 。 

2. 视频 数据 格式 


可 以 在 GVIF 链 上 传输 18 位 或 24 位 RGB 笋 据 和 时 序 信息 。18 位 RGB 特 式 使 用 三 个 6 位 RGB' 
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为 了 和 将 18 位 RGB' 数据 转换 为 24 位 数据 ， 首 先 将 RS 数据 分 割 为 6 个 3 位 的 值 ， 然 后 将 这 些 
值 转换 为 6 个 4 位 的 编码 。 这 就 确保 了 接收 端 PLL 钢 具有 丰富 的 转换 和 良好 的 DC 平衡 。 

为 了 特 24 位 RGB' 数据 转换 为 30 位 数据 ， 首 先 需要 将 RGB' 数据 分 割 为 6 六 4 也 的 值 ， 然 后 再 
将 这 些 值 转换 为 6 个 5 位 编码 。 


3. 控制 全 号 

除了 视频 数据 以 外 ， 还 有 6 个 控制 信号 ， 
HSYNC 水 平 同步 

VSYNC 场 同步 

DE Ris (EHE 

CTLO 保留 

CTLI 保留 

CLK 1 倍 采 样 时 钟 


如 果 HSYNC、VSYNC、DE、CTL0 或 CTL1 中 的 任何 一 个 信号 发 生 改 变 ， 那 笃 在 下 一 个 CLK 
周期 和 内， 就 会 使 用 一 个 特定 的 和 0 位 格式 。 前 6 位 为 尖 数 据 ， 它 给 出 了 信号 HSYNC、 VSYNC. DE. 
CTLO 和 ICTL1 的 新 电 平 。 接 着 的 半 位 为 RGB' 数 据 (除了 反 转 的 奇数 位 外 都 是 没有 编码 的 )， 

注意 ， 在 消 隐 周期 肉 ， 可 以 传输 像 数 字音 频 这 样 的 非 视 频数 据 。CTIL 信 号 可 以 用 于 指定 什 笃 
时 候 提 供 非 视频 数据 。 


66 ”消费 传输 接口 


几 种 传输 接口 【如 USB 2.0、 以 太 网 接口 和 IEEE 1394) 可 以 用 于 消费 业 产 品 。 当 然 ， 每 个 标 
ДЕИН ТАП ЖН Н.Н ЖЕ s 


6.6.1 USB 2.0 


USB 2.0 在 PC 机 市 场 上 很 着 名 ， 主 要 用 于 连接 PC 主机 和 外 部 设备 ， 在 产品 之 间 利 用 USB (318 
用 串口 总 线 ) 2.0 传 输 压缩 音频 /视频 也 越 来 越 引 起 人 们 的 兴趣 . 

USB 2.0 能 名 处 理 的 传输 速率 可 以 达到 480Mbiys， 并 支持 同步 模式 (isochronous mode) LAPE 
证 数据 传输 的 时 序 。 这 样 ，USB 2.0 就 可 以 很 容易 将 压缩 的 实时 音 / 视 频数 据 从 有 线 /卫星 机 顶 僵 或 
рур сат Гзи сви, ОТСР (数字 传输 复制 保护 ) 可 以 用 于 USB 上 对 音频 和 视频 数据 内 
容 进 行 加 密 ，。 
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由 于 USB 的 低能 耗 和 广泛 应 用 ， 许 名 公 司 都 对 使 用 USB 2.0 ЕЕЕ 1394 来 实现 在 产品 之 间 
传输 压缩 音 /视频 数据 感 兴 趣 ， 然 而 ， 有 些 公司 仍然 青睐 于 IEEE 1394， 主 要 是 因为 读 方 法 对 于 传 
输 各 种 类 型 的 数据 都 有 比 USB 好 得 多 的 定义 。 

移动 USB 

随 着 便携 设备 在 大 众 消 费 领域 的 日 益 流 行 ， 人 人们 迫切 希望 这 些 设备 可 以 在 没有 PC 机 或 其他 
USB18 ELÉJE FRE SCELUS S Z7 (ВАУ А 135284 f 

称 动 (On-The-Go, OTG) 就 是 要 解决 这 个 问题 ， 它 通过 淮 许 USB 设 备 直 接 与 其 他 的 移动 设备 进 
行 通信 来 解 块 这 个 问题 。 同 时 它 也 具有 更 小 的 USB 连 接头 特征 和 保持 电池 使 用 时 间 的 低能 耗 特征 。 


6.6.2 以 六 网 


随 着 家 庭 网 络 、DSL 和 FTTH 【光纤 到 户 ) 的 广泛 采用 ， 以 太 网 (Ethemet) 已 经 成 为 传输 数 
字音 频 和 视频 的 一 个 通用 接口 。 起 初 用 于 文件 传输 、 实 时 压缩 视频 该 的 有 线 传 输 (8023) 或 无 线 
传输 (802.11) 的 以 太 网 现在 变 得 越 来 越 普 明了 ， 

以 太 网 支持 的 传输 率 可 达 1Ghbits。DTCEAP 【用 于 正 协 议 的 数字 传输 复制 保护 上 可 以 用 于 对 
有 线 和 无 线 网 络 上 的 音频 和 视频 进行 加 密 。 


6.6.3 IEEE 1394 


IEEE 1394 起 初 是 由 芋 果 公 司 必 为 Firewire 而 建立 的 。 它 被 设计 为 设备 之 间 的 通用 接口 ，1394 
规定 了 其 物理 特征 ， 独 立 的 、 与 应 用 相关 的 规范 描述 了 如 何在 1394 网 阁 上 传输 数据 ， 

1394 是 基于 事务 (transaction-based) 的 包 交 换 技 术 ， 使 用 双向 串 行 豆 连 ， 具 有 热 搬 技 特性 。 
这 使 得 设备 的 连接 与 断 开 趟 会 影响 连接 到 网 络 上 其 他 设备 的 运行 。 

支持 时 间 敏 感 数据 的 确保 传输 (guaranteed delivery) 使 得 数字 音频 和 视频 数据 可 以 实现 实时 
传输 。 男 外 ， 可 以 加 载 多 个 数字 音频 和 视频 流 ， 

1. 规范 

起 初 ，1394-1995 规 范 支持 98.304、196.608 和 393.216Mbius 的 位 传输 速率 ， 

1394A-2000 规 范 明 确 了 原来 模糊 的 和 导致 系统 互 操作 问题 的 一 些 领域 。 同 时 也 减少 了 总 线 控 
制 ， 仲 裁 、 总 线 复 位 持续 时 间 和 组 包 (concatenation of packets) 中 的 元 祭 。1394A-2000 也 引信 了 
先进 的 习 能 特性 。1394-1995 和 1394A-2000 之 则 的 电子 信和 今 方 法 是 相同 的 ， 都 使 用 数据 过 小 【data- 
strobe, 05) 编码 和 模拟 一 速度 (analog-speed) 信号。 

1394B-2000 规 范增 加 了 对 位 率 786.432 Mbit/s, 1572.864 MbivVs 和 3154.728 Mbits 的 支持 ,还 包 
fi: 

口 吉 比特 以 太 网 中 使 用 的 8B/108 编 码 技术 

Ы 连续 双 单 路 复 用 操作 

CIBUS (在 Ca 上 可 太 100m) 

口 将 速度 信 令 改 为 具有 更 凶 数 字 的 方法 

Q 三 种 类 型 的 端口 ，Legacy (1395A3& 7), BetaffBilingual {支持 Legacy 和 Beta)。 连 接 器 抠 

f (keying) 确保 了 在 实际 中 不 会 发 生 不 兼容 的 连接 。 

1394 使 用 了 big-endian 体 系 结构 ， 特 位 0 定妆 为 最 高 有 效 位 。 然 而 ， 很 多 处 理 器 都 是 基于 little- 
endian 体 系 结构 的 ， 将 位 31 定 交 为 最 商 有 效 位 【假定 是 32 位 字 )。 

2. 网 络 拓扑 

和 很 多 网 络 一 样 ，IEEE 1394 没 有 设计 总 线 主 控 功 能 。 类 似 树 一 样 的 网 阁 结构 具有 一 个 根 节 


4> 
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点 ， 在 其 他 设备 上 分 离 出 逻辑 节点 ( 见 图 6-53)。 根 节点 承担 一 定 的 控制 功能 ， 根 币 点 是 在 初始 
化 时 选择 出 来 的 。 一 旦 选 定 了 根 节 点 ， 只 要 它 保持 加 电 状 态 并 连 入 网 络 ， 那 么 它 就 会 一 直 发 挥 其 
功能 。 

r 16 跳 = 17 个 节点 


Pi 增加 节点 数目 的 分 支 


网 络 可 以 包含 多 达 563 个 节点 ， 每 个 节点 {或 设备 ) 由 一 个 6 位 的 物理 标识 编号 来 指定 。 凶 个 
网 络 可 以 通过 桥 相 互 连 接 ， 系 统 中 最 多 可 以 连接 1023 个 网 络 ， 每 个 网 络 用 10 位 总 终 吓 来 表示 。 二 
者 相 结 合 ， 系 统 中 16 位 的 地 址 谁 许 最 多 有 6 449 个 节点 。 由 于 设备 地 址 为 低位 ， 其 中 16 位 用 于 指 
定 节点 和 网 络 ，48 位 保留 用 于 内 存 寻 址 ， 每 个 节点 准许 最 多 达 256TB 的 内 存 寻 址 空间 。 

З. 节点 类 型 

1394 总 线 上 的 节点 在 复杂 性 和 功能 上 是 可 变 的 【按照 复杂 度 从 最 简单 到 最 复杂 的 顺序 罗列 
如 下 )。 

事务 (transaction) 节点 负责 异步 通信 ,实现 了 控制 状态 寄存 器 (CSR) MÈNE, HANT 
最 小 配置 ROM, 

同步 (isochronous) 节点 增加 了 24.576MHz 时 钟 ， 用 于 对 周期 时 钟 寄存 器 的 递增 计数 ， 庐 寄 
存 器 是 由 周期 开始 包 来 更 新 的 。 

周期 主 控 (cycle master) 节点 增加 了 生成 8BkHz 周 期 起 始 事 件 、 生成 周期 起 始 包 的 能 力 ， 并 实 
现 总 线 定 时 器 寄存 器 。 

Б Р ЖАРИ 5 (isochronous resource manager) 节点 增加 了 检测 坏 的 自身 ID (self-ID) 包 和 
确定 所 选 豚 M 节 点 ID 的 能 力 ， 并 实现 了 可 用 通道 可 用 带宽 和 总 线 管理 咱 寡 存 器 。 至 少 要 有 一 个 
节点 必须 能 够 作为 IRM 来 支持 同步 通信 。 

LAENA (Bus Manager, BM) 节点 是 最 复杂 的 。 它 可 以 在 拓扑 图 中 存储 每 个 自身 加 包 ， 
还 可 以 分 析 读 拓扑 图 以 产生 整个 总 线 的 速度 图 (speed map)。 这 两 个 图 用 于 管理 总 线 。 最 后 ，BM 
必须 能 够 沿 话 周期 主 控 节 点 ， 写 配置 包 使 得 可 以 对 总 线 进行 优化 ， 以 及 用 作 电 源 管 理 器 。 

4. 节点 端口 

在 网 络 拓扑 中 ， 单 一 端口 【one-por) 设备 就 是 我 们 所 知 的 “ 叶 (leaf)” 设 备 ， 因 为 它 处 在 
网 络 分 支 的 末端 。 它 们 可 以 连接 到 网 络 中 ， 但 不 能 对 网 络 进行 扩展 。 

两 端口 设备 可 以 用 于 形成 顺序 链 (daisy chained) 拓扑 。 它 们 既 可 以 连接 到 网 络 中 ， 又 可 以 
用 干 对 网 络 的 继续 扩展 ， 如 图 5-53 所 示 。 具 有 3 个 或 更 多 端口 的 设备 能 够 和 将 网 络 分 支 扩展 到 最 多 
63 个 分 支 节 点 的 能 力 。 
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注意 到 在 网 络 中 叭 许 无 环 或 并 行 连接 也 很 重要 。 设 有 预 留连 接头 ， 任 何 连接 头 都 可 以 用 于 将 
新 的 设备 加 人 到 网 络 中 。 

由 于 1394-1995 强 制 要 求 任意 两 个 节点 之 间 有 线 连 接 的 最 大 跳 数 为 16， 因 此 ， 如 果 只 有 2 剖 口 
的 外 围 设备 可 用 ， 那 么 就 可 以 在 网 阁 中 也 含量 名 17 个 外 围 设 备 。 较 新 的 规范 实现 了 ping 包 以 测试 
到 任 音节 点 的 往返 跳 数 延迟 ， 这 消除 了 最 多 16 吕 :的 限制 。 

对 于 1394-1995 和 1394A-2000， 使 用 4 引 脚 或 6 
引 脚 的 连接 闫 。6 引 脚 连接 头 可 以 为 外 围 设备 提 数据 [| | | | | 
供电 源 。 对 于 1394B-2002，93 引 | 脚 Beta 和 Billigual 
连接 头 包含 了 供电 ， 其 中 额外 的 引 脚 有 2 个 用 于 选 通 脉冲 | | 
信和 号 积分 ，1 个 保留 供 未 来 使 用 ， | 

图 6.54 给 出 了 1394-1995 和 1394A-2000 数 据 和 ЖЕ ГТ | | | L L 
选 通 脉冲 (strobe) 时 序 。 选 通 脉冲 信号 改变 了 
数据 信号 没有 改变 的 每 个 数据 位 的 状态 。 图 6-54 IEEE 1394 ЖЕПК {д THE 

5. PHE 

1394 网 络 的 物理 硬件 拓扑 由 物理 层 (PHY) ARMA (LINK) 组 成 ， 如 图 6-55 所 示 。1394- 
1995 标 准 也 定 交 了 两 个 软件 县 ， 即 传输 层 和 总 线 管 理 层 ， 其 中 有 些 部 分 可 以 在 硬件 中 实现 。 


139499 Eg EZ E H1 


TPA1. TPA' 
ТРЕТ, TP 


ТРА2, ТРА2Е 
TPBZ, ТРЕЕ 


ТРАЗ, ТРдза 
ТР, ТРЕ з» 


[ 6-55 IEEE 1394 上 典型 的 物理 和 链 足 层 框 图 


PHY 将 点 到 点 网 络 转换 为 逻辑 物理 总 线 。 本 质 上 讲 ， 每 个 节点 就 是 一 个 数据 中 继 器 ， 因 为 数 
据 在 每 个 节点 重新 计时 (reclock)。PHY 层 也 定义 了 到 网 络 的 机 械 与 电子 连接 ， 还 定义 了 负责 开 77] 
机 初始 化 ， 仲 裁 、 总 线 复位 感知 和 数据 信和 号 的 物理 信和 号 电路 和 逻辑 。 
6. HAE 
链 路 层 提 供 了 物理 层 和 应 用 层 之 间 的 接口 ， 将 数据 进行 格式 化 以 形成 包 并 在 网 络 上 传输 。 链 
路 野 同 时 支持 异步 和 同步 数据 ， 
口 异步 数据 
异步 包 是 确保 传输 的 ， 因 为 在 异步 包 被 接收 到 以 后 ， 接 收 端 要 发 送 一 个 确认 信息 给 发 送 端 ， 
如 图 条 56 所 孙 。 然 而 ， 井 不 保证 带宽 。 这 种 业 型 的 通信 对 于 指令 、 非 实时 数据 和 无 错误 传输 的 这 
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类 应 用 是 有 用 的 ， 


同步 包 ed 


[r дЕ `H 3⁄ GE 
(Е] BE 7H SX EB 


Ë6-56 IEEE 1393[#]3F ELE 1, 


i3 uS 8 189 ИЕНЕН ВЕЕ, wH ЖЮ ЕА. АП. Жди AREE, 
直到 接 到 确认 包 为 止 。 

异步 包 的 目标 是 发 送 到 网 阁 上 的 男 一 个 节点 ， 或 发 送 到 网 络 上 的 所 有 节点 ， 但 不 能 对 总 线 上 
子 网 的 节点 进行 广播 。 

最 大 异步 包 太 小 为 : 

512x (n/100) 宇 节 ，n= 网 络 传输 速度 (单位 为 Mbitis) 

口 同步 数据 

同步 通信 的 带宽 是 有 保证 的 ， 同 步 通信 可 以 占用 网 络 上 的 可 用 带宽 可 达 品 锅 。 尽 管 1394 开 才 
主机 控制 器 接口 (Open Host Controller Interface, OHCI) 当前 仅 支 持 4~32 个 通道 ， 但 可 用 的 独立 
同步 通道 多 达 的 个 。 这 种 类 型 的 通信 对 于 实时 音频 和 视频 传输 是 有 用 的 ， 因 为 同步 包 的 最 大 传输 
延迟 是 可 计算 的 ， 并 且 可 以 传输 到 密 个 目标 。 但 是 ， 发 送 山 千 可 以 重新 党 试 发 送 包 。 

最 大 的 同步 包 大 小 为 ; 

1024 х (m/100) Ë, n= 网 络 传输 速度 【单位 为 Mibits) 

同步 操作 可 以 保证 每 125hs 为 一 个 时 间 片 。 由 于 时 间 槽 是 有 保证 的 ， 并 且 同 步 通信 的 优先 级 
高 于 异步 通信 ， 因 此 同步 避 宽 是 可 以 保证 的 。 

一 旦 同步 通道 建立 起 来 了 ， 那 么 每 个 同步 周期 内 在 读 通 道上 ， 发 送 设 备 占有 所 要 求 的 总 线 时 
辐 量 就 有 保证 。 只 有 一 个 设备 可 以 在 特定 的 通道 上 发 送 数 据 , 但 大 任意 名 的 设备 可 以 在 一 个 通道 
上 接收 数据 。 只 要 总 线 容量 够 用 ， 一 个 设备 可 lL 使 用 名 个 同步 通道 ， 

7. 事务 层 

事务 层 支 持 异 步 写 、 读 和 和 钴 指 令 。 拓 结合 了 一 次 写 和 一 次 该， 这 种 结合 是 通过 发 送 问 和 接收 
闹 之 辐 产生 数据 路 由 的 一 次 往 护 来 实现 的 ， 还 包括 接收 器 的 处 理 ， 

B. 总 线 管 理 层 

总 线 管 理 层 控制 网 络 在 物理 、 链 路 和 事务 时 上 的 功能 。 

9. 数字 传输 内 容 保护 (DTCF) 

为 了 阻止 来 授权 的 内 容 复制 ， 建 立 了 DTCP 系 统 。 尽 管 起 初 是 为 1394 而 设计 和 的， 但 它 也 适用 
于 任意 支持 观 辣 通 情 的 数字 网 络 ， 如 USB 和 以 太 网 。 

DTCP 支 持 设 备 鉴 定 、 内 容 加 窗 和 续 保 性 【设备 应 读 曾 经 泄密 过 1。 数 字 传 输 授 权 管 理 机 构 
(Digital Transmission Licensing Administrator, DTLA) 许可 内 容 保护 系统 ， 并 发 布 加 密 密 钥 和 设备 
认证 证 书 。 
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DTCP 概 括 了 内 容 保护 的 4 个 关键 因素 ， 

(1) 复制 控制 信息 《CCD 

(2) 认证 与 密 钥 变换 (АКЕ) 

(3) 内 容 加 密 

(4) 系统 续 保 性 

Q 复制 控制 信息 (CCI) 

CCI 准 许 内 容 所 有 者 指定 如 何 使 用 这 些 内 容 ， 如 “不 淮 复制 【copy-never) 、 复制 一 代 
(copy-one-generation)". “ЯЖ: 1 (no-more-copies)” 和 “自由 复制 (copy-free)”。DTCP 能 况 
安全 地 在 设备 之 间 传 输 复 制 一 份 控制 信息 。 支 持 两 种 不 同 的 CCI 机 制 ， 央 六 CCI (embedded CCI) 
和 加 密 模 式 指 示 器 lencryption mode indicator), 

典 入 CCI 是 将 CCI 栋 入 到 内 容 流 中 。 臭 改 内 容 流 将 导致 错误 的 解码 ， 这 就 维护 了 崩 A 和 CCI 的 先 
Е. 

加 密 模 式 指示 器 (EMI) 提供 安全 的 、 然 而 容易 访问 的 CCI 传 输 ， 这 是 通过 使 用 同步 包头 中 
同步 域 的 两 个 最 高 有 效 位 来 实现 的 。 设 备 不 需要 解码 内 容 就 可 以 立即 确定 内 容 流 的 CCIL。 如 果 两 
个 EMI 位 被 算 改 过 ， 那 么 编码 和 解码 模式 就 不 匹配 ， 这 将 导致 不 正确 的 内 容 解 码 。 

Ш 125 #1538 (АКЕ) 

Зра Т, ЖЕЛИ ЕЕ ЕНУ Е Е НАН. ОТСРа пура 7 D UE 
级 别 ， 完全 (full) 和 受 限 (iestricted)。 完 全 认证 可 以 用 于 受 系 统 保护 的 所 有 内 容 。 受 限 认证 仅 
能 保证 有 效 地 保护 “复制 一 代 ” 和 “复制 一 份 。 

国 完 全 认证 

兼 窜 设 备 都 由 DTLA 和 负责 分 配 一 个 唯一 的 公 钥 / 密 钥 对 和 一 个 设备 认证 证 书 ， 二 者 皆 存 储 于 设 
备 内 部 以 防 泄露 。 另 外 ， 设 备 还 保存 其 他 一 些 必 要 的 常量 和 密 钥 。 

完 任 验证 使 用 基于 数字 等 名 标准 【Digital Signature Standard, DSS) 的 会 钥 和 Diffe-Helman 
(DH) 秘 钥 交换 算法 。DSS 是 一 种 用 于 数字 上 签名 和 通过 验证 数字 签名 文档 的 签名 来 验证 数据 完 
整 性 的 一 种 方法 。，DH 密 钥 交 换 用 于 建立 控制 -通道 对 称 加 密 密 钥 ， 它 准许 两 个 或 更 多 的 设备 来 
生成 一 个 共享 的 密 铀 。 

起 初 ， 接 收 端 发 送 一 个 请 求 给 源 端 以 交换 设备 的 认证 证 书 和 随机 查询 (random challenge), 
然后 ， 每 个 设备 都 要 计算 一 个 DH 密 钥 交换 的 第 一 阶段 值 。 接 下 来 ， 设 备 效 换 答 名 宵 息 ， 它 们 包 
EL FE FA: 

(1) 其 他 设备 的 随机 询问 ， 

(2) DHE H 988755 — Br ECÍR s 

(3) 由 设备 保存 的 最 新 系统 统 保 性 消息 (SRM) 的 续 保 性 消息 版 本 号 ， 

设备 用 其 他 设备 的 公 和 钥 术 对 消息 签名 以 验证 消息 没有 被 血 改 过 ， 同 时 还 要 验证 其 他 设备 认证 
证 书 的 完整 性 。 短 个 设备 还 要 检查 有 撕 人 的 系统 续 保 性 消息 (SRM) 中 的 证 书 吊销 列表 (Certificate 
Revocation List，CRL)， 以 验证 其 他 设备 中 的 证 书 没 有 由 于 有 损 安 全 而 被 吊 销 。 如 果 设 有 发 生 错 
误 ， 两 个 设备 就 相互 成 功 地 得 到 验证 了 ， 并 建 并 了 一 个 认证 窗 销 |。 

mr 

АТАШЕ ТЕ НЕА An с ТАН "SAU 3p "m5 АУРЕ. КРЕ 
ЗЕ НУН НН, БАХЕТЛЕ fe HH RR] ez 

Она ГА Сз ЖОН k, ТАКВЕ ПО, ЗЕК — УНЕ, ЕНЕС ЗА ЛА, ЙН ЫЕ [5] Е ЇЙ) 
时 ， 接 收 端 计算 响应 结果 并 将 其 发 送 给 源 端 。 
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源 端 将 收 到 的 响应 与 由 源 端 通过 使 用 其 服 务 密 钥 和 接收 设备 四 生成 的 类 仆 信 息 进行 比较 。 如 
果 比 较 与 其 自身 的 计算 相 匹 配 ， 接 收 端 就 通过 了 验证 和 鉴定 。 然 后 源 设备 和 接收 设备 各 自 计 算 一 
个 认证 密 钥 。 

О j an 

为 了 保证 互 操作 性 ， 所 有 兼容 的 设备 必须 支持 56 位 的 M6 基 崔 加 密 。 通 过 使 用 额外 的 、 可 痊 
加 蜜 方法 可 以 支持 其 他 的 内 容 保 扩 方 式 。 

口 £s 

支持 完全 认证 的 设备 可 以 接收 和 处 理由 DTLA 创 建 的 、 并 与 内 容 一 起 发 布 的 SRM。 系 统 续 保 
性 用 于 保证 长 期 的 系统 完整 性 ， 它 通过 撤销 有 害 设备 的 设备 卫 来 实现 。 

SRMe 可 以 有 多 种 方式 进行 更 新 : 通过 其 他 具有 更 新 列表 的 兼容 设备 、 具 有 预先 记录 好 内 容 的 
媒体 或 具有 外 部 通信 和 能力 【因特网 ， 电 话 、 通 信 有 线 ， 网 络 等 ) 的 兼容 设备 。 

口 操作 实例 

对 于 这 个 例子 ， 让 源 设 备 发送 一 个 具有 复制 保护 系统 的 内 容 流 。 

源 设 备 发 起 内 容 传 输 ， 读 内 容 标记 了 复制 保护 状态 :“ 复 制 一 代 ”，“ 不 惟 复 制 "、" 不 惟 再 复 
її ”和 “上 自由 复制 。 

一 旦 楼 收 到 内 容 流 ， 接 收 设 备 就 确定 复制 保护 状态 。 如 果 标 记 为 “不 惟 复 制 "， 那 么 接收 设 
备 驱 请 求 源 设备 发 起 完全 认证 。 如 果 内 容 标 记 为 “复制 一 次 ”或 “不 惟 再 复制 ”( 如 果 支 持 )， 那 
么 接收 设备 将 请 求 完全 认证 ， 或 如 果 不 支 持 完 全 认证 ， 就 请 求 受 限 认证 。 

当 源 设备 接收 到 认证 请 求 后 ， 它 就 推进 所 请 求 的 认证 类 型 。 如 果 请 求 的 是 完全 认证 ， 但 源 设 
备 只 支持 受 限 认证 ， 那 么 就 使 用 受 限 认证 。 

一 旦 设备 完成 了 认证 过 程 ， 内 容 通 道 加 密 密 钥 【内容 密 钥 ) 就 在 二 者 之 间 进 行 变 换 。 这 个 密 
钥 用 于 在 源 设备 对 内 容 加 密 ， 而 在 接收 加 对 肉 容 进 行 解密 。 

10. 1394 开 放 主 机 控制 器 接口 (QHCI) 

1394 开 放 主 机 控制 器 接口 规范 是 对 1394 链 踏 层 的 实现 ， 并 具有 一 些 玫 外 的 特性 用 于 支持 事务 
层 和 总 线 管 理 层 。 它 为 与 1394 网 络 的 交互 提供 了 一 种 标准 化 的 方式 。 

11. 家 庭 音 视 频 互 操作 性 (НАМ) 

家 庭 音 视频 互 操 作 性 (НАМІ) 是 1394 男 一 个 协议 层 。HAVi 的 目标 是 使 得 在 1394 网 阁 中 ， 不 
管 是 否 有 PC 主机 ，1394 设 备 都 具有 即 插 即 用 的 互 操作 性 。 

12. 串 行 总 线 协 说 (SBP-2) 

ANSI 申 行 总 线 协 议 2 (ANSI Serial Bus Protocol 2, SBP-2) 定义 了 在 1394 网 络 上 设备 之 间 传 输 
指令 和 状态 包 的 标准 方式 ， 这 些 设备 可 lL 是 DYD 播 放 机 、 打 印 机 ， 扫 描 仪 、 硬 盘 驱 动 器 和 其 他 设 
ж. 

13. IEC 61883 规 范 

特定 类 型 的 同步 信号 ， 如 MPEG-2 和 IEC 61834. SMPTE 314MI 以 及 ITU-R BT.1618 数 字 视 频 
(DV) 标准 ， 使 用 特定 的 数据 传输 协议 和 格式 。 当 数据 以 同步 的 方式 发 送 到 1394 网 络 上 时 ， 要 使 
用 特定 的 打包 (packetization) Hz. 

IEC 61883 系 列 规范 定 闷 了 在 1394 网 络 上 传输 各 种 应 用 相关 的 数据 的 具体 细节 ， 

IEC 61883-1 = 一 般 规 范 

IEC 61883-2=SD-DYCR 数 据 传输 ，25Mbitis 连 续 位 率 

[EC 61883-3 = HD-DVCR 数 据 传 输 

IEC 61883-4 = MPEG-2 TS 数据 传输 ， 位 率 最 高 可 达 44Mbit/s 
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ТЕС 61883-5 = SDL-DVCR £18 fF 

IEC 61883-6— FHA H ri Fel 

IEC 61883-7 = ITU-R BO.1294 B 系 统 的 传输 

ОТЕС 61883-1 

[EC 61884-1 定 义 了 在 1394 网 络 上 传输 数字 音频 和 视频 数据 的 一 般 结 构 。 它 描述 了 数字 音频 和 
视频 的 一 般 包 格式 ， 数 据 流 管理 和 连接 管理 ， 也 描述 了 控制 指令 的 一 般 传输 规则 |。 

在 同步 数据 包 的 数据 域 起 始 位 置 放置 了 一 个 公共 同步 包 (Common Isochronous Packet, СІР) 
头 ， 如 图 5-57 所 示 。 读 公共 同步 包头 指定 了 源 节 点 、 数 据 块 大 小 、 数 据 块 计数 、 时 间 蕉 和 包含 在 
数据 域 中 的 实时 数据 类 型 等 。 

正常 同步 包 


61883-28] 


32 位 32 位 


016-57 61883-2 同步 包 格式 


为 了 实现 设备 之 间 的 同步 连接 ， 也 定义 了 连接 管理 过 程 (Connection Management Procedure, 
CMP), 
另外 ， 为 了 实现 在 1394 网 络 上 使 用 异步 数据 交换 控制 指令 ， 定 多 了 功能 控制 协议 (Functional 
Control Protocol, FCP), 

ОТЕС 61883-2 

ГЕС 61883-2 和 SMPTE 396M 在 1394 网 络 上 为 IEC 61834. SMPTE 314M 和 ITU-R BT.1618 视 频数 
据 标准 定 光 了 CE 下 头 、 数 据 包 格式 和 传输 时 序 。 支 持 的 有 效 分 辩 率 为 720x480 (EL E9299 THz 8) 
ШИЖ) 和 720 х 576 【以 每 种 25Hz 的 帧 率 )。 

DY 数据 包 有 488B， 由 8B 的 CEPE 头 和 480B 的 DV 数 据 组 成 ， 见 图 夺 57。 图 休 58 给 出 了 帧 数据 结 
构 。 

每 个 720 x 480 的 4 : 1 : 1 YCbCr FERAE А103 950B ， 因 此 压缩 比 为 49 : 1, 包括 部 作 和 音频 
数据 ， 数 据 量 增加 到 了 120 000B, 

压缩 的 720x 480 帆 被 分 为 10 个 DIF (Data In Frame) 序列 。 每 个 DF 序列 包含 1 名 个 DIF 块 ， 每 
小 块 80B， 接 如 下 方式 使 用 ， 

视频 为 135 个 DF 块 

音频 为 9 个 DEF 块 

бО. 5Р2. РЕЧТЕ) (Video AUXiliary, VAUX) 信息 

图 你 59 给 出 了 DIEF 序 列 的 详细 结构 。 音 频 DIF 块 同时 包含 音频 数据 和 音频 辅助 数据 (Audio 
AUXiliay, AAUX), ТЕС 61834 支 持 4 路 32kHz、12 位 非 线 性 音频 信号 或 两 路 48kHz、44.1KHz 或 
32kHz，16 位 音频 信和 号 。SMPTE 314M 和 ITU-R BT1618 在 25Mbius 的 传输 率 了 时 支持 两 路 48kHz，、16 
位 音频 信号 ， 当 传输 率 为 5S0MPbit/s 时 ， 可 以 支持 4 路 48kHz，16 位 音频 情 号 。 视 频 辅 助 数据 
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(VAUX) DIEF 块 包含 记录 日 期 和 时 间 、 镜 头 光圈 、 快 门 速度 、 颜 色 平衡 和 其 他 相机 设置 数据 。 了 本 
码 (subcode) DIF 块 保存 各 种 信息 ， 共 中 最 重要 的 是 时 间 码 。 
ФЕТО ЗО р Тай (10 DIFER] 


13080514 ЕДЕ C150 DIFE) 


| 135 个 视频 和 9 个 音频 DIF 块 


| ~ TE 1.001/74500: p f] АРТЕ 


[D X | | 
Í YO (148 ) | Y] (I4B) Y2 (14B] ҮЗ (14B) CR (10B) CR (10B) | 


EEH 
183) P6-58 720 х 48058 (4: 1: 1 YCbCr) dhIEC 61834. SMPTE 314M 和 ITU-R BT1618 包 格式 
| SCO SUI урау 
t I€I€I-I-T- PRSE AM 
| ü | | = | 3 | + 5 MCA REG. 
= Е 
ñ 7 B Ë i ii 13 13 lä Чё 18 1T 14: iğ 2 gi 


[ 6-59 ІЕС 61834, SMPTE 314M 和 ITU-R BT.1618 ПЕРЕ Т (25MDbits] 


RE HUSIDIFEA £3, ВОВ Hg EE AR 

3B 的 DIF 块 ID 信息 

1B 的 涉 ， 包 含量 化 等 级 数 (АМО) 和 块 状 态 (STA) 

14B 用 于 存储 Y0、Y1、Y2 和 Y3 

10B 存 储 Cb 和 Cr， 其 中 每 个 字 节 存储 一 个 Cb 和 一 个 Cr 

当 488B 的 包 通 过 1394 网 阁 时 ， 视 频 帆 的 开始 就 确定 了 。 一 旦 检测 到 了 帧 的 开始 ， 那 么 250 个 
有 效 数 据 包 就 被 收集 起 来 并 形成 一 个 完整 的 DY 帧 ， 每 个 包 包 含 6 个 DIF 数 据 块 。 每 第 15 个 包 为 一 
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个 空 包 (null packet), MZSR., —B 25044 4 ЫЕ Т Eh, MEF, ШЖ— 
切 正常 的 话 ， 在 帧 缓存 中 就 已 经 有 了 一 个 120000B 的 压缩 DV 帧 了 。 

720 x 576 的 帧 可 以 使 用 4 : 2: 0 YCbCr 格 式 (IEC 61834)， 或 4 : 1 : 1 YCbCr 格 式 (SMPTE 
314МЖШТИ-Е ВТ.1618), 87-720 x 576 的 帧 被 压缩 为 124 740B 。 包 括 元 余 和 音频 数据 ， 数 据 量 增 
加 为 144 000B， 需 要 300 包 来 传输 一 个 帆 ，。 

注意 ， 在 1394 网 络 上 传输 的 数据 的 组 织 方式 与 实际 的 DVYid 录 格式 是 不 同 的 ， 因 为 数字 传输 
不 需要 错误 纠正 。 另 外 ， 尽 管 图 6 了 9 中 视频 块 在 序列 中 有 编号 ,但 是 序列 与 视频 数据 块 从 左 到 有 
从 上 到 下 的 传输 方式 并 和 焉 是 对 应 的 。 要 打 乱 (shuffle) 压缩 的 宏 块 以 最 小 化 错误 产生 的 影响 ， 并 
有 助 于 隐藏 错 误 。 视 频数 据 也 需要 打 乱 。 数 据 以 记录 的 乱 序 相同 的 顺序 进行 传输 。 

为 了 说 明 视 频数 据 的 打 乱 过 程 ， 将 DV 视 频 帧 组 织 成 30 个 超 块 ， 每 个 超 块 由 27 个 安 块 组 成 ， 
如 图 6-60 所 示 。5 个 超 块 为 一 组 【从 每 个 超 块 栏 中 取 一 个 )， 这 样 一 组 超 块 就 组 成 了 一 个 DIF 序 列 。 
表 628 给 出 了 DIEF 块 的 传输 顺序 。DV 数 据 结构 中 的 其 他 信息 在 第 11 章 介绍 。 

720 个 果 样 点 


6-60 超 块 与 宏 块 的 关系 (720 480, 4:1:1 YCbCr) 


表 6-28 传输 速率 为 25Mbit/s 时 的 视频 DIF 块 和 压缩 宏 块 
А 


DIF 序 列 编号 | 超 块 编号 ” 宏 块 编导 
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(Ek) 


жари C 
о | o 
4 sa | o | 


ik. ЗБОР бн = 10, 57688 X Stn — 12, 
LJ ТЕС 61883-4 


为 在 1394 网 络 上 实现 MPEG-2 传 输 流 ，IEC 61883-41 V T CIP3L, eri ЕНЧА]. 
每 个 同步 包 大 小 为 192B (188BÅJMPEG-20 E n БАВИЛЕ (8181) 的 整数 倍 时 效率 是 基 商 的 ， 


187| 如 图 6-61 所 示 。 然 而 在 很 少 情况 下 MPEG 数 据 率 是 同步 数据 率 的 整数 倍 。 这 样 ， 将 MPEG 数 据 包 


划分 为 更 小 的 由 24B 组 成 的 各 个 部 分 ， 然 后 将 每 个 部 分 分 别 分 配给 最 大 可 用 带宽 ， 这 样 效率 将 更 
高 。 然 后 发 送 端 使 用 整数 个 数据 块 【限制 为 0、1、2、4 或 8 的 倍数 )， 用 它们 填充 同步 包 并 增加 8B 
的 CIP 头 。 

正常 同步 包 61883-4 同 步 包 


[aj 3 813484 


324 32} 


816-61 61883-4 同 步 包 格式 


14. 50Mbit'sġ DV 

与 25MIbits 的 DV 格 式 一 样 ，50MIbits 的 DV 格 式 支持 720x480i30 和 720x 5761304 883, Amm, 
50Mhitys 的 DV 格 式 使 用 的 是 4 : 2: 2 YCbCr， 而 不 是 4 : 1 : 1 YCbCr, 

与 前 面 讨论 过 的 一 样 ， 对 于 25Mbit/s 的 DY 数据 流 ， 源 包 大 小 为 480B {由 6 个 DIF 块 组 成 }。250 
个 【576i25 系 统 为 300 个 】 大 小 为 480B 的 包 在 25Mbitis 的 通道 上 传输 。 

对 于 50Mbitis 的 DY 数据 沪 ， 源 包 大 小 为 960B (由 12 个 DEF 块 组 成 }。 前 125 个 大 小 为 960B 的 包 
在 一 个 25Mbitis 的 通道 上 传输 ， 后 125 个 (576i125 系 统 为 130 个 ) 大 小 为 960B8 的 包 在 第 2 个 25Mbit/s 
的 通道 上 传输 。 

15. 100Mbis 的 DV 

100Mbits 的 DV 数 据 流 支持 1920x 1080130, 1920 x 1080i25 和 1280 x 720p60 的 视频 源 。1920 x 
1080:30:4 588 TEZK3E 75 18] Б 06291280 x 1080130, 1920 x 1080125340 58:8 ТЕЕ 75 [8]. gcc 29 1440 x 
1080125, 1280 x 720p60 的 视频 新 在 水 平方 向 上 缩放 为 950 x 720p60。 使 用 的 格式 为 4 : 2 : 2 YCbCr, 

100Mbit/s 的 DV 数据 流 的 源 包 夫 小 为 1920B (由 加 个 DIF 块 组 成 )。 前 3 个 (1080125 Ж £4 3975 
4) 大小 为 1920B 的 包 在 一 个 25Mhiys 的 通道 上 传输 。 接 下 来 的 62 个 【1080i25 孙 统 为 74 个 ) 大 小 
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为 1920B 的 包 在 第 2 个 25Mbit/s 的 通道 上 传输 。 接 下 来 的 63 个 (1080i25 系 统 为 15 个) 大 小 为 1920B 
的 包 在 第 3 个 25Mhivs 的 通道 上 传输 。 最 后 62 个 【1080i25 系 统 为 35 个 ) 大 小 为 1920B 的 包 在 第 4 个 
25Mbit/s 的 通道 上 传输 。 


16. 数字 摄像 机 规范 
1394 商 务 协 会 (1394 Trade Association) 为 基于 1394 的 数字 视频 摄像 机 编写 了 一 个 规范 ， 共 目 


的 是 为 了 避免 完全 实现 IEC 61883 规 范 的 硬件 和 软件 所 需 的 高 额 费 用 。 


定 多 了 7 种 分 辩 率 以 及 所 支持 的 大 量 格式 : 

160x 120 4:4:4 YCbCr 

320 x 240 4: 2 : 2 YCbCr 

640 x 480 4:1:1, 4:2:2YCbCr, 244r RGB 
800 x 600 4:2:2YCbCr, 244r RGB 

1024 x 768 4:2: 2YCbCr, 234456 RGB 

1280 x 96D 4:2:2YCbCr, 244: RGB 

1600 x 1200 4:2:2YCbCr, 2Afz RGB 


БТ ЖИЕ E1.875 9s E», 3.75bu/ PD, 7.5@Д/ , 150W0/Fb. ЗОД/РУП6ОрД/ЕУ, 


同步 包 用 于 在 1394 网 络 上 传输 非 压缩 的 数字 视频 数据 。 
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第 7 章 ”数字 视频 处 理 


除了 需要 对 MPEG、NTSC/PAL 和 很 多 其 他 类 型 的 视频 进行 编码 和 解码 外 ， 和 典型 的 视频 系统 
通常 还 要 进行 很 多 其 他 的 视频 处 理 。 

由 于 很 多 消费 类 显示 器 和 大 多 数 计算 机 显示 器 为 逐 行 设备 【 非 隔 行 的 )， 因 此 隔行 视频 必须 
转换 为 逐 行 的 【 非 隔 行 的 )。 逐 行 视频 必须 转 挽 为 隔行 视频 以 驱动 普通 的 模拟 YCR 或 隔行 TY， 这 
就 需要 进行 非 隔 行 到 隔行 的 转换 ， 

很 包 计 算 机 显示 器 支持 每 种 至 少 75 帧 的 刷新 速率 。 基 于 CRTI 的 电视 机 刷新 速率 为 每 种 50 或 
59.94 (60/1.001) 场 field)。 对 于 平板 电视 而 言 ， 达 到 每 种 120 由 的 刷新 速率 变 得 越 来 越 普遍 。 
对 于 基于 电影 (fiim-based) 的 压缩 内 容 ， 视 频 源 的 帧 率 仅 可 以 达到 每 种 24 幅 。 这 样 ， 必 须 进行 
基 种 形式 的 帧 率 转换 ， 

另外 一 个 比较 重要 (not-so-subtle) 的 问题 是 视频 缩放 。SDTV 和 HDTV 支持 多 种 分 辩 率 ， 然 
而 显示 器 可 能 只 有 一 种 固定 的 分 辨 率 。 

alphai 混 合 和 色 座 抠 像 用 于 将 名 个 视频 信号 或 带 有 计算 机 生成 文本 和 图 形 的 视频 混合 起 来 。 
alpha 混 合 确 保 在 源 视频 之 间 的 平 带 变 玉 (smooth crossover)， 淮 许 文 本 的 亚 像 素 定位 ， 并 限制 源 
视频 变换 带宽 以 简化 最 终 复 台 视 频 信 号 的 编码 。 

由 于 宙 有 完美 的 视频 源 ， 故 即使 是 数字 视频 源 ， 用 户 也 总 是 希望 可 以 对 亮 府 、 对 比 度 、 饱 和 
度 和 色 度 进行 控制 。 


71 RAFE 


两 个 8 位 值 相 莱 ， 生 成 的 结果 为 6 位 。 在 某 些 情况 下 ， 必 须 将 得 到 的 乘积 结果 进行 舍 人 处 理 
得 到 较 低 精度 的 值 (例如 ，16 位 合 信 为 8 位 、 了 位 合 人 为 16 位 )， 这 是 为 了 福 足 高 性 价 比 的 硬件 实 
现 。 有 各 种 省 人 技术， 截断 、 传 统 音 人 人 、 误 差 肥 馈 省 人 和 动态 省 人 。 
7.1.1 截断 


截断 就 是 在 每 个 省 入 操作 过 程 中 将 任何 小 数 部 分 的 数据 直接 丢 判 。 其 结果 是 ， 在 只 要 很 少 的 
儿 小 操作 以 后 ， 职 可 能 会 引 人 和 人 严重 的 误差 。 在 纯色 【solid clor) 区 域 这 也 可 能 会 让 人 感觉 到 轮 
ЮЕ. 


712 传统 爹 入 


传统 的 舍 人 根据 小 数 部 分 的 数位 来 确定 是 舍 (round down) 还 是 入 (round up)。 如 果 小 数 部 
分 为 0.5 或 更 大 ， 那 么 就 执行 人 操作 一 一 正 数 就 应 该 变 得 更 大 ， 而 负数 则 应 读 变 得 更 小 。 如 果 小 
数 部 分 小 于 05， 那 么 就 应 该 执 行 舍 操 作 一 一 正 数 应 该 变 得 更 小 ， 而 负数 则 应 该 变 得 更 大 。 
7.1.3 误差 反馈 省 入 


大庄 反馈 省 人 服从 规则 “从 来 不 天 痉 任 何 东 西 "。 误 差 反 鲁 舍 人 人 的 实现 方式 是 ， 保 存 截 断后 
的 残 差 ， 井 将 其 加 和 到 下 -个 视频 样本 点 中 。 这 种 方法 用 更 不 可 见 的 类 似 噪声 的 量化 误差 代替 了 
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130 第 7 章 ”数字 视频 处 理 
简单 截断 所 引起 的 轮廓 效应 。 图 7-1 给 出 的 是 实现 误差 反馈 省 人 的 例子 。 在 这 个 例子 中 ，16 位 的 
值 通过 误差 反馈 方法 减少 为 8 位 的 值 。 


输入 16 
位 数据 


16 в (MSB) 输出 8 


— {# Йй 


7-1 E А. 


714 йел 


动态 会 入 这 种 方法 【由 Quantel 公 司 注册 的 专利 ) 根据 丢弃 小 数位 的 权重 对 最 低 有 效 位 (LSB) 

进行 拉动 (dither) 处 理 。 将 初始 的 数据 字 分 为 两 部 分 ， 一 部 分 表示 晶 终 输出 宇 的 分 辩 率 ， 一 部 

193| 分 处 理 剩 下 的 小 数 部 分 。 小 数 数据 与 随机 数 生成 器 的 输出 进行 比较 ， 读 随机 数 生成 器 在 分 辩 率 上 
与 小 数 部 分 相等 。 比 较 器 的 输出 为 由 小 数 部 分 的 值 进行 加 权 的 1 位 随机 模式 ， 并 将 作为 加 法 器 的 
进位 。 在 任何 情况 下 ， 输 出 字 仅 有 一 个 最 你 有 效 位 会 改变 ， 而且 这 种 改变 是 随机 的 。 图 7-2 所 示 


的 是 实现 动态 车 人 的 例子 。 
1Ё ü [МЕШ] Н 
16б{ 8 位 输 
大 数据 H tE 


的 随机 
НЕ 
序列 生成 器 


87-2 动态 舍 人 
7.2 SDTV-HDTV YCbCr 转 换 


SDIV 和 HDTV 应 用 具有 不 同 的 色 度 特征 ， 如 第 3 章 所 讨论 。 这 样 ， 当 SDTV (HDTV) 数据 在 
HDTV (SDTV) 显示 莹 上 显示 时 ， 就 应 该 对 YCbCr 数 据 进 行 处 理 以 弥补 色 度 特征 的 盖 异 。 


7.2.1 SDTV 到 HDTV 的 转换 
为 了 将 YanCbcr (SDTV) 数据 转换 到 YeCbcr (HDTV)， 需要 使 用 一 个 3 x 3 的 矩阵 ， 


I —0.11554975 —0.20793764 
Ü 1.01863972 0.11461795 
0 007504945 1.02532707 


注意 ,在 进行 处 理 之 前 ， 必 须 去 掉 8 位 DC 偏 称 (Y 为 6，CbCr 为 128)， 然 后 在 处 理 完 后 再 加 
在 后 面 。 
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7.2.2 HDTV 到 SDTV 的 转换 
为 了 特 YwCbCr (HDTV) 数据 转换 到 YwCbCr (SDTV)， 需 要 使 用 一 个 3x 3 的 矩阵 ; 


1 0.09931166 0.19169955 
0 0.98985381 0.11065251 
0 —0.07245296 0.98339782 
注意 ， 在 进行 处 理 之 前 ， 必 须 去 掉 8 位 DC 偏 称 【Y 为 16，CbCr 为 128) ， 然 后 在 处 理 完 后 再 加 
在 后 面 。 194 


73 4:4:421]4:2:2 YCbCr 的 变换 


特 4 : 4 : 4 YCbCr 数 据 变换 到 4 : 2 : 2 YCbCr {图 7-3) 是 数字 视频 中 的 一 个 通用 功能 。4 :2 :2 
YCbCr 是 很 多 数字 视频 接口 的 基础 ， 相 对 4 : 4 : 4 来 计 ， 实 现 4 : 2 : 2 需要 更 少 的 连接 。 

饱和 度 运 辑 应 读 包 含 在 Y、Cb 和 Cr 数据 路 径 中 ， 这 样 可 以 将 8 位 数据 的 表示 范围 限制 在 1~254。 
值 16 和 128 用 于 在 消 隐 期 内 生成 台 通 的 电 平 ， 如 图 7-3 所 示 。 


24 r4:4:4 16074:2:2 et ET 
T q YCbCr 


图 7-3 4:4: 434: 2: 2 YCbCr НА 


7.3. ҮЕ 


对 Y 进 行 读 波 的 低 通 恋 波 器 (lowpass filter) 的 模板 见 图 7-4 和 表 7-1。 
Жым. (dB) 
50 


30 
20 


0.40 Fa. 0.50 Р, 0.60 F; 0.73 F, 
55 (MHz) 


图 7-4 YER EUR. F= BERE 
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表 7-1 Y3EIRVBSW3SHEEEEIRER3E. FY AER., T=l/Fs 
LE RIAL Am x,gspTVELX: НОТУ 3 


Ш E iB КЕДЕН 2° 
0-0.40 F; | dix0.01dB3 hf + 0.054B | + 0.05dB 
жй ERR AE 
0-0.27F, x 0.075T 
D27 F. =, Fs 由 士 1.35ns 增 加 到 土 2ns +0.110Т 


因为 滤波 过 程 可 能 有 很 多 级 联 (cascaded) 的 变换 【可 以 想象 最 多 可 达 10 级 )， 质 以 该 计 的 让 
波 器 要 保持 非常 小 的 误差 容 限 ， 以 避免 视觉 伪 影 的 积累 。 因 为 在 通过 交 级 【mulitple stage) 处 理 
后 ,各 波 会 放大 实际 慷 号 与 平滑 幅 论 和 群 延迟 响应 的 妨 离 程度 。 例 如 ， 如 果 采 用 的 滤波 于 在 
1MHz 肝 引起 的 曲 声 为 -14B， 而 在 1.3MHz 有 时 为 -34B， 那 必 在 经 过 了 4 级 变换 后 (假设 每 级 2 个 诚 
波 器 1， 总 的 响应 在 1MHz 处 为 -8dB， 而 在 1.3MHz 处 为 -24dB。 

尽管 陡峭 截止 会 导致 Y 边 沿 处 的 振 铃 效应 (ringing), (BAR ЕНЕ ЧЕНЕ де ВЕЕ, а (oS MI 
读 是 最 小 的 。 当 级 联 多 个 记 波 器 进行 操作 时 ， 通 带 平 坦 性 和 群 延迟 特性 就 是 非常 重要 的 。 与 陆 峭 
截止 相 碍 各 的 带 通 容 限 使 得 模板 匹配 非常 困难 (从 某 种 程度 上 讲 是 不 可 能 的 )。 因 此 ， 通 常 有 一 

个 倾向 就 是 放松 通 带 准确 度 ， 但 最 好 的 方法 就 是 降低 截止 速度 ， 并 保持 通 带 尽 可 能 平坦 。 


7.3.2 Сос 


Chb 和 Cr 经 过 了 低 通 无 波 和 抽取 。 在 标准 的 设计 中 ， 低 通读 波 王 和 抽取 证 波 普 可 以 组 人 台 威 一 小 
单一 的 滤波 器 ， 并 且 单 个 初 波 器 可 [以 通过 复 用 的 方式 同时 应 用 于 Cb 和 Cr。 
与 Y 泪 波 的 情况 一 样 ，Cb 和 Cr 低 通 浪 波 要 求 具 有 陡峭 的 截止 频率 ， 这 样 可 以 防止 在 反复 变换 
的 过 程 中 导致 分 辩 率 损 朱 的 累积 。 然 而 ， 对 于 Cb 和 Cr 而 言 ， 由 于 截止 频率 较 低 ， 陡 峭 截止 频率 产 
生 的 振 管 萄 应 要 比 Y 的 情况 明显 得 区。 
图 7-5$ 和 表 7-2 给 出 的 是 Cb 和 Cr 赴 波 器 的 一 个 模板 ， 
WM (dB) 


0.30 F; 0.47 Е. 
5 F 
Hx (MHz) 
图 7-5 将 采样 速率 从 4 : 4 : 4 变换 为 4 : 2 : 204" F REUE GBUCbRICHEXE eR, Fs= Е ЕВРЕ ЧЕ 


表 7-2 CbCr ЖЕЗДИН ERRE, FY SEBDEREREGXE. T=1/Fg 
# mnDsTVIR 3 典型 的 HDTV 限 英 
Ма Tr ER A Ж 


0-0.20 F, OdB 5а + 0.054B —— +0OO5dB 
ЖЕКЕ ЫА E 
0-0.20 F, ЖГ. ETERA И ЖО 
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74 显示 增强 133 
由 于 色差 信号 的 混 秋 没有 那么 明显 ， 因 此 ， 在 二 分 之 一 采样 频率 处 的 衰减 仅 为 6dB。 使 用 大 
对 称 (skew-symmetric) 的 频率 响应 以 二 分 之 一 采样 频率 通过 -6dB 点 有 一 个 优点 : 这 使 得 数字 滤 
波 器 的 交替 系数 为 0， 几 平 使 抽 头 数 减 半 ， 并 且 对 于 Cbp 和 Cr 信号 也 可 以 使 用 一 个 单一 的 恋 波 部 。 
使 用 横向 迹 波 器 的 优点 是 能 够 提供 完美 的 线性 相位 响应 ， 消 除了 对 群 延迟 进行 校正 的 必要 ，。 
与 Y 渤 波 器 的 情况 一 样 ， 通 带 的 平坦 性 和 和 群 延迟 特性 是 非常 重要 的 ， 最 好 的 方法 仍然 是 降低 
截止 速度 ， 尽 可 能 保持 通 带 平 坦 。 


7.4 显示 增强 


741 E. ЧИШ. МШЕ (HE) 和 色调 (EX) 


在 YCbcr 颜 色 空 间 进 行 处 理 简 化 了 亮度 、 对 比 诬 ， 饱 和 座 和 色调 控制 的 实现 ， 如 图 7-6 所 示 。 
图 中 同时 还 展示 了 揽 用 器 ， 使 用 复 用 器 可 | 输出 黑屏 、 蓝 屏 和 彩 菜 ，。 

这 样 的 设计 应 当 确 保 不 会 出 现 上 洪 或 下 洲 反 转 误差 能够 有效 地 将 饱和 颜色 值 限 定 在 0-255。 

1.Y 处 理 

将 数据 Y 减 去 16 就 可 以 将 黑色 电 平 定位 于 0 处 。 这 消除 了 DC 偏 移 ， 因 而 调整 对 比 度 就 不 会 改 
变 黑 色 电 平 。 由 于 输出 数据 Y 的 值 可 以 小 于 16， 这 时 就 应 读 支 持 Y 值 为 负 的 情况 。 

对 比 度 {或 图 像 或 白色 电 平 ) 控制 是 通过 将 YCbCr 数 据 蔽 以 一 个 常数 来 实现 的 。 如 果 没 有 调 
辊 Ch 和 Cr， 那 各 任何 时 候 ， 彩 色 漂 移 都 可 能 导致 对 比 度 发 生变 化 。 典 型 的 8 位 对 比 度 调 整 范 围 是 
0-1.992x 。 

Ж {或 黑色 电 平 ) 控制 是 通过 将 数据 Y 加 上 或 碱 去 一 个 数 来 实现 的 。 亮 度 控制 是 在 对 比 度 
控制 之 后 实现 的 ， 这 是 为 了 避免 由 于 调整 对 比 座 而 引入 不 断 变 化 的 DC 偏 移 值 。 典 型 的 3 位 亮度 调 
更 范围 是 -12- + 127, 

最 后 ， 要 特 数据 Y 加 上 16 以 便 将 黑色 电 平 定位 于 16 的 位 置 。 

2. CbCr 处 理 

从 Chb 和 Cr 上 减 去 128 就 可 以 和 将 它们 的 取 值 范围 定位 于 0 附近 。 

色调 (бё) 控制 是 通过 混 台 Chb 和 Cr 数据 来 实现 的 : 

Cb'= Cb cos 8+ Crain Ө 

Cr —Cr cos 8— Ch asin 8 
HoBpeR SUUS. Sixtus PREDA ТЫГЫ E30" + 30^, 

饱和 度 (ehm al) 控制 是 通过 将 Cb 和 Cr 都 乘 一 个 常数 来 实现 的 。 典 型 的 8 位 饱和 度 调整 范 围 
是 0-1992x 。 在 图 7-6 所 给 的 例子 中 ， 对 比 认 和 饱和 度 值 乘 在 一 起 是 为 了 减 小 CbCr 数 据 路 径 上 的 
SHE. 

最 后 ， 在 Chb 和 Cr 上 都 加 上 128。 

很 多 显 示 器 也 分 别 对 红色 ， SE, dE. 青色 .黄色 和 洋红 色 使 用 独立 的 色 诬 和 饱和 度 控 制 。 
这 使 得 在 生成 图 像 时 可 以 对 图 像 进行 调整 ， 以 更 好 地 匹配 显示 器 的 特性 。 


7.4.2 彩色 瞬时 改善 


YCbCr 寺 渡 应 该 是 对 齐 的 。 然 而 ，Cb 和 Cr 过 流通 癌 是 减 绥 的 ,时间 上 是 有 偏差 的 ， 这 是 由 于 
色差 信息 较 罕 的 带宽 导致 的 ， 

通过 对 一 致 何 Y 过 得 进行 监视 ， 可 以 全 成 Chb 和 Cr 更 快 的 水 平和 垂直 过 外。 也 可 以 特 小 的 预 发 
ЯТ (pre-shoot) 和 后 发 射 (after-shoot) 加 到 Cb 和 Cr 信号 上 。 
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HEERE WE 


TÉ 10 


图 7-6 色调 . MRE, ХНС IERI 
这 样 ， 新 的 Cb 和 Cr 边沿 就 会 与 Y 边 沿 对 齐 ， 如 图 7-7 所 示 ，。 


增强 的 | I 
Ch, Cr 
^ 150 ns 


i a 


77 颜色 有 时 改善 
通常 ， 显 示 器 利用 这 科技 术 来 提供 看 起 来 对 比 更 加 显著 的 画面 。 
743 亮度 瞬时 改善 


在 这 种 情况 下 ，Y 水 平和 垂直 过 小 风 短 了 ， 也 可 以 将 小 的 预 发 射 (pre-shoot) 和 后 发 射 
(after-shoot) 加 到 Y 上 ， 以 手工 方式 对 图 像 进行 锐 化 。 
显示 器 通融 使 用 这 种 技术 来 提供 看 起 来 对 比 更 加 明显 的 画面 。 


744 {ү 
画面 锐 订 的 显著 增加 可 以 通过 增加 高 频 亮度 信息 的 幅度 来 实现 。 
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-一 一 -一 
如 图 7-8 所 示 ， 可 以 使 用 具有 选择 性 增益 的 简单 带 通 证 波 器 (ШШ ПДК ЕНЕДК н). 出 现 
最 大 增益 的 频率 通常 可 以 选择 在 颜色 副 载 波 频率 处 或 大 约 2.6MHz 处 。 典 型 情况 下 ， 在 读 玻 辣 之 
后 使 用 除 品 电路 (coring circuit) 来 降低 电 平 噪声 。 
i (ав) Hiis (dB) 


图 7-8 简单 的 可 调 锐 度 控制 


图 7-9 给 出 的 是 一 个 更 复杂 的 锐 化 控制 电路 。 使 用 具有 可 调 增益 的 可 变 带 通 谴 波 器 增加 高 频 亮 
度 。 除 噪 功 能 (典型 值 为 土 LSB) 消除 了 低 电 平 响声。 然后 将 修改 的 亮度 加 到 初始 的 亮度 信号 上 。 


ҮЖА 


图 7-9 3 WRITE ISSN 


除了 可 选 增益 外 ， 也 应 读 支 持 可 选 的 高 频 衰减 。 很 多 电视 通过 提升 高 频 增 益 来 改善 图 像 的 显 19 
示 锐 记 。 尽 管 可 以 关闭 对 电视 的 锐 度 控制 ， 但 是 这 会 影响 模拟 广播 的 图 像 质量 。 200 


745 KEER 


蓝 色 延展 (blue strench) 增加 了 白色 和 白色 附近 颜色 的 蓝 色 值 ， 这 是 为 了 使 得 白色 看 起 来 更 
亮 。 当 采用 蓝 色 延展 时 ， 应 读 只 能 处 理 指定 范围 内 的 颜色 。 
具有 最 大 值 的 约 80 允 或 更 多 的 Y 值 的 颜色 的 饱和 度 值 低 ， 落 在 CbCr 平 面 内 的 自 色 检测 区 域内 ， 
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其 蓝 色 分 量 增加 约 4 ( 蓝 色 增 赣 因子 )， 而 红色 分 量 减 少 同样 的 数量 。 对 于 更 加 复杂 的 设计 , А 
色 检 测 区 域 和 莫 色 增益 因子 可 能 依赖 于 颜色 的 Y 值 和 饱和 度 值 。 

过 渡 边 界 可 以 用 在 白色 检测 区 域 附 近 ， 这 样 随 着 颜色 偏离 白色 检 副 区 域 迎 界 ， 就 可 以 逐 商 地 
减 小 蓝 色 增益 因子 。 这 可 能 会 妨碍 蓝 色 延展 区 域 与 没有 进行 颜色 延展 的 区 域 之 则 的 硬 过 滤 。 如 人 
颜色 落 在 过 渡 边 界 区 域内 ， 那 么 它 就 使 用 蓝 色 增益 因子 的 一 小 部 分 对 蓝 色 进 行 延展 ， 并 且 随 着 离 
检测 区 域 边 界 的 距离 的 增加 ， 这 部 分 占 蓝 色 增 蔓 因 子 的 比例 会 不 断 降 低 。 


7.4.6 绿色 增强 


当 录 色 电 平 值 较 低 时 ， 绿 色 增 强 创 建 了 一 个 更 丰富 、 更 饱和 的 绿色 。 显 示 圳 通常 使 用 这 种 
技术 来 提供 看 起 来 更 绿 的 草 、 树木 等 。 当 采用 绿色 增强 时 ， 应 读 处 理 仅 位 于 特定 颜色 范围 内 的 
Bit. 

JUR fie ТЕПЕ ЗЕ ВТЕ СЬС Е ra P5 s E MEC dai P3 ERES Fr rU EH T cR ERES 
是 将 绿色 检测 区 域 的 中 心 定 位 于 录 色 轴 (PBQ9-28:B0J241') 附近 ， 而 是 使 用 约 213 [E25 66 E 
轴 ， 因 此 ， 同 样 的 设计 也 可 以 很 容易 地 用 于 实现 肤色 校正 (skin tone correction) „ 

简单 的 实现 就 可 以 让 最 大 饱和 增益 〈 约 1.2 倍 ) 出 现在 绿色 检测 轴 上 ， 随 着 与 录 色 检 溃 轴 上 距 
离 值 的 增加 ， 饱 和 讼 增益 减 小 到 1 人 和信。 对 于 更 加 复杂 的 设计 ， 绿 色 检 测 区 域 和 最 太 饱 和 度 增益 可 
能 依赖 于 颜色 的 Y 值 和 饱和 诬 的 值 。 

有 些 显示 器 也 使 用 这 种 技术 来 实现 蓝 色 增 强 ， 用 它 来 使 得 天 空 看 起 来 更 蓝 。 


7.4.7. 动态 对 比 度 


使 用 动态 对 比 度 (也 称 为 自 适应 对 比 讼 增强 )， 根 据 图 像 的 内 容 ， 图 像 瞳 的 部 分 和 亮 的 部 分 
之 则 的 差异 通过 手工 方式 得 到 增强 。 显 示 器 通常 使 用 这 种 技术 来 改善 它们 的 对 比 论 比 率 ， 

主要 以 上 暗 为 主 的 图 像 中 的 亮色 通过 使 它们 变 得 更 亮 (白色 延展 ) 而 得 到 增强 。 典 型 情况 下 ， 
这 是 通过 使 用 直方 图 信息 来 修正 gamma 曲 线 的 上 面部 分 而 实现 的 。 

主要 以 较 亮 画面 为 主 的 图 像 中 的 暗色 通过 使 这 些 图 像 更 暗 (黑色 延展 ) 而 得 到 增强 。 典 型 情 
况 下 ， 这 是 通过 使 用 直方 图 信息 来 修正 gamma 曲 线 的 下 面部 分 实现 的 。 

对 于 中 等 亮度 的 图 像 ， 两 种 技术 都 可 以 采用 ， 

轻 小 的 gamma 校 正 调 整 也 可 以 用 于 了 瞳 色 和 充 色 之 间 的 颜色 ， 这 可 以 让 图 像 具有 更 多 细 节 和 对 
ЕЕ Ж. 


748 颜色 校正 


在 源 视频 与 显示 器 使 用 的 视频 之 间 ，RGB 色 度 通常 会 存在 细微 的 差异 。 这 会 导致 红色 、 绿 色 
和 赣 色 不 是 完全 地 准确 。 

颜色 校正 可 以 用 在 源 视频 上 ， 对 显示 器 的 特征 进行 补偿 ， 使 得 显示 器 可 以 显示 出 更 加 准确 的 
T., RARE, 

颜色 校正 的 一 个 替代 方式 是 进行 颜色 扩展 ， 这 可 以 利用 现代 显示 器 所 具有 的 更 加 强大 的 颜色 
再 生 能 力 。 颜 色 扩展 可 以 使 绿色 更 绿 ， 蓝 色 更 蓝 ， 等 等 。 实 现 颜色 扩展 的 一 个 常见 技术 是 对 于 每 
小 主 色 、 辅 色 和 肤色 都 使 用 独立 的 色 度 和 饱和 庶 控 制 。 


7.4.9 色温 校正 
在 没有 校准 过 的 电视 机 中 ， 色 温 (Be) 的 变化 是 基于 亮度 值 的 。 
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D« (由 大 名 数 视频 标准 定 光 的 白色 点 ) ВЕЕ 6500 K, 6500'KLI УЕ im W CT) s 
6500"K 以 下 的 色温 更 红 (DE), 

很 多 电视 在 工厂 装配 时 具有 非常 高 的 平均 色温 【7000~8000'K)， 这 是 为 了 强调 电视 机 的 亮度 。 
观众 可 以 选择 2 到 3 个 出 厂 设置 【上 暖 、 准 等 ) 或 观看 模式 (电影 、 运 动 等 )， 它 们 可 以 作为 色温 的 
参考 。“ 冷 ”设置 更 亮 (就 像 你 在 正午 的 阳光 下 看 到 的 一 样 ), 更 适合 白天 的 场景 (比如 运动 赛事 )， 
这 是 由 于 增强 了 亮度 。" 阴 ”设置 更 柔和 (就 像 你 在 室内 环境 下 柔和 的 灯光 下 看 到 的 一 样 )， 这 对 
于 观看 电影 或 在 黑暗 环境 下 观看 比较 合适 。 

色温 可 以 通过 一 个 3 x 3 的 矩阵 乘法 器 处 理 YCbPCTr 或 RS 了 数据 。10 小 寄存 辣 从 10 到 100 IRE, 
每 10 REHE HIA) 为 3x 3 矩阵 乘法 器 提供 9 个 系数 。 寄 存 器 中 的 值 由 校 惟 过 程 决定 。 作 为 中 伍 
IREE ER YCbCraV R GB Ti n] EL zE fS [EH 75 CE ВЛЕ. 
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混合 视频 信和 号 可 能 像 在 两 个 视频 源 之 间 切 换 一 样 简 单 。 如 果 混 全 后 的 视频 是 用 于 在 计算 机 监 
Ha Lun. MARCHEERT. 

对 于 大 多 数 的 应 用 ， 应 该 使 用 alpha 混 合 (alpha mixing) 技术 。alphai 昆 合 技术 也 可 以 用 于 过 
省 到 某 小 特定 的 颜色 (Ane) 或 从 某 小 特定 的 颜色 过 湾 到 别 的 图 像 ， 还 可 以 用 于 和 将 计算 机 生成 
有 的 廊 本 和 图 形 禾 盖 到 视频 信号 上 ， 

如 雪 妻 特 视 频 编 皮 为 复合 视频 ， 那 么 必须 使 用 alphai 混 合 。 和 否则 ， 在 视频 源 切换 点 处 《如 在 计 
章 机 生成 的 交 本 和 图 形 的 边 绿 附近 ) 可 能 会 出 现 振 稚 效 应 和 模糊 。 这 是 由 于 在 NTSC/PAL 编 码 器 
中 ， 颜 色 信 息 经 过 了 低 通 滤波 的 缘故 。 如 果 计 波 器 具有 陡峭 的 截止 频率 ， 那 么 快速 的 颜色 过 渡 和 将 
会 产生 振 稚 效应 。 另 外， 在 视频 处 理 的 路 径 上 的 某 处 ， 亮 诬 信 息 的 带宽 可 能 被 限制 在 4-5MHz 的 
WEA, ARRERA ENTIE, 

在 数学 上 ， 对 alpha 值 进行 了 归 一 化 处 理 ， 其 取 值 范围 为 0~-1，alpha 混 合 可 以 接 如 下 方式 实现 ， 

out=(alpha Qin 0)-- (alpha Xin 1) + -+ 
在 这 种 实现 中 ， 每 个 视频 源 都 有 它 自 己 的 alpha 信 息 。alpha 信 息 之 和 可 以 不 千 于 1 (单位 增益 )。 

图 7-10 表 示 的 是 两 个 YCbCr 视 频 信 号 的 混合 。 每 个 视频 信号 都 有 自己 的 alpha 人 信息。 由 于 
YCbCr 使 用 的 征 侦 移 二 进 制 表示 ， 偏 移 4Y 为 6，Cb 和 Cr 为 128) 在 视频 信号 混合 之 前 就 被 消除 掉 
了 。 在 完成 混合 之 后 ， 提 将 偏 称 量 加 到 混合 好 的 信和 号 上 。 广 音 ， 也 可 以 直接 对 两 个 4 : 2 : 2 
YCbCr 视 频 流 进行 处 理 ， 没有 必要 将 它们 变换 到 4 : 4 : 4 YCbCr 格 式 进 行 混合， 然后 再 将 结果 变 
Hels : 2 :2YCbCr 格 式 ， 

当 上 只 有 两 个 视频 源 参 与 混合 并 且 alpha_0 二 alpha_1=1 (38055 07 АРЕ) 时 ， 在 数学 上 ， 单 
一 的 alpha 值 可 以 按照 下 面 的 方式 使 用 ， 

ош = (alpha)(in_0) + (1 —alphaXin 1) 

当 alpha=0 时 ， 输 出 结果 就 等 于 in_1 视 频 信号 ， 当 alpha= 1 时 ， 输 出 结果 就 等 于 in_0 栅 频 信 号 。 当 
引 pha 值 在 0 到 1 之 同时 ， 了 两 个 视频 信号 就 按照 比例 与 alpha 值 相 乘 ， 然 后 将 结果 相 加 。 

将 前 面 的 公式 进行 扩展 和 调整 ， 就 可 以 看 出 两 通道 混合 器 是 如 何 利 用 单个 莱 法 器 实现 的 ， 

out = (alphaXin О — in, 1) -- in. 1 
ЗУ ОРЗ Р Е hanta sk ЛА {е hBi ЕА he SEE (Ar d p, p RT LS ERE Tjj АЖЕ БЛЕЗ 
色 来 实现 。 
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we alpha 0 


图 7-10 iE PW TYCbCHA S. EAA А PrifJalpha iB 


图 7-11 表 示 的 是 使 用 单个 alpha 通 道 将 两 个 YCbCr 源 混合 在 一 起 。 图 7-12 和 图 7-13 表 示 的 是 混 
全 两 个 RB 物 频 源 (RGB 网 取 值 范围 是 0-255)。 图 7-14 和 图 7-15 表 示 的 是 混合 两 个 数字 复合 视 
频 信 号 。 

使 用 alpha 值 的 计算 机 图 形 系 统 有 一 个 共同 的 问题 ， 就 是 帧 缓存 可 能 包含 预 处 理 过 的 RGB 碟 
YCbCr 数 据 ， 也 就 是 说 ， 在 幅 绥 存 中 的 RGB 人 或 YCbCr 数 据 已 经 与 alpha 相 习 过 了 。 假 定 alpha (A) 
的 值 为 0.5， 未 处 理 过 的 RGB 全 值 ， 对 于 白色 为 (255, 255, 255, 128) ; 预 处 理 过 的 民 GB 公 值 ， 对 
于 白色 为 《128, 128, 128, 128)1。 所 以 ， 任 何 从 帧 缓存 中 接受 的 RSB 或 YCbcr 数 据 都 应 该 能够 处 理 
两 种 格式 。 

通过 调整 alpha 值 ， 由 慢 到 快 的 交叉 过 滤 是 可 以 实现 的 ， 图 7-16 所 示 样 本 点 之 同人 lpha 值 相差 太 
大 就 会 导致 快速 的 交 及 过 流 ， 相差 较 小 就 会 导致 较 慢 的 交叉 过 流 。 如 果 将 alpha 混 合用 于 特效 【如 
控 除 效果 )， 那 么 切换 点 【其 中 每 个 视频 源 使 用 50 铝 ) 的 精度 必须 能 够 调整 到 小 于 一 个 样本 点 ， 
这 样 才能 够 确保 画面 的 平滑 过 流 。 通 过 控制 alpha 值 ， 可 以 有效 地 将 切换 点 定位 于 任何 位 置 ， 如 图 
7-16a 所 示 。 
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Y OUT 


Cr, OUT 


Cb OUT 


E- 两 个 YCbCr 视 频 信 号 混合 【交叉 过 渡 ) 的 简化 。 使 用 单一 的 alpha 通 道 
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alpha 0 


alpha Ü 


alpha 0 


[207] 07-12 混合 两 个 RGB 视 频 信号 【RGB 的 取 值 范围 是 0-255)， 每 个 视频 信号 都 有 自己 的 alpha 通 道 


www.plcworld.cn 


75 АА ЖЕЛ БЫЛИ A 141 


7-13 两 个 RGB 视频 信号 【RGB 的 取 值 范围 是 0-255) 混合 (леи) 的 简化 ， 使 用 单一 的 alpha 通 道 


TARE alpha 0 


RERE — alpha 1 


SOURCE 1 


Ш7-14 洽 合 两 个 数字 复合 视频 信号 ， 每 个 视频 信号 都 有 自己 的 alpha 通 道 
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SCURCE 1 wH 
SOURGE_0 | d EC 
图 7-15 两 个 数字 复 台 视频 信号 混合 (GZ PR) 的 简化 。 每 个 视频 信号 都 有 自己 的 alphaj 通 道 
归 一 化 的 


alphafit 


(b) 


图 7-16 控制 alpha 值 以 实现 【图 a) 快 或 【图 b) 慢 抠 像 。 在 图 a 中 ， 有 效 的 切换 点 位 于 两 个 样本 之 间 。 
在 图 b 中 ， 过 滤 时 间 范 围 更 寅 ， 并 且 是 与 梯 样 时 刻 对 齐 的 
让 字符 生成 器 控制 alpha 的 输出 就 可 以 将 文本 覆盖 到 视频 上 。 和 将 其 中 一 个 输入 源 设 置 为 固定 的 
颜色， 文本 就 会 呈现 出 这 种 颜色 ， 
注意 ， 对 于 在 处 理 前 从 Y 通 道 威 去 16 (黑色 电 平 ) 的 那些 设计 ， 在 减 操作 执行 后 应 读 支 持 负 
的 Y 值 。 这 样 才 可 以 使 设计 通过 现实 世界 的 检验 ， 并 对 具有 最 小 仿 影 的 视频 情 号 进行 测试 。 


76 ”亮度 和 色 度 抠 像 


抠 像 需要 指定 一 个 期 望 的 前 景色 ， 包含 前 景色 的 区 域 就 用 背景 图 像 蔡 换 。 另 外 ， 可 以 指定 任 
意 大 小 或 形状 的 任何 区 域 ， 在 这 个 区 域内 (或 外 ) 的 前 景区 域 都 用 背景 图 像 替换 。 


7.6.1 ZERK 


亮度 抠 像 涉及 指定 期 望 的 前 景 亮 度 值 ， 包 含 商 于 (或 低 于 ) 抠 像 值 的 亮度 值 的 前 景区 域 用 背 
ЖЕШИН. 
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另外 , 这 种 而 拒 像 的 实现 可 以 用 软 抠 像 代 替 ， 这 是 通过 给 前 景 图 像 指 定 两 个 亮度 值 来 实现 的 ; 
六 和 F(Ti< 了 9)。 对 于 将 背景 抠 像 到 白色 的 前 景区 域 ， 高 于 入 的 前 景 亮度 值 (Ус) HARARE 
换 ， 而 低 于 贡 的 Ye 值 包含 前 景 图 像 。 对 于 下 和 政之 间 的 值 ， 在 前 景 和 背景 图 像 之 间 执 行 线性 泥 合 ， 
这 种 操作 可 以 表示 为 : 

WEF 着 =1= 仅 取 有 景 图 像 ， 

ШП. Уһ, 下 =0= 仅 取 前 县 图 像 ， 

ШЖ >ы >, K=(Ysa-Y, МУИ) = 9005 5ТЕ, 

1 ЖК, "TLLA Bett IQ I| EL ES Bi ЖОК БЕРИТЕН {а =. 

图 717 表 示 的 是 两 个 YCbcr 视 频 产 的 亮度 抠 像 。 尽 管 典 型 情况 下 ， 色 度 抠 像 使 用 压缩 技术 来 消 
除 前 景 图 像 中 的 信息 ， 但 当 作 为 Chb 和 Cr 幅度 的 亮 应 抠 像 通常 与 亮 麻 值 没有 区 系 时 ， 并 不 这 样 做 。 


EREE 
(Y) ЕМНЕ 
BI EHE 
(Y) 
1 Сг Cr QUT 
АТ Сг 
背景 Cr Cb OUT 
前 景 Cr 


图 7-17 两 个 YCbCr 视 频 信 号 的 亮 府 抠 像 
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图 7-18 表 未 的 是 两 个 RS 了 视频 讲 的 亮度 抠 像 ， 这 更 适用 于 计算 机 图 形 。yro 可 以 通过 下 面 的 
公式 获得 ， 

Y, =0.299 R'+0.587G'+0.1148' 

在 这 种 应 用 中 ,红色 和 蓝 色 数据 被 忽略 了 ， 这 会 导致 Yro 仅 等 于 绿色 数据 ， 


AR ` 
前 景 R 
09 — G OUT 
NEG - 
__ Шай. 
кап Le 
| 
| 
NIB | 
o fli 
211 图 7-18 两 个 RGB 视频 信号 的 亮 座 抠 像 。RGB 的 取 值 范围 星 0-.255 


213 图 7-19 表 示 的 是 两 个 数字 复 台 视频 源 之 间 实 现 亮度 抠 像 的 技术 . 
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背景 视频 


前 景 视 频 x 


Rem | 
图 7-19 рК ТЕКИ ТТА ЈЕ ЕТЕНЕ 


7.62 色 度 抠 像 


色 度 拒 像 需要 指定 期 望 的 前 景 抠 像 颜色 包含 抠 像 颜色 的 前 景区 域 用 背景 图 像 震 换 。Cb 和 Cr 
用 于 指定 键 颜 色 ， 亮 度 信息 可 以 用 于 增加 色 度 抠 像 功能 的 真实 性 。 尽 管 分 量 混 合 减少 了 伪 影 ， 但 
两 个 视频 源 的 实际 混合 可 以 在 分 量 或 复合 视频 域内 完成 。 

早期 的 色 度 抠 像 电路 简单 地 在 前 景 和 背景 图 像 之 间 进 行 硬 或 软 切换 。 除 了 对 前 景 图 像 中 保持 
的 精细 细节 的 数量 进行 限制 外 ， 通 过 透明 或 半 透 明 前 景 对 象 ， 背 景 是 不 可 见 的 ， 并 且 前 景 阴 影 不 
会 出 现在 包含 背景 图 像 的 区 域内 。 

建立 线性 抠 像 器 可 以 特 前 景 和 背景 图 像 按 照 键 值 确定 的 比例 组 合 在 一 起 ， 这 导致 在 包含 背景 
图 像 的 区 域内 前 景 图 像 会 被 衰减 。 尽 管 准 许 前 景 图 像 对 象 出 现 透明 ， 但 是 对 前 景 内 保持 的 细 市 精 
细 庆 还 是 有 限制 的 。 如 果 不 进 行 额外 的 处 理 ， 那 么 前 景 形 成 的 阴影 就 不 会 出 现在 包 侣 背景 图 像 的 
区 域内 ， 背 景 图 像 特定 区 域 的 亮度 值 必 须 减 小 ， 以 产生 前 景 对 象 投影 形成 的 阴影 效果 。 

如 果 除 了 前 景 对 象 投影 形成 的 阴影 外 ， 前 景 场景 使 用 的 蓝 色 或 绿色 桂 底 亮 度 均 避 ， 那 么 背景 
上 的 效果 将 是 前 景 对 象 投影 形成 的 阴影 ， 这 个 被 称 为 阴影 色 座 抠 像 或 亮度 调制 的 过 程 使 得 可 [对 
亮度 值 进行 调节 ， 这 种 调节 是 与 前 景 场景 中 蓝 色 或 绿色 衬 底 的 亮度 值 是 成 比例 的 。 因 此 ， 保 持 谱 
的 高 光 部 分 ， 可 以 使 透明 或 半 透 明 前 景 对 象 具 有 更 加 真实 的 抠 像 。 

注意 ， 绿 色 背 景 现在 使 用 更 和 多， 因为 它 可 以 降低 色 度 噪声 。 

色 度 抠 像 器 的 能 力也 限于 处 理 不 需要 切换 到 背景 图 像 的 付 近 和 键 颜色 的 前 景 颜 色 ， 另 外 一 个 问 
题 可 能 是 前 景 对 象 是 淡 蓝 色 (bluish tintj ， 这 是 从 蓝 色 衬 底 上 反射 的 蓝光 或 摄像 机 镜头 里 发 生 的 
证 反射 造成 的 。 色 度 谥 出 【chroma spill) 是 很 难 消 除 的 ， 因 为 溢出 的 颜色 不 是 起 初 的 键 颜 色 : 还 
会 进行 一 些 混 人 台 ， 这 将 稍微 改变 初始 的 键 颜色 。 

对 于 很 多 色 度 抠 像 问题 的 一 个 解决 方案 是 在 前 景 和 背景 图 像 组 全 之 前 ， 分 别 单独 地 对 它们 进 
行 处 理 ， 如 图 7-20 所 示 。 不 古 在 豚 旭 和 背景 之 间 选 择 ， 和 而 是 每 个 源 图 像 都 进行 单独 处 理 ， 然 后 再 
进行 组 合 。 图 7-21 给 出 的 是 色 讼 抠 像 过 程 中 ， 对 前 景 和 背景 图 像 进行 处 理 的 主要 步 台 。 在 图 7-20 
中 没有 给 出 起 初 从 前 景 和 背景 视频 信号 中 减 去 16 (Y) 或 128 (Cb 和 Cr) 的 电路 ， 也 没有 在 最 后 
的 输出 加 法 器 之 后 加 16 (Y) 和 128 (Cb 和 Cr) 的 电路 。 任 何 没 有 消除 的 DC 偏 移 都 将 被 前 景 和 篆 
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暴 增 益 因 子 所 放大 或 前 弱 ， 并 使 黑色 电 平 发生 济 移 。 


前 景 视频 
(YCbCr) 


(c) БЕЯН ein W. (d) TE HER TES 


= = 


(f) 将 图 (c) 和 图 (e) 相 加 
得 到 的 复合 场景 


图 7-21 色魔 抠 像 过 程 中 的 主要 处 理 步 又 


(e) ЗВЕНЕ ЕГ С 
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ПЖ (Кы) 和 背景 键 (Къс) 信号 的 取 值 范围 为 0~1。 垃 圾 模板 键 信号 (术语 模板 来 自 于 
电影 制 片 企业 ) 强制 混合 器 以 两 种 方法 之 一 输出 前 景 源 。 

第 一 种 方法 是 按照 上 se 的 增加 成 比例 地 减 小 Kas。 这 种 方法 有 一 个 优点 ， 它 最 小 化 了 前 景 与 背 
ЖОЕЛ ЖОЛ, 

第 二 种 方法 是 强制 背景 中 模板 键 的 所 有 站 0 值 为 黑色 ， 并 将 前 景 插 人 背景 中 形成 的 调 中 。 这 
要 求 有 一 个 请 除 函 数 来 消除 旦 色 电 平 周围 的 噪声 ， 因 为 直接 相 加 的 过 程 会 使 这 种 噪声 影响 背景 图 
Ж. 

使 用 非 加 性 混合 器 将 垃圾 模板 加 到 前 景 键 信 号 (Кы) 上 。 非 加 性 混合 器 (NAM) 取 两 幅 图 
像 中 较 亮 的 样本 点 ， 样 本 点 逐个 地 产生 键 信 和 号。 对 于 任何 产生 自身 抠 像 信号 的 视频 源 来 卉 ， 模 板 
是 理想 的 ， 如 字符 生成 器 等 。 

键 生成 器 监视 前 景 的 Cb 和 Cr 数据 ， 生 成 前 景 抠 像 信号 Kro。 选 择 一 个 期 望 的 键 颜色 ， 如 图 7- 
22 所 示 。 对 前 景 中 的 Cb 和 Cr 数据 进行 归 一 化 (生成 了 Cb' 和 Cr")， 并 旋转 一 个 8 角 ， 这 样 就 生成 了 
和 2Z 数 据 ， 使 得 正 XX 轴 尽 可 能 近 地 罕 过 期 望 的 键 颜色 。 典 型 情况 下 ，6 可 lL 按照 增 1 的 方式 发 生变 
化 ， 最 优 的 色 度 抠 像 出 现在 X 轴 通过 键 颜色 时 ，。 


17-22 将 归 一 化 的 Cb 和 Cr (Cb 和 Cr) ШЕ faoc ek ХЕЛ. 
使 得 对 册 通过 期 望 的 键 颜色 【在 本 例 中 为 蓝 色 ) 


XZ 是 按照 下 面 的 公式 由 Cb 和 Cr 推导 而 来 的 ， 

X —Cb'cos + Crsin 8 

Z =Сгсов 0— Cb'sin Ө 
HFC ACT 7 19—16, А ВЕ ФЕ 12] XRIZEHHOÉTEBIEREO-1, 

前 景 抠 像 信号 (Keo) ЖЕНЕ ЧЕ ЕАУ, HAAHR: 

Kro ХА tan(o£2)]] 

Ka =0, BUR Х < (VT tan(or2)]) 
其 中 的 xz 为 接受 角 (acceptance angle), FEX p CAREER, #HnB87-23F%25, ТЕА НУК, K. 
AA Je 120, ТЕНЕ НЕДРА. Keii REB BT F en ES UT. T HRS GR PRU REP EE haja, ZF 
接受 骨 [ 以 内 的 颜色 由 前 景 处 理 器 进一步 进行 处 理 ， 
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前 景 压 缩 器 通过 实现 X= 于 一 大 Fa 来 减少 前 景 颜色 信息 ， 并 且 刍 颜色 被 压 纺 到 黑色 电 平 上 。 为 
ТЕК = ОББ СЪС ТАБЕ, АЛЕНА АТ ТНУ ГЕ: 
Съ = СЪ — K< cos 8 
Cr; = Ст — А; sin Ө 
其 中 Cbre 和 Co 是 经 过 键 颜 色 压缩 后 的 前 景 Co 和 Cr 值 。 早 期 的 实现 通过 将 Cb 和 Cr 与 Cn 信号 的 前 
217) 切 版 本 相 乘 来 压缩 前 景 信息 。 但 是 ， 由 于 乘法 和 剪 切 过 程 ， 这 会 产生 构 内 混和 登 分 量 ， 并 且 会 在 键 
颜色 边界 处 产生 不 自然 的 边界 ， 


图 7-23 前 景 键 值 和 接受 角 


如 果 不 进行 额外 的 处 理 ， 那 么 只 要 Chbre 和 Cr 是 准确 地 定位 于 允 昌 上 的 ， 这 两 个 分 量 就 设 为 0。 
因为 噪声 或 光照 引起 的 色 度 变化 将 会 导致 前 景区 域 没 有 被 完全 地 压缩 ， 所 以 ， 压 缩 角 的 设置 要 关 
于 正 X 箱 中 心 对 称 。 典 型 情况 下 ， 从 最 小 的 0 讼 角 到 最 大 的 三 分 之 一 接受 角 (о) 的 范围 内 ， 压 缩 
角 (B) 是 可 以 配置 的 。 任 何 落 在 这 个 压缩 角 范 围 内 的 CbCr 分 量 都 要 设置 为 0。 图 7-24 给 出 了 压缩 


角 的 使 用 方式 ， 
前 景 亮 度 在 归 一 化 处 理 之 后 的 取 值 范围 为 0-1， 它 可 以 通过 下 面 的 方式 进行 压缩 ， 
Уһ; = Y'— ysKra 


Ya =0, НЕЕ K o Y 
这 里 的 ys 龙 一 个 可 编程 改变 的 值 ， 可 以 用 它 来 调整 Kc， 使 得 在 键 颜 色 区 域内 的 黑色 电 平 处 可 


ШЖК 97 Ы], 
前 景 压 缩 器 也 消除 了 由 于 色 度 溢出 引起 的 所 需 前 景区 域 上 的 键 颜色 边缘 ， 这 是 通过 去 掉 所 需 
前 景 对 象 的 污点 来 实现 的 。 


.. Ultimatte 通过 测量 蓝 色 与 绿色 之 间 的 差异 来 改善 这 个 过 程 ， 由 于 蓝 色 衬 底 总 不 是 纯 蓝 色 的 ， 
在 前 景 对 象 中 可 能 存在 高 电 平 的 蓝 色 。 纯 蓝 在 自然 界 是 很 少见 的 ， 大 多 数 自然 界 中 的 蓝 色 具有 上 比 
红色 更 多 的 成 分 。 由 于 这 个 原因 ， 可 以 对 红色 、 绿 色 和 蓝 色 电 平 进行 监测 ， 以 区 分 所 需 前 县 对 象 
中 的 查 色 衬 底 和 蓝 色 。 

如 果 蓝 色 和 绿色 之 间 的 差异 足够 大 ， 那 么 所 有 三 种 颜色 都 设置 为 0， 就 可 以 产生 黑色 ， 这 就 
是 在 包含 蓝 色 衬 底 的 区 域内 需要 进行 的 处 理 。 
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(b) НЕЕ Иш ЧЕЙ 


7-24 从 红色 前 景 对 象 到 蓝 色 键 颜色 源 变 过 程 的 压缩 角 操 作 


如 果 蓝 色 和 绿色 之 间 的 差异 不 大 ， 只 要 绿色 没有 超过 红色 ， 就 将 蓝 色 设 为 绿色 电 平 。 这 种 技 
术 可 以 消除 由 于 蓝 色 衬 底 引 起 的 谈 蓝 色 ， 从 而 能 铝 在 前 悬 中 再 生出 自然 的 蓝 色 。 例 如 ， 自 色 前 朋 
通常 是 由 相同 电 平 的 红色 、 绿色 和 蓝 色 组 成 的 。 如 果 白 色 区 域 受到 键 颜 色 (在 此 为 蓝 色 ) 的 影响 ， 
那么 将 会 产生 淡 蓝 色 一 一 监 色 电 平 将 大 于 红色 或 绿色 电 平 。 因 为 绿色 没有 超过 红色 ， 所 以 使 蓝 色 
电 平等 于 绿色 电 平 ， 消 除了 淡 蓝 色 . 

然而 ， 这 需要 付出 一 定 的 代价 。 前 景色 中 的 洋红 色 会 变 为 红色 。 可 以 使 用 绿色 衬 底 ， 但 是 在 
这 种 情况 下 ， 前 景 中 的 黄色 就 会 被 修改 。 通 常 ， 可 以 逐步 放松 钳 位 (clamping) 来 增加 洋红 色 区 
域 中 的 蓝 色 成 分 。 

键 处 理 器 生成 初始 的 背景 键 信号 (Къс), ТЕРГ АЫ, 用 拒 来 消除 背景 图 像 的 区 域 。 
在 期 望 的 背景 图 像 区 域 中 ， 将 Kmc 调 整 为 0， 而 在 没有 衰减 的 背景 区 域 中 。 将 丘 sc 调 整 为 单位 数据 。 
HERES S (Къс) 可 以 生成 5c， 具体 过 程 是 使 Kc 通过 偏 称 {后 ) 和 增益 (Ko) UEM. 然后 
在 0 和 单位 值 内 进行 截取 ， 就 可 以 得 到 天 uc， 
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Къс= (К-К) Ka 
图 7-25 表 示 的 是 背景 键 信号 生成 操作 。 应 该 使 Kwo= 0 与 Esce= 1 之 间 的 过 滤 尽 可 能 宽 ， 这 样 可 
以 尽 可 能 最 小 化 前 景 与 背景 区 域 之 间 过 渡 的 不 连续 性 ， 


er és 
图 7-25 背景 键 生成 


对 于 也 合同 样 CbCr 值 、 但 具有 不 同 亮度 (7) 值 的 前 景区 域 ， 如 键 颜 色 ， 随 着 前 景 亮度 电 平 
的 增加 ， 键 处 理 器 也 可 以 减 小 背 曲 键 值 ， 淮 许 关 闭 包 含 更 亮 键 颜色 的 前 景区 域 中 的 背景 ， 如 亮 蓝 
色 。 可 以 用 下 面 的 公式 完成 ， 

Кыс = K bo у. Fra 

Ksa = 0, 如 果 у. Ya | p Къ 

为 了 处 理 前 景 对象、 不 透明 或 半 透 明 前 景 对 象 投影 产生 的 阴影 ， 需 要 对 前 景 图 像 蓝 色 衬 底 的 
亮度 电 平 进行 监测 。 在 蓝 色 料 底 亮度 减 小 的 地 方 ， 背 景 图 像 的 亮度 也 要 减 小 。 必 须 对 背景 图 像 亮 
度 的 减 小 量 进行 控制 ， 使 得 蓝 色 衬 底 (如 裂 链 或 脚注 ) 中 的 瑕 症 不 会 被 解释 为 前 景 中 的 阴影 ， 

可 以 使 用 额外 的 控制 ， 以 便 独立 对 前 景 和 背景 信和 号 进行 控制 ， 例 如 调整 前 景 的 对 比 度 使 得 它 
匹配 背景 ,或 以 各 种 方式 陷 退 前 景 【如 过 湾 到 背景 ， 使 前 景 对 象 消失 ， 或 隐 退 到 黑色 以 生成 轮 
Wr). 

11Р Н, AETHER RARAN E EREDE BAJ sk. DOSES 
在 色 度 抠 像 过 程 中 容易 失真 ， 所 以， 在 这 种 环境 下 ， 通 常 采 用 宽 的 抠 像 过 程 。 在 宽 抠 像 过 程 中 ， 


抠 像 信号 开始 于 图 形 对 象 边缘 之 前 。 
сёл А 


在 有 些 情 况 下 ,分量 信 号 (如 YCbCr) 无 法 直接 得 到 。 对 于 这 种 情况 ， 可 能 要 使 用 复合 色 讼 
抠 像 ， 如 图 7- 关 所 示 。 

为 了 检测 色 度 刍 颜色， 必须 对 前 景 视 频 产 进行 解码 ， 这 样 可 以 减 小 Chb 和 Cr 颜色 微分 信号 ， 然 
后 用 抠 像 信号 Kes 对 两 个 复合 视频 源 进 行 混合 。 垃 圾 模板 键 信号 通过 减 小 Ks 强制 混合 器 输出 背景 
源 


由 于 存在 颜色 带宽 不 足 的 问题 , 使 用 复合 视频 信号 的 色 度 抠 像 经 常 导致 不 真实 的 抠 像 。 因 此 ， 
复 台 色 度 抠 像 处 理 过 的 图 像 缺 少 精 确 的 细节 ， 并 且 在 边界 上 可 能 会 出 现 光量 。 
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Cy, Cg 


hri BR He 


背景 视频 输出 规 频 


图 7-26 典型 的 复合 色 度 键 电路 


7.6.3” 超 黑色 和 亮度 抠 像 


视频 系统 也 可 以 利用 超 黑色 (superblack) 或 亮度 抠 像 (luma keying)。 在 低 于 消 隐 电 平 【 模 
拟 视 频 ) 或 黑色 电 平 【数字 视频 ) 的 这 个 特定 范围 内 取 值 的 前 景 视频 区 域 ， 用 背景 视频 信息 将 其 
Б. 


7.7 ”视频 缩放 


对 于 所 有 的 视频 分 辩 率 (【 表 7-3)， 在 几乎 每 个 解决 方案 中 ， 缩 放 (scaling) 通 贡 都 是 必要 的 。 
X7-3 消费 类 显示 器 和 广播 杭 频 源 的 公共 有 效 分 辨 率 


EE ШШ. 
704 x 480 (280 х 720 
8545480 i440 816 
axs | 1024526 | эхо | — | 1440x1040' 
854x576 [280 < 1080 
1280272 | 1366x768 | saxa | | — 1440 «1080 
1280 x 768 1920» 1080 


1920 x 1080 1280 x 1024 768 x 576 


1.4: 3 mm E16: 9ffjLetterboxf& i, 
2.1920 x 1080, 16 : 99 7529 2. 35 : 1 的 变形 模式 。 
3.1920 х 1080, 16: 9 显示 器 上 1.85 : 1 的 变形 模式 ， 


当 生 成 在 SDTV 上 显示 的 对 象 时 ， 计 算 机 用 户 必 须 关 注 文 本 大 小 、 线 条 的 粗细 等 事情 。 例 如 ， 
在 1280 x 1024 计 算 机 显示 器 上 可 读 的 文本 可 能 在 SDTY 显 示 器 上 是 不 可 读 的 ， 这 是 由 于 视 及 大 量 
的 缩小 操作 。 当 将 细 的 水 平 线 转换 为 隔行 SDTV 时 ， 读 水 平 线 可 能 要 各 完全 衣 失 ， 要 和 [25 或 
29. 呆 Hz 的 频率 闪烁 。 

往 意 ， 缩 放 必 须 在 分 量 视频 上 进行 【如 RGB 和 YCbCr)j。 复 人 台 颜 色 视 频 迟 号 不 能 直接 进行 缩 
才 ， 这 是 因为 它 提 供 了 彩色 副 载波 相位 信息 ， 在 缩放 后 将 变 得 没有 意义 。 

通常 ， 在 输出 采样 点 之 间 的 空间 可 以 通过 目标 递增 (tarine) (АЖЕ X: 
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152 XIX ЖЭЛ xk PE 
tarinc = Vø 
其 中 /和 0O 是 输入 (1) 和 输出 (O) 采样 点 的 数目 ， 可 以 是 水 平方 向 上 的 ， 也 可 以 是 垂直 方向 
上 前 ， 
通过 将 公式 调整 为 下 面 的 形式 ， 可 以 使 第 一 个 和 最 后 一 个 输出 采样 点 与 第 一 个 和 最 后 一 个 输 
ААТ: 
tarinc = (/— ТАО I) 


771 像素 丢弃 与 复制 


BELEH] (pixel dropping and duplication) 也 称 为 “ 晤 近邻 (nearest neighbor)” 缩 放 ， 
这 是 因为 只 使 用 了 与 输出 采样 点 最 近 的 输 人 采样 点 。 

indie pde Eye, HEREKE ME, gnddABmpud4umiti x. 
典型 情况 下 ， 使 用 Bresenham 画 线 算法 (在 计算 机 图 形 学 的 书 中 有 描述 ) 的 一 个 修改 版 来 确定 于 
SEES ERE a. 

简单 的 放大 操作 可 以 通过 像素 复制 来 完成 ， 其 中 在 水 平和 垂直 方向 上 ， 每 m 修 像素 中 就 有 普 
个 像素 被 复制 。 与 编 小 操作 一 样 ， 用 Bresenham 夯 线 算 法 的 修改 版 确定 复制 哪些 采样 点 。 

在 实际 中 ， 是 乎 推荐 使 用 像素 竺 奔 或 复制 的 缩放 操作 的 ， 因 为 这 会 导致 视觉 伪 影 ， 并 会 引 人 
混 登 成 分 ， 


7.7.2 ”线性 插值 


使 用 线性 插值 可 L 改 善 缩放 图 像 视频 质量 。 当 输出 采样 点 落 在 两 个 输出 样本 点 之 间 时 【水平 
或 垂直 方向 上 )， 和 输出 样本 点 是 在 两 个 输入 样本 点 之 间 进 行 线 性 插值 计算 出 来 的 。 但 是 ， 将 图 像 
缩小 到 原 图 像 的 一 半 以 下 时 ， 人 仍然 会 导致 某 些 样 相反 被 删除 ， 

图 7-27 表 示 的 是 将 16 : 9 的 图 像 在 垂直 方 同 上 进行 缩放 ，| 适 应 在 4 : 3 的 显示 副 上 播放 。 通 
常 使 用 的 是 一 个 简单 的 双 线性 初 被 器 ， 如 图 7-28a 所 示 。 对 两 个 源 样 本 点 上 和 LL,+ 1 加权 ， 然 后 特 
它们 加 在 一 起 形成 一 个 目的 样本 后 D,。 

Do — 0.75L, +0.25L,/ 

Di —0.5L, + 0.52. 

D, =0.25L, + 0.75L, 
然而 ， 如 图 7-28a 所 示 的 一 样 ， 这 将 导 至 不 均匀 的 线 间隔 ， 而 不 均匀 的 线 间 隔 可 能 导致 视觉 上 的 的 
影 。 图 7-28b 表 示 的 是 垂直 恋 波 ， 这 使 得 输出 的 线 在 空间 分 布 上 更 加 均匀 ， 

D = La 

D, = (2/3)L, + (1/З\ї, 

D. = (1/3)L, + (2/3)L, 

ВЕРЕНА RE — n BEREPPHIEER REDE ss. E E 3EHBIBEEDPE T EST, ТЕЕ Е ТЕРЕ 
Hy rk Y Kaha, ХИ ЕРЕН ДУ, 
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最 好 的 方法 是 保证 在 水 平和 垂直 方向 上 ， 频 率 成 分 与 图 像 大 小 成 比例 地 缩放 。 

图 7-29 给 出 的 十 抗 禹 登 重 采样 过 程 的 基本 原理 。 由 4 对 和 输入 数据 进行 癌 上 采样 ， 然 后 进行 低 
通 态 波 以 去 挤 播 值 过 程 产生 的 图 像 频 率 。 恋 波 弗 有 对 信号 进行 带 限 让 波 ， 以 去 掉 在 重 采 样 过 程 5 中 
导致 浊 合 的 频率 成 分 。BIA4 的 值 决定 了 缩放 因子 ，。 
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7.7 Жн 


[6 : 9 Letterbax 360 可 视 


模式 节目 ukasa 


(авс) * (4/3) / [18/8] = 380 


(a) ARÜERIIT AS ERE 


16 : 9 Letterbo 432 арі 576458 
ман, ”有 效 线 有 效 线 


| тб) * (73) / (1а = 432 


(b) 576#88J scie 
图 7-27 对 16 : 9 的 图 像 垂 直 进 行 缩放 以 适应 在 4 : 3 的 显示 井上 播放 


(a) £i Ta nm is rrt (b) £55 2535 5367] s [e] p f 
图 7-28 3816 : 9 的 图 像 进 行 75 名 的 缩放 以 适应 在 4 : 3 的 显示 器 上 播放 
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l 4 #7 数字 视频 处 理 


17-29 搞 混 重重 采样 器 的 一 般 结 构 


通常 将 滤波 器 4 和 8B 组 合成 一 个 单一 的 滤波 器 。 让 波 器 的 响应 基本 确定 了 插值 的 质量 。 理 想 
的 低 通 注 波 器 具有 非常 平坦 的 通 带 ,在 最 低 采 样 频率 (输出 或 输入 ) 的 二 分 之 一 处 有 陡峭 的 截止 
在 阻 带 上 具有 非常 高 的 衰减 。 但 是 ， 由 于 这 样 的 滤波 器 会 在 陡峭 的 边界 处 产生 振 锥 效应， 因此 通 
第 期 望 复制 出 遂 带 的 顶部 。 这 可 以 制作 出 稍微 柔和 但 是 具有 更 不 显著 的 振 铃 效应 的 图 像 。 

滤波 器 的 通 带 裙 殷 (ripple) 和 阻 带 误 减 可 以 测量 缩放 质量 ， 但 是 振 锥 效应 的 主观 影响 意味 
着 平坦 的 通 带 可 能 设 有 想象 的 那么 好 。 大 量 的 阻 带 误 减 的 存在 几乎 总 是 一 件 好 事 ， 

通用 的 重 采样 结构 有 3 个 基本 形式 。 每 个 形式 都 以 各 种 方式 结合 了 图 7-29 中 的 组 件 。 

一 种 方法 是 采用 可 变 带 宽 抗 混 秋 滤波 器 ， 在 其 后 为 组 合 插值 器 / 重 采样 器 。 这 种 情况 下 ， 对 
于 每 个 编 放 因子 ， 滤波 器 需要 新 的 系数 。 因 为 缩放 因子 发 生 了 变化 ， 图 像 质量 也 可 能 发 生 改 变 , 
丸 外 ， 和 如果 使 用 线性 插值 ， 那 么 总 体 响 应 就 比较 差 。 但 有 是， 滤波 器 系数 是 时 变 的 ， 并 且 不 存在 增 
益 问 题 ，。 

第 一 各 方法 是 采用 组 合 滤波 器 /插值 器 ， 紧 接 其 后 为 重 采样 器 。 通常 ， 插 值 的 阶 数 n 越 高， 总 
的 响应 也 越 好 。 滤 波 器 变换 函数 的 中 心 总 是 与 新 输出 样本 的 顶端 对 齐 ， 利用 每 个 缩放 因子 ， 对 滤 
波 器 变换 函数 进行 延展 或 压缩 ， 使 得 它 保持 与 个 输出 样本 的 顶端 对 齐 。 这 样 ， 滤波 器 的 系数 和 
所 使 用 的 输入 样本 的 个 数 就 会 随 着 每 个 新 输入 样本 和 缩放 因子 而 变化 。 琐 要 动态 地 对 增益 进行 归 
一 化 ， 这 是 为 了 保证 滤波 器 系数 的 和 总 等 于 1.。 

第 二 种 方法 是 采用 插值 器 ， 在 其 后 为 组 台 滤 波 器 / 重 采样 器 ， 插 人 样本 0 对 输入 数据 进行 插值 
使 得 插值 后 的 数据 为 输入 和 输出 速率 的 公 倍 数 。 使 用 低 通 有 限 脉 冲 响 应 (FIR) 滤波 器 对 插值 后 
的 数据 进行 滤波 ， 以 便 将 样本 插入 到 以 0 填充 的 缝隙 中 ， 侣 后 在 所 要 求 的 位 置 进行 重 采样 。 通 常 
使 用 “多 阶段 (polyphase)” 滤 波 器 可 以 实现 这 种 设计 ， 随 着 输入 和 输出 样本 相对 位 置 的 变化 ， 
这 种 滤波 器 会 切换 其 系数 ， 


7.7.4 显示 缩放 示例 


图 7-30 到 图 7-38 分 别 给 出 了 在 4 : 3 和 16 : 9 的 显示 器 上 显示 16 : 9 和 4 : 3 的 图 像 的 各 种 缩放 的 
例子 。 
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图 7-30 16 : 9 视频 源 的 例子 图 7-31 对 16 : 9 的 内 容 进 行 缩放 以 适用 4 : 4 显示 
4: 正常 ”或 平移 和 扫描 【pan-and-scan ) 
模式 。 导 致 某 些 16 : 9 的 图 像 内 容 被 忽略 
【套色 显示 的 区 域 ) 
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720 个 样本 点 


图 7-32 对 16 : 9 的 内 容 进 行 缩放 以 适用 4 : 3 显示 
器 ，Letterbox 模 式 。 全 部 的 16 : 9 节目 都 
可 见 ， 在 显示 器 的 顶部 和 底部 都 出 现 了 


mes 
ы 720 个 样本 点 
d = " à 
w. 48047 
- TH | 
“и | HY 
图 7-34 4 : 3 视频 源 的 例子 
1920 个 样本 点 M 


图 7-36 对 4 : 3HJPNUEEHETTÉRIKL GA Нб : 9 显示 
e. “МИ BOX. "WES ЕЕ ЖОР RI 
上 进行 了 线性 缩 旅 适应 整个 16 : 9 的 显 
示 器 ,如果 宙 有 采用 变形 的 视频 内 容 ， 
那么 在 屏幕 上 显示 的 图 像 将 发 生变 形 
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720 沾 样本 点 


48047 
扫描 线 


图 7-33 对 16 : 9 的 内 容 进 行 缩放 以 过 用 4 : 3 显示 
器 ，"“ 挤 压 (squeezed)” 模 式 。 在 水 平方 
向 上 和 将 整个 的 16 : 9 节目 进行 压缩 以 适应 
在 4 : 3 的 显示 器 上 显示 ， 这 样 得 到 的 将 
是 一 幅 变形 的 图 像 


1920 个 样本 点 


图 7-35 对 4 : 3 的 内 容 进 行 缩放 以 适用 16 : 9 显示 
B. “EA” Bak. 16: 9 显示 器 的 左边 
和 右边 部 分 册 有 使 用 ， 因 此 显示 为 黑色 


nk k £n. 
Ë 1920 个 样本 点 N 
р 8 99. к 
LORD T 
Hiit 
B 


跨 :“ 才 大 (zoom)" HX. 4: 3 图 像 的 
顶部 和 底部 被 删除 ， 然 后 进行 缩放 以 适 
应 整个 16 : 9 的 显示 屏 


如 何 显示 图 像 是 由 用 户 偏 好 和 图 像 宽 高 比 同时 决定 的 。 例 如 ， 当 在 4 : 3 的 显示 器 上 播放 16 : 
9 的 视频 时 ， 很 多 用 户 喜欢 让 裁减 过 的 图 像 填充 整个 显示 屏 (如 图 7-31 所 示 )}， 而 不 喜欢 采用 会 产 


生 黑色 或 灰色 条 纹 的 Letterbox 模 式 【如 图 7-32 所 示 )。 


另外 ， 有 些 显示 器 错误 地 假设 到 达 这 些 显 示 器 YPbPr 输 人 上 的 任何 逐 行 视 频 信 号 都 来 自 于 
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“变形 的 ”视频 源 。 其 结果 是 ， 当 不 应 读 采 用 缩放 的 时 候 ， 它 们 却 在 水 平方 向 上 将 逐 行 的 16 : 935 
Вх Т 25%, ВИД, ЖЕЛЕ, 6 “16:9 { 压 编 的 )” 模 式 是 有 益 的 ， 这 种 模式 在 水 平方 
加 上 将 逐 行 16 : 9 的 节目 缩小 了 25 旬 ， 这 样 就 可 以 补偿 16 : 9 的 显示 器 在 水 平方 向 上 进行 的 放大 处 
EE, 
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图 7-38 对 4 : 3 的 内 容 进 行 缩 坡 以 适用 16 : 9 显示 器 :“ 爹 景 【panorama)” 模 式 。 在 水 平方 向 上 ， 对 图 父 
的 堪布 妆 贸 的 边 进行 非 线性 缩放 ， 以 适应 16 : 9 的 显示 器 ， 在 图 像 的 左右 边缘 发 生 了 变形 


在 很 多 情况 下 ， 需 要 进行 某 些 形 式 的 扫描 速率 变换 (也 称 为 时 间 速 率 变换 、 帧 率 变换 或 场 率 
变换 1。 多 标准 的 模拟 WCR 和 扫描 变换 器 使 用 扫描 速率 变换 来 实现 各 种 视频 标准 之 间 的 变换 。 计 
算 机 通常 以 大 约 75Hz 的 非 隔 行 方式 运行 ， 然 而 却 需 要 显示 50Hz 和 60Hz 的 隔行 视频 。 而 数字 电视 
机 可 以 同时 支持 多 种 帧 率 。 

注意 ， 处 理 尾 须 在 分 量 视频 信 叶 上 进行 【如 RGB 或 YCbCr)。 复 全 彩色 视频 信号 不 能 直接 进 
行 处 理 ， 这 是 由 于 它 提 供 了 颜色 副 载波 相位 信息 ， 对 复合 视频 信号 进行 处 理 以 后 ， 颜 色 副 载波 相 
位 信息 就 会 失去 意义 。 


781 帧 或 场 委 弃 和 复制 

简单 的 扫描 速率 变换 可 以 通过 每 N 个 场 (feld) 丢弃 或 复制 一 个 场 来 实现 。 例 如 ， 将 60Hz 的 
扫描 速率 变换 为 50Hz 隔 行 视 频 的 操作 ， 利 用 一 个 场 存储 ， 可 以 通过 每 6 个 场 委 弃 一 个 场 来 实现 ， 
如 图 7-39 所 示 ， 


场 
AFAFLF 
(S) j| 


| 
| 
30Hz 隔 行 | 
(ik) | 
图 并 了 9 使 用 单个 场 存储 ， 通过 每 6 个 场 就 重 弃 一 个 来 实现 60Hz 到 50Hz 的 变换 


这 种 技术 的 不 足 在 于 观众 可 以 看 到 画面 发 生 拉动 移动 ， 或 运动 和 动 (motion judder)。 另 外 ， 
有 些 视频 解码 产品 仅 使 用 最 上 面 的 场 来 实现 从 60Hz 到 50Hz 的 转换 ， 这 就 损失 了 垂直 方向 上 的 分 
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HE. 

и чаве. ФИКЕ OSSA. Hin Ж п UEM. ТАНЬ 
А о, ERRET. Э ЕР Ж СНА [829 Л R ESRR Ж. 
期 望 看 到 一 个 正常 的 位 置 序列 ， 当 对 走 走 停 停 的 对 象 运动 进行 协调 时 就 会 出 现 麻烦 。 其 结果 是 ， 
观众 会 错误 地 得 出 结论 ， 认 为 有 两 个 对 象 在 同时 运动 。 


7.8.2 ”时 域 插值 


当 需 要 生成 希望 的 帧 率 时 ， 这 种 技术 就 会 根据 初始 帧 来 生成 新 帧 。 应 该 同时 使 用 已 经 输入 的 
和 即 特 输入 的 帧 的 信息 ， 这 样 就 可 以 最 优 地 处 理 对 象 的 出 现 与 消失 。 

图 7-40 给 出 了 使 用 时 域 插 值 (temporal interpolation) 实现 从 50Hz 到 60Hz 的 变换 过 程 。 对 于 
50Hz 视 频 的 每 5 个 场 ， 在 60Hz 视 频 中 则 有 6 个 场 。 
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图 7-40 没有 进行 运动 补偿 的 情况 下 ， 使 用 时 域 插值 将 帧 率 由 50Hz 转 换 为 60Hz 


在 两 个 源 对 齐 以 后 ， 将 两 个 50Hz 的 相 邻 场 论 各 在 一 起 来 生成 新 的 60Hz 场 。 这 种 技术 用 在 某 
些 便宜 的 标准 变换 器 中 实现 50Hz 与 50Hz 标 准 之 间 的 变换 。 注 意 ， 这 里 设 有 使 用 运动 分 析 。 因 此 ， 
如 果 帧 率 为 50Hz 的 摄像 机 在 水 平方 向 上 平移 经 过 一 个 狂 长 的 垂直 对 象 ， 那 么 每 姑 60Hz 的 场 ， 就 
会 看 到 这 个 对 象 一 次 ， 并 且 对 于 中 则 的 5 个 场 ， 将 僵 看 到 两 个 对 象 ， 其 中 一 个 喇 和 人， 而 另 一 小 则 
Bet. 

1. 50Hz 到 60Hz 转 换 示 例 

图 7-41 络 出 了 扫描 速率 变换 器 ， 该 变换 器 实现 了 垂直 方向 上 的 揪 值 ， 和 然后 进行 时 域 揪 值 。 图 
7-42 招 出 了 图 7-41 中 设计 的 谱 表 示 (spectral representation) , 

现在 的 很 多 设计 将 垂直 插值 和 时 域 播 值 结 人 台 起 来 形成 一 个 单一 的 设计 ， 如 图 7-43 所 示 ， 对 应 
的 谱 表 示 见 图 7-44。 这 个 例子 先 使 用 了 垂直 揪 值 ， 然 后 进行 时 域 插 值 。 如 果 是 先进 行 时 域 搬 值 ， 
然后 再 进行 垂直 播 值 ， 那 务 所 需 的 场 存储 大 小 将 减 半 。 但 是 ， 战 存储 的 数目 将 由 4 增加 到 8。 

在 上 面 的 每 个 例子 中 ， 第 一 个 捅 值 过 程 必 须 产 生 一 个 中 间 、 高 分 辩 率 的 逐 行 格式 以 各 狗 隔行 
分 量 ， 因 为 隔行 分 量 会 干扰 第 二 个 插值 过 程 。 不 论 在 垂直 方向 还 是 水 平方 千 上 ， 仅 使 用 两 个 场 的 
线 混合 的 插值 方法 是 不 够 的 ， 因 为 插值 过 程 不 能 补偿 隔行 线 的 时 间 偏 移 ， 

2. 运动 补偿 

使 用 时 域 插值 的 ， 具 有 更 商 质量 的 扫描 速率 变换 器 包 售 了 运动 补偿 ， 这 样 就 可 以 使 伪 影 最 小 
化 。 其 结果 是 运动 显得 非常 平 请 和 自然 ， 图 像 显 得 更 清晰 (sharper)， 不 会 出 现 运动 拌 动 (motion 
judder), 

针对 扫描 速率 变换 的 运动 估计 和 不同 于 MPEG 所 使 用 的 运动 估计 。 在 MPEG 中 ， 有 目标 是 通过 搜 
素 连 续 帧 中 区 域 之 同 高 庶 的 相 革 性 来 最 小 化 移 位 帧 差异 。 得 到 的 运动 向量 和 不 一 定 对 应 于 真实 的 运 
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对 于 扫描 速率 变换 ， 确 定 真 实 的 运动 信息 以 实现 正确 的 时 域 插值 很 重要 。 插 值 应 读 能 够 承受 
不 正确 的 运动 向 量 以 避免 引入 讨厌 的 伪 影 ， 因 为 伪 影 是 我 们 要 采用 技术 尽 可 能 消除 的 。 有 几 种 原 
因 可 能 导致 不 正确 运动 向 量 ， 如 跟踪 运动 的 时 间 不 足 、 运 动向 量 超出 范围 和 混 春 引起 的 估计 困难 
等 。 
З. 100Hz 隔 行 电视 的 例子 
标 崔 的 530Hz 隔 行 电视 每 种 钟 显 示 50 场 。 图 像 会 发 生 闪 烁 ， 当 你 观看 具有 大 面积 高 度 饱 和 颜色 
的 画面 时 尤其 如 此 。 使 用 100Hz 隔 行 帧 率 (也 称 为 双 扫 描 ) 可 以 使 图 像 质量 得 到 大 幅 改善 。 
早期 的 100Hz 的 电视 只 是 简单 地 对 场 进行 重复 (FF FaFa FFF Fy), 如 图 7-45a 所 未 。 ЖЕПП. 
ТИГИЛ Sr ERINI K FREDE EA ЕНИ ЕЕ ВВК, ЗЕЕ АЕО Hz 0с, 
(ЕЛ НЕЭ[Р\Е,Е\Е,Е,Е,Е,Е, 可 以 解决 线 闪 烁 的 问题 。 但 这 会 引起 运动 画面 的 桂 动 。 对 静 志 
ВЕНЕ, РОДЕН РЕР, УЕ, 对 其 进行 补偿 ， 而 对 于 运动 图 像 ， 可 以 使 用 图 像 序列 
F F ,F;F,F F, F, 对 其 进行 补偿 。 
如 尝 观 看 的 节目 是 为 电影 而 制作 的 ， 那 么 仍然 不 能 获得 理想 的 画面 。 它 们 容易 受到 抖动 的 影 
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响 ， 因 为 每 个 电影 帆 需 要 传送 两 次 。 这 种 情况 下 不 采用 场 序列 FIF F.F. Fy Fy F, Fro, MERR 
HERF, Р.Е, F, F. F,F, Fee (加 图 7-45b 所 示 )， 其 中 所 是 所 和 F 十 1 之 间 的 一 幅 对 运动 进行 补 
BH (а ИЭ 【每 


CIT 008 E EE B (a 
对 应 的 周期 数 ) 对 应 的 周期 数 ) 


BR (Hz) 时 频 (Hz) 
(a) + ИЕН (b) 按照 由 间 顺 序 格 式 进 行 重 
FELLE BID ТРЕ 


En (ha E T) 
而 麻 对 应 的 周期 数 ) 
{ 


ё A LU 


时 频 (Hz) 


(c) 按照 最 终 的 标 


图 7-42 其 后 紧 接 时 域 插值 的 重 直 插值 的 谱 表 示 
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图 7-44 组 人 台 的 垂直 和 了 时 域 插值 的 谱 表 示 


S0Hz IDDHz 100Hz 
prp ЧИ di Ts eR 显示 器 


重复 场 计算 场 
图 7-45 SOHzXjeOHzhus (Baira ia) 的 转换 技术 


7.83 2 :2 下 拉 模 式 


这 种 技术 用 在 50Hz 帧 率 的 某 些 基于 电影 的 压缩 视频 内 容 。 通 荣 ， 电 影 是 每 种 钟 记录 家 帧 。 

在 压缩 期 间 ， 电 视 电 影 机 从 每 种 24 帧 加 速 到 了 每 种 六 帧 ， 制 作 的 内 容 为 每 种 妆 帧 的 逐 行 视频 。 
在 解压 期 间 ， 每 个 电影 帧 简单 地 映射 为 两 个 视频 场 【得 到 的 是 376i25 或 1080i25 的 视频 ) 或 两 个 视 
频 帧 【得 到 的 是 376p50、720p50 或 1080p50 的 视频 )。 

这 种 技术 提供 了 更 高 的 视频 质量 ， 并 避免 了 运动 样 动 伪 影 。 然 而 ， 这 种 技术 将 视频 节目 的 播 
帮 时 间 缩 得 了 4 免 ， 将 2 小 时 的 电影 截 去 了 约 5 分 钟 。 音 频 解码 器 不 能 够 处 理由 SPDIF (ТЕС 60958) 
传输 的 快 4 多 的 音频 数据 。 

为 了 对 电视 电影 机 加 速 引起 的 音频 变化 量 (pitch) 进行 补偿 ， 在 解码 期 间 ， 可 以 对 其 重 采 样 
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Ee 
以 恢复 初始 的 量 (在 低 喘 消费 类 产品 上 是 很 耗 时 的 )， 或 在 节目 制作 过 程 中 可 以 进行 重 米 样 。 
7.8.4 3 : 2 下 拉 模 式 


当 将 每 种 24 幅 的 视频 内 容 变换 到 60Hz 帆 率 时 ， 通 常 使 用 3 : 2 下 拉 模 式 ‘pulldown)， 如 图 7-46 
所 示 。 在 压缩 过 程 中 ， 电 影 播放 速度 减 慢 了 0.1 吕 ， 变 为 每 种 23.976 (24/1.001) wW, AAEH 
59.97Hz 是 为 了 与 NTSC 时 序 兼 容 。 在 解压 过 程 中 ，2 个 电影 帧 会 产生 5 个 视频 场 【得 到 的 是 480i30 
或 1080i30 的 视频 1}， 或 5 个 视频 帧 【得 到 的 是 480p60、720p60 或 1080p60H9 视 频 )。 


视频 场 帧 ”白色 标志 


О=# NE 【如 呆 是 隔行 输出 ) 
E= 侦 数 线 [如果 是 隔行 输出 ) 


图 7-46 将 24Hz 的 电影 转换 为 60Hz 视 频 的 3 : 2 下 拉 模 式 


在 具有 高 速 运动 对 象 的 场 县 中 ， 对 于 用 于 特定 视频 场 或 帧 的 特定 电影 帧 ， 可 以 手动 进行 调整 
以 最 小 化 运动 伪 影 ， 

在 视频 解压 的 过 程 中 ， 也 可 以 使 用 3 : 2 下 拉 模 式 简 单 地 将 帧 率 从 每 秒 23.976 (24/1.001) ШШЕ 
加 到 59.97 (60/1.001) 帧 ， 避 免 去 隔行 的 问题 。 

可 以 使 用 变速 器 来 掩盖 某 些 问题 ， 如 环 症 (defect), HHS (splicing) ПНЕ ӨШ) (censorship 
cut)， 以 及 改变 节目 的 播放 时 间 。 变 速 器 不 会 重复 电影 帧 ， 也 和 三 会 引起 生 流 申 ， 它 只 是 破坏 了 电 
影 和 视频 之 间 3 : 2 的 比例 其 系 ， 并 且 所 破坏 视频 的 长 度 要 足 授 长 ， 这 样 才能 确保 平滑 的 时 间 速 
率 。 

为 了 获得 最 优 的 静止 帆 性 能 ， 模 所 流光 影碟 使 用 白色 标志 信号 来 指示 相关 场 的 另 一 个 序列 的 
开始 。 在 静止 帧 模式 下 ， 自 色 标 志 信 号 告诉 系统 备份 两 个 场 (使 用 它们 之 间 没 有 运动 的 两 个 场 ) 
来 重新 显示 当前 帧 ，。 


785 3 : 3 下 拉 模 式 


这 种 技术 用 在 某 些 显示 器 中 支持 72Hz 的 帧 率 。 通 过 简单 地 复制 每 个 电影 帆 三 次 ， 就 可 以 将 每 
种 24 帧 基于 电影 的 视频 内 容 转 换 为 72Hz 的 隔行 视频 。 


7.8.6 24: 1 下 拉 模 式 
这 种 技术 也 称 为 12 : 1 下 拉 模 式 ， 可 以 用 来 将 双 帧 /种 的 帆 率 转换 为 了 0 场 / 种 。 
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除了 每 12 个 电影 帧 的 最 后 一 帧 生成 3 帧 视频 场 以 外 ， 其 余 每 个 电影 帧 生成 两 个 视频 场 。 "im 
面 中 的 运动 比较 平滑 时 ， 尽 管 声调 变化 量 (audio pitch) 是 正确 的 ,但 是 每 半 秒 钟 还 是 盆 出 现 运 
zs. 
79 逐 行 到 隔行 的 转换 


在 有 些 应 用 中 ， 在 隔行 显示 器 上 显示 逐 行 视 频 信 号 是 必要 的 。 这 样 ， 就 需要 其 种 形式 的 变换 
实现 逐 行 到 隔行 视频 的 转换 。 

xm Sodoma e Eti CIR'SB'aYCbCO), AREE S Cm 
NTSC 或 PAL) 不 能 直接 处 理 ， 这 是 由 于 复 台 颜色 视频 信和 导 上 存在 彩色 副 载 波 相 位 信息 ， 如 未 直 
接 对 其 进行 处 理 ， 在 处 理 以 后 这 些 信息 就 变 得 设 有 意 勾 了。 在 变换 之 前 ， 必 须 将 这 些 信 号 解码 为 
分 量 颜 色情 号 ， 如 有 民 女 再 或 YCbCr。 

有 2 种 基本 的 逐 行 到 际 行 转换 技术 扫描 线 抽取 (scan line decimation) 和 垂直 滤波 (vertical 
filtering). 


7.91 扫描 线 抽取 


最 简单 的 方法 就 是 在 每 个 逐 行 帧 中 ， 每 隔 一 行 有 效 扫描 线 就 丢弃 一 行 ， 如 图 ?7-4 所 示 。 尽 管 
这 种 方法 的 代价 最 小 ， 但 是 它 也 存在 问题 ， 尤 其 是 对 于 位 于 画面 顶部 和 底部 的 对 象 ， 问 题 更 加 明 
显 。 


逐 行 m EiT MATT 
bü y h l bui + 1 2 
1 = = — 1 Í = 
RE = Ф шт i —VTTR 
а = o —əƏ<— s,  — Ё а == 
а — а —— = = à 
Б = = -— d B q= 
в = g — ———- = d 
y: m == — i т 一 -一 
B — а — —[.  — di 
ATGE 隔行 有 效 ETAM {тж 
线 纺 号 HIS 线 编号 ig 


图 7-47 使 用 扫描 线 抽 取 实 现 逐 行 到 隔行 的 变换 


如 果 在 垂直 方向 上 存在 明显 的 颜色 或 亮度 过 滤 ， 那 么 ， 仍 然 会 以 一 半 帧 率 的 速度 发 生 内 烁 。 
其 原因 是 由 于 抽取 导致 每 隔 一 场 才 显 示 一 场 。 例 如 , 一 个 逐 行 扫描 线 宽 度 的 水 平 线 将 会 时 隐 时 现 ， 
从 而 导致 闪烁 。 具 有 两 倍 逐 行 扫 描 线 寅 度 的 水 平 线 将 会 上 下 振 疡 。 

简单 的 抽取 操作 也 可 能 增加 混 便 伪 影 。 尽 管 这 种 混合 伪 影 不 一 定 可 见 ， 但 它 会 影响 到 未 来 对 
图 像 的 处 理 。 


7.9.2 ”垂直 滤波 


一 个 更 好 的 解决 方案 是 使 用 两 个 或 更 订 行 的 逐 行 扫描 线 数据 来 生成 一 行 隔行 扫 摘 线 效 据 。 快 
速 的 垂直 过 旗 可 以 在 多 个 隔行 线 上 进行 平 悄 。 

对 于 3 线 禄 波 器 ， 如 图 7-48 所 示 ， 上 典型 的 滤波 系数 为 [0.25, 0.5, 0.25]。 使 用 多 于 3 线 的 滤波 通常 
会 导致 过 度 的 模糊 ， 从 而 难以 看 清 小 的 文字 。 

另外 一 种 可 能 的 实现 是 使 用 [IR 滤 波 ， 而 不 是 FIR 廊 波 。 除 了 平均 以 外 ， 这 种 技术 还 降低 了 对 
SABRE, MMES. THER, 
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图 7-48 使 用 3 线 科 直 证 波 实现 视频 从 逐 行 到 隔行 的 变换 
注意 ， 每 帧 的 开始 与 结束 处 ， 我 们 必须 慎重 ， 因 为 用 于 让 波 的 扫 摘 线 较 少 。 


7.10 ”隔行 到 逐 行 变换 


在 有 些 应 用 中 ， 必 须 在 逐 行 显示 器 上 显示 隔行 视频 信号 。 这 样 ， 就 可 能 需要 某 种 形式 的 去 胎 
£f (deinterlaced) 或 逐 行 扫描 (progressive scan) 变换 。 

注意 ， 去 隔行 必须 在 分 量 视频 人 情 号 上 进行 ORGBaEYcbCr). BAMen S (如 
NTSC 或 PAL) 不 能 直接 进行 去 隔行 处 理 ， 因 为 复 台 视频 信号 上 存在 颜色 副 载波 相位 信息 ， 如 果 
直接 进行 处 理 ， 那 各 处 理 之 后 它 就 变 得 设 有 意 多 了 。 在 去 隔行 处 理 之 前 ， 必 须 将 这 些 信 和 号 解码 为 
DEMES, #nR'GBSkYCbCr, 

有 两 种 基本 的 去 隔行 算法 : 视频 模式 和 电影 模式 。 视 频 模 式 去 隔行 可 以 进一步 分 解 为 场 内 处 
理 和 场 间 处 理 。 一 个 良好 的 去 隔行 器 的 目标 是 在 特定 的 时 刻 正 确 地 选择 所 需 的 最 好 算法 。 

在 视频 源 和 显示 器 的 垂直 分 辩 素 不 匹配 的 系统 中 例如， 由 于 在 HDTV 上 显示 SDTV 杭 频 内 
容 而 导致 的 不 匹配 )， 去 隔行 处 理 和 垂直 缩放 处 理 可 以 人 台 并 为 一 个 单一 的 处 理 过 程 ， 


7.10.1 视频 模式 ， 场 内 处 理 


这 是 仅 使 用 初始 场 中 的 信息 生成 额外 扫描 线 最 简单 的 方法 。 计 算 机 行业 已 经 为 这 种 技术 创造 
了 一 个 新 的 词 单 场 桥 值 (bob), 

尽管 实现 场 内 处 理 有 2 种 常用 技术 一 一 扫描 线 复制 和 扫描 线 播 值 ， 但 是 最 后 的 垂直 分 辩 率 总 
是 受 限于 初始 场 的 内 容 。 

1. 扫描 线 复 制 

扫 摘 线 复制 (scan line duplication) ( 见 图 7-49) шы үз 尽管 有 效 扫 
摘 线 的 数目 加 属 了 ， 但 垂直 分 辩 率 井 没 有 增加 ， 

输 人 场 有 效 线 输出 场 有 效 线 


1 


7 = 
一 
£ — ——— 


"sa 

k —— < u——— ü = s 
— 
a, 
— 
C 


—— Җа 7 


图 7-49 使 用 扫描 线 复制 实现 去 隔行 。 通 过 复制 新 扫描 线 以 上 的 有 效 扫描 线 来 生成 新 扫 撒 线 
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2. 扫描 线 插值 

扫描 线 插值 在 初始 的 有 效 扫描 线 之 间 生 成 插值 的 扫描 线 。 尽 管 有 效 扫 描 线 的 数目 加 们 了 ， 但 
垂直 分 辩 率 并 没有 加 售 。 

如 图 7-5 所 示 ， 晤 简单 的 实现 是 使 用 线性 播 值 在 两 个 输入 扫描 线 之 间 生 成 一 行 新 的 扫 摘 线 ， 

out, = (in, , + in, , 2 

通过 使 用 FR 滤波 器 ， 可 以 获得 更 好 的 结果 ,但 是 需要 付出 额外 的 代价 ， 


eut, = LENKIN. +1 4 i) 


— 48(Ш„з + Ш„ + у) 
+ Hin. + in, 4) 
— 12(їл,т+іл, г) 
+ Eins + in, га) 
— Zn, + in,. ү) 
di^ Ef Ж Sidi d x EX 
— ! 
> ————Ф={ї+&!2 
2 ——— —  — à 
~ ma db = (A Г 
P. —— —— BË = [8 +T) ?2 
И, 
а — M — 1 
A oum В а (?«9)/2 
图 7-50 使 用 扫描 线 插值 实现 去 隔行 。 通 过 对 前 一 和 下 一 有 效 扫 描 线 取 平 均 来 生成 新 扫描 线 
3. 分 数 比 率 插值 


在 很 多 情况 下 ， 在 输入 扫描 线 与 输出 扫描 线 的 数目 之 间 存 在 周期 性 的 关系 ， 但 这 种 周期 不 是 
整数 。 在 这 种 情况 下 ， 就 可 能 需要 进行 分 数 比 率 播 值 ， 这 种 插值 类 似 于 仅 在 垂直 方向 上 进行 缩 直 的 
多 相位 滤波 (polyphrase fiering)。 这 种 技术 将 去 隔行 和 垂直 缩放 处 理 结合 起 来 形成 一 个 处 理 过 程 。 

4. 可 变 插值 

在 少数 情况 下 ， 输 人 与 输出 扫描 线 编号 之 间 井 不 存在 周期 性 天 隶 。 所 以 ， 在 理 纪 上 ， 需 村 无 
限 多 的 滤波 器 相位 和 系数 。 因 为 这 是 不 可 行 的 ， 所 以 解决 方案 是 采用 大 量 的 但 有 限 的 庶 波 器 相位 。 
滤波 器 相位 的 数量 决定 了 插值 准确 度 。 这 种 技术 也 将 去 隔行 和 答 直 缩放 处 理 结对 起 来 形成 一 个 处 
理 过 程 。 


7.10.2 视频 模式 : 场 间 处 理 


在 这 种 方法 中 ， 需 要 使 用 来 自 凶 个 【一 个 以 上 ) 场 的 视频 信息 生成 一 个 单一 的 逐 行 帧 。 因 为 
它 使 用 了 来 源 于 多 个 场 的 视频 信息 ， 所 以 这 种 方法 可 以 得 到 更 高 的 垂直 分 辩 率 。 

1. 场合 并 

这 种 技术 将 两 个 连续 场合 并 ， 生 成 一 个 视频 帧 【如 图 7- 纪 所 示 )。 在 每 个 场 时 间 内 ， 这 个 场 
的 有 效 扫 描 线 与 前 一 场 的 有 效 扫描 线 全 并。 其 结果 是 ， 对 于 每 个 输入 场 时 间 ， 结 合 一 对 场 生 成 一 
帧 〈 见 图 7-52)1。 尽 管 这 种 方法 实现 简单 ， 但 是 只 有 在 没有 运动 的 区 域 中 年 直 分 辩 率 才 加 倍 。 

运动 对 象 将 出 现 伪 影 ， 也 称 为 梳 形 ， 这 是 由 于 两 个 场 之 间 存 在 时 差 造成 的 : 从 一 个 场 到 另 一 
修 场 ， 运 动 对 象 定 位 在 不同 的 位 置 。 当 和 将 两 个 场 台 并 以 后 ， 运 动 对 象 将 出 现 一 幅 画 面 重叠 的 图 像 
(如 图 7-53 所 示 )。 
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场 1 场 2 去 隔行 由 
а нан 有 效 线 


可 £ {ль ш о ы ш 


— B 
图 7-51 使 用 场 台 井 方 站 实现 去 隔行 。 通 过 使 用 下 一 场 或 前 一 场 的 扫 拉线 作为 输入 生成 阴影 扫描 线 


z 4 ё B 
1 # 3 á 5 6 ? B а 10 
| 1 3 5 7 8 


输入 场 Н ӨД 
编号 编号 


图 7-52 以 场 训 生成 去 隔行 帧 


场 1 中 的 对 象 位 置 场 2 中 的 对 象 位 置 


图 7-53 当 使 用 场合 并 时 产生 的 运动 伪 影 


通常 在 五 直 方向 上 对 图 怕 稍 微 进行 软化 ， 试 图 降低 仿 影 的 可 见 论 。 当 实现 礁 直 方向 上 的 软化 
时 ， 会 引起 垂直 分 辨 率 的 损失 ， 也 会 导致 运动 和 平移 抖动 。 

计算 机 行业 将 这 种 技术 称 为 场合 并 【weave)， 但 是 编织 也 包含 逆向 电视 电影 过 程 以 消除 视频 
源 中 出 现 的 任何 3 : 2 下 拉 。 从 理论 上 讲 ， 这 消除 了 双重 图 像 僧 影 ， 因 为 现在 合并 的 是 两 个 相同 的 
场 。 
2. 运动 自 适应 去 隔行 
一 个 优秀 的 去 天 行 解决 方案 是 ， 在 图 像 的 静止 画面 区 域 使 用 场 台 并 ， 而 在 动态 画面 区 域 使 用 
扫描 线 插值 。 为 了 以 逐 样 本 点 的 方式 实现 这 种 方案 ， 必 须 在 整个 画面 中 实时 地 检测 运动 区 域 和 甫 
止 区 域 ， 这 要 求 对 视频 的 条 个 场 进行 处 理 ， 
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当 两 个 场合 并 时 ， 在 图 像 的 静止 区 域 中 仍然 完全 维持 了 原 有 的 垂直 分 辨 率 ， 在 静止 区 域 中 ， 
眼睛 对 细节 是 最 敬 感 的 。 样 本 点 的 差异 值 可 以 达到 任何 值 ， 从 0《 设 有 运动 和 噪声 ) 到 最 大 值 
【例如 ， 从 最 亮 的 颜色 变 到 黑色 )。 我 们 必须 选择 什么 时 候 使 用 来 自前 一 场 的 样本 点 【由 于 运动 使 
得 其 处 在 错误 的 位 置 上 )， 或 什么 时 候 由 当前 场 的 相 邻 扫描 线 播 值 生成 新 样本 点 。 两 种 方法 之 间 
的 变 然 切换 在 视觉 上 是 可 以 觉 赛 到 的 ， 因 此 ， 需 要 使 用 交叉 过 滤 【也 称 为 软 切 换 )。 当 样本 差异 
处 于 其 些 幅 诬 时 ， 双 重 图 像 导致 的 分 辩 率 损失 与 插值 导致 的 分 辩 率 损失 是 相当 的 。 运 动量 应 读 使 
得 交 双 过 滤器 处 于 50 有 的 位 置 。， 过 消 的 运动 将 导致 过 湾 倾 向 场 台 井 ， 而 过 多 的 运动 将 导致 过 渡 倾 
向 插值 结果 。 

不 采用 “每 像素 ”的 运动 自 适应 去 隔行 ， 因 为 这 需要 对 每 个 像素 进行 决策 。 其 些 低 代价 的 解 
决 方案 使 用 “每 场 ”的 运动 自 适应 去 隔行 。 在 这 种 情况 下 ， 基 于 场 之 间 的 运动 量 针 对 每 个 场 选择 
算法 ， 尽 管 “ 每 像素 ”的 运动 自 适应 去 隔行 实现 困难 ， 但 是 如 果 处 理 得 当 ， 画 面 看 起 来 非常 好 。 
“每 场 ”的 运动 自 适 应 去 隔行 看 起 来 不 比 垂直 持 值 好 多 少 。 

3. 运动 补偿 去 隔行 

运动 补偿 (motion compensated) (也 称 为 运动 向 量 操作 ) 去 隔行 比 运动 自 适应 去 隔行 的 复杂 
程度 要 商 几 个 数量 级 ， 通 常见 于 视频 格式 转换 普 中 。 

运动 补偿 处 理 要 求 在 场 之 间 为 每 个 样本 点 计算 运动 向 量 ， 沿 着 每 个 样本 点 的 运动 轨迹 进行 播 
值 。 也 必须 找到 通过 每 个 琉 兴 样本 点 的 运动 向 量 。 当 你 在 帧 之 间 移 动 时 ， 图 像 的 茶 些 区 域 可 能 饼 
遮挡 ， 或 露出 来 。 运 动向 量 也 必须 到 达 亚 像素 的 惟 确 度 ， 并 且 在 帧 之 则 的 两 个 时 间 方 同上 确定 运 
动向 量 。 

MPEG 使 用 的 运动 向 量 误差 是 自 校正 的 ， 因 为 对 预 囊 宏 块 之 间 的 残留 差 值 也 进行 了 编码 。 当 
运动 补偿 去 隔行 是 单个 终端 系统 时 ， 运 动向 量 误差 将 产生 伪 影 ， 因 此 必须 使 用 不 同 的 搜索 和 确认 
Bi. 


7.10.3 ”电影 模式 (使 用 逆向 电视 电影 ) 


对 于 具有 3 : 2 下 拉 模 式 的 视频 源 【也 就 是 说 ， 从 24 帧 /种 的 电影 转换 为 60 场 /种 的 视频 }， 在 处 
理 之 前 消除 复制 场 可 以 获得 更 高 的 去 隔行 性 能 。 

北向 电视 化 过 程 对 3 : 2 的 场 序 列 进行 检 油 ， 将 元 余 的 第 3 场 去 掉 。 将 剩 下 的 场 对 合并 【因为 
它们 之 间 不 存在 运动 ) 以 形成 24 帧 /种 的 逐 行 视频 帧 。 然 后 在 3 : 2 序列 中 重复 这 些 帧 以 得 到 的 帧 / 
种 的 帧 率 。 

尽管 看 起 来 这 好 像 是 理想 的 解决 方案 ， 但 是 在 同一 个 节目 中 ， 某 些 视频 内 容 同时 使 用 了 的 场 
/种 的 视频 和 24 帧 /种 的 视频 【基于 电影 )。 另 外 ， 某 些 视 频 内 容 可 能 偶尔 同时 出 现 了 两 种 类 型 的 视 
频 。 在 另外 一 种 情况 中 ，3 : 2 下 拉 时 序 不 能 保持 规律 性 ， 或 者 ， 杭 频 源 开始 并 不 是 来 目 于 电影 。 
这 样 ， 去 隔行 器 必须 对 每 种 视频 类 型 进行 检测 ， 并 采取 不 同 的 处 理 模 式 (视频 模式 与 电影 模式 .)。 
通常 会 出 现 显示 器 伪 影 ， 这 是 由 两 种 视频 业 型 变换 之 间 的 延迟 和 去 隔行 器 对 这 种 变化 的 检测 ?引起 
的 。 


7.10.4 ”关于 频率 响应 的 注意 事项 


用 于 去 隔行 的 各 种 两 倍 垂 直 向 上 采样 (upsampling) 技术 的 实现 在 两 行 有 效 线 之 间 填 充 0 便 ， 
然后 进行 滤波 ， 如 图 7-54 所 示 。 
线 A 给 出 了 线 复制 的 频率 啊 应 ， 在 线 太 中， 对 于 所 给 遮 波 冀 有 的 低 通 溃 流 副 了 系数 为 |、1 和 0。 
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垂直 频率 【每 幅 图 像 的 高 度 对 应 的 周期 整 ) 


图 7-54 各 种 去 隔行 滤波 器 的 频率 响应 。A 为 线 复制 ，B 为 线 插值 ,CC 为 场合 并 


使 用 低 通 滤波 器 系数 05、1.0 和 0.5 的 线 播 值得 到 的 频率 响应 曲线 为 线 B。 注 意 ， 线 复制 将 得 
到 更 好 的 高 频 响应 。 具 有 比 线 复制 更 好 频率 响应 的 垂直 滤波 器 是 可 能 实现 的 ， 只 是 以 更 多 的 线 存 
情 和 更 多 的 处 理 为 代价。 

在 实现 了 场 台 并 后 ， 可 以 获得 最 好 的 垂直 频率 响应 。 线 的 空间 位 置 已 经 是 正确 的 ， 并 且 不 需 
要 垂直 处 理 ， 这 样 可 以 得 到 更 平坦 的 曲线 【曲线 Cj。 同 样 ， 这 只 是 用 于 图 像 的 静态 区 域 。 


7.11 基于 DCT 的 压缩 


很 多 视频 压缩 的 变换 过 程 是 建立 在 离散 余 续 变换 {Discrete Cosine Transform, ОСТ) 的 基础 
上 的 。 要 想象 DCT 是 怎么 回 事 ， 最 容易 的 方式 是 将 其 当 作 一 个 滤波 器 组 (fter bank), kuriku 
器 都 是 并 行 计算 的 。 

在 编码 期 间 , 通常 在 DCT 之 后 还 要 进行 几 个 其 他 的 操作 , 如 有 量化、 ZE (zig-zag scanning). 
行程 长 度 编码 和 可 变 长 编码 。 在 解码 期 间 ， 这 个 处 理 过 程 刚好 相反 ， 并 且 其 中 的 每 个 处 理 都 是 其 
对 应 于 编码 的 逆 过 程 ， 

当 讨论 视频 压缩 的 时 候 ， 我 们 多 次 使 用 了 术语 宏 块 (macroblock) #HEk 【block)。 图 7-55 给 出 
了 这 两 个 术语 之 间 的 关系 ， 并 指明 了 为 什么 变换 处 理 通常 是 以 8x 8 的 样本 块 为 单位 。MPEG-4.10 
(H.264) 也 支持 8x 4、4x 8 和 4x4 的 块 。 


7.11.1 DCT 


8 x 8 DCT 对 一 个 8 x 8 的 样本 块 进行 处 理 ， 生 成 一 个 8 x 8 的 DCT 系 数 块 (如 图 7-56 所 示 )。 
DCT 变 换 的 输 人 可 以 来 自 实践 的 视频 帧 或 运动 补偿 微分 【误差 ) 值 ， 这 取决 于 编码 器 的 操作 模式 ， 
每 个 DCT 系 数 表示 的 是 块 内 特定 的 水 平 或 垂直 频率 的 量 ， 
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将 图 像 分 制 为 


[б x I609EFR (EH) 


DC 项 


17-56 使 用 DCT 处 理 8 x 8 样本 块 或 残 差 项 以 生成 8x 8 ОСТ 


DCT 系 数 (0,0) 是 DC 系数 或 平均 样本 值 。 由 于 自然 图 像 中 样本 与 样本 之 间 倾 向 于 只 会 发 生 
细微 的 变化 ， 因 此 典型 情况 下 ， 低 频 系数 的 值 较 大 ， 而 高 频 系数 的 值 较 小 。 

重建 的 8 x 8 样本 块 是 使 用 8x BDCT (ШОСТ) 来 生成 的 。 尽管 在 理论 上 可 以 实现 准确 重建 ， 
但 是 由 于 有 限 精 度 的 数学 运算 、 量 化 和 不 同 的 IDCT 实 现 的 缘故 ， 准 确 重建 是 不 现实 的 。 其 结果 
是 ， 不 同 的 IDCT 实 现 之 间 存 在 失 配 现象 。 | 

通过 消除 对 失 配 具有 最 大 贡献 的 位 模板 ， 失 配 控制 试图 降低 编码 器 与 解码 器 IDCT 结 果 之 间 
的 漂移 (drift), 

MPEG-1 失 配 控制 就 是 我 们 所 知 的 “奇异 化 (oddification)”， 这 是 由 于 它 强 制 所 有 的 量化 DCT 
系数 为 负 值 ，MPEG-2 和 MPEG-4.2 使 用 了 一 个 被 称 为 “LSB 捆 乡 ”的 改进 方法 ， 在 道 癌 量化 后 ， 
它 只 影响 第 643 个 DCT 系 煞 的 LSB。 

H.264 {也 就 是 我 们 所 知 的 MPEG-4.10) 通过 使 用 “准确 匹配 道 变换 (exact-match inverse 
transform)” 完 美 地 回避 了 这 个 问题 。 每 个 解码 器 都 将 准确 地 生成 同样 的 图 像 ， 其 他 所 有 的 方面 
也 是 相同 的 。 


711.2 量化 
对 8 x 8 的 DCT 系 数 块 进行 了 量化 ， 这 降低 了 整数 系数 的 整体 精度 ， 并 有 可 能 消除 高 频 系 数 ， 
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Xx o BYE ALIE 
同时 保持 视觉 质量 。 通 常 ， 更 高 的 频率 比 更 低 的 频率 量化 得 更 粗糙 【准许 的 值 更 少 })， 这 古 由 基 
化 误差 的 视觉 感知 导致 的 。 量 化 器 也 用 于 图 定位 率 的 应 用 ， 在 这 种 应 用 中 ， 对 和 输出 位 率 的 控制 是 
变化 的 


7113 233% 


通过 对 量化 的 DCT 系 数 以 z 形 (zigzag) 顺序 进行 扫 持 ， 将 这 些 系 数 重新 排列 成 线性 数据 流 。 
这 种 重 排 (rearrangement) 首先 放置 DC 系数 ， 接 着 按照 频率 上 升 的 顺序 排列 频率 系数 ， 如 图 7-57、 
图 7-58 和 图 7-59 所 示 ， 这 会 产生 0 系数 的 长 行程 


64 $ü 38 
s ge PEHESII 


8xg8 的 量化 顿 率 
系数 缺 的 z 形 要 描 


图 7-57 8 x 8 的 量化 DCT 系 数 块 通过 Z 形 扫描 ， 形 成 一 个 按 频 率 升序 的 排列 。 这 种 扫描 顺序 被 H.261. 
H.263, MPEG-1, MPEG-2, MPEG-42, ITU-R BT.1618, ITU-R ВТ.1620. SMPTE 314M 和 和 
SMPTE 370M 采 用 


64 个 频率 系数 
的 线性 排列 


8 x BI) c fE P А 
rZ RIT 


图 7-58 H.263, MPEG-2fHMPEG- 2 “6-90 (altemnate-vertical)" 扫描 排序 


7.11.4 行程 长 度 编码 


将 量化 的 频率 系数 线性 访 变 换 为 一 系列 的 [rum, amplitude] 对 。[run] 表 示 系 数 0 的 个 数 ， 而 
[amplitude] 表 示 紧 接 在 mn 后 的 省 0 系数 。 


7.11.5 可 变 长 编码 
使 用 可 变 长 码 对 [run, amplitude] 对 进行 编码 ， 得 到 的 是 田 一 个 无 扣压 缩 。 对 于 公共 数据 对 而 
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言 ， 这 种 压缩 方 靶 可 以 得 到 较 短 的 编码 ， 而 公共 数据 对 较 少时 ， 则 可 能 得 到 园 长 的 编码 。 
这 种 编码 得 到 的 是 DCT 系 数 的 一 个 更 加 紧凑 的 形式 ， 因 为 大 量 的 DCT 系 数 通 过 量化 以 后 变 为 
了 0， 重 排序 以 后 ， 可 以 得 到 一 组 长 游程 的 连续 0 值 。 


64 个 频率 
系数 的 线性 排列 


8 х 的 量化 频率 
系数 的 Z 形 扫描 


图 7- 和 9 H.263$0MPEG-4.2 “5% – зк (alternate-horizental)” 扫 摘 排 序 


712 ”关于 固定 像素 显示 器 的 注意 事项 


国定 像素 显示 器 独特 的 设计 和 颜色 再 生 域 促 成 了 多 种 新 视频 处 理 技术 的 发 展 。 这 使 得 不 管 视 
频 源 是 什么 样 的 ， 都 可 以 得 到 亮度 更 高 、 对 象 边 缘 更 明显 和 颜色 更 丰 宇 的 图 像 。 


7121 扩展 颜色 再 生 


通常 需要 对 广播 站 进行 调整 以 满足 基于 CRT 的 电视 机 有 限 的 颜色 再 生 特 性 ， 为 了 适应 PDP 和 
LCD 的 颜色 再 生 能 力 ， 制 造 商 已 经 引 人 了 各 种 颜色 扩展 【color expansion) 技术 。 这 些 颜 色 扩 展 包 
括 针 对 每 个 基本 色 或 辅助 色 以 及 肤色 (flesh color). 使 用 独立 的 色 诬 和 饱和 诬 控 制 。 


7122 ”细节 校正 


在 CRT 电 视 机 中 ， 增 强 图 像 通 常 是 通过 改变 电子 东 的 直径 来 完成 的 。 对 于 固定 像 吉 的 显示 本， 
在 视频 信号 上 增加 超 调 (overshoot) 和 负 调 (undershoot) 将 导致 失真 。 一 个 可 以 接受 的 实现 是 ， 
在 需要 轮廓 增强 的 区 域 之 间 和 之 后 ， 逐 南 改 变 图 像 的 亮度 。 


7423 非 均 习 量 化 


不 是 简单 地 增加 量化 等 级 , 而 是 让 量化 步 长 可 以 实现 与 图 像 的 壳 度 一致 的 变化 。 这 年 可 胰 的 ， 
因为 ， 相 对 于 亮 图 像 中 的 亮度 变 化 而 言 ， 人 更 容易 检测 到 暗 图 像 中 亮度 的 小 变化 。 另 外 ， 图 像 越 
亮 ， 人 对 亮 庆 的 变化 越 不 敏感 。 这 意味 着 ， 对 于 障 图 像 可 以 使 用 比 亮 图 像 更 多 的 基 化 等 级 。 这 种 
技术 也 可 以 用 于 增加 图 像 中 频繁 出 现 的 阴影 的 量化 等 级 ， 


7.12.4 缩放 与 去 隔行 


在 去 隔行 期 间 (是 为 了 让 折 和 登 失真 引起 的 波纹 噪声 最 小 化 )， 固 定 像素 显示 器 ， 如 LCD 和 等 
离子 显示 器 ， 通 常 先进 行 放大 然后 再 缩小 。 例 如 ， 将 一 个 1080i 视 频 源 去 隔行 得 到 2160p 的 视频 ， 
然后 再 缩放 到 1536p， 并 最 终 缩放 到 768p 【以 驱动 1024 x 768 的 显示 器 )。 作 为 选择 ， 某 些 解决 方 
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索 特 视频 去 隔行 并 缩 让 到 1500p， 然 后 再 缩放 到 显示 器 的 本 身分 辨 率 。 


7.13 ”应 用 实例 


图 7-60 和 图 7-61 给 出 了 在 视频 解压 和 去 隔行 后 的 典型 视频 处 理 。 

除了 基本 视频 源 外 ， 其 他 的 典型 视频 源 包 含 屏幕 控制 系统 (On-Screen-Display，OSD)、 内 容 
BME, BAF (closed captioning) 或 字幕 (subtitle) 和 夯 中 画 (picture-in-picture, PIP) 的 
第 二 视频 。 

OSD 平 面 【plane) 显示 配置 菜单 盒 ， 如 视频 输出 格式 和 分 辩 率 、 音 频 输出 格式 等 。 对 于 每 种 
产品 ，DSD 设 计 都 是 不 同 的 ， 因 此 OSD 平 面 通 常 支持 范围 广 攻 的 RGBVYCbCr 格 式 和 分 辩 率 。 查 询 
表 gamma 校 正 线性 RGB 数据 ， 将 2、4 或 8 位 的 索引 颜色 转换 为 32 位 的 YebCrA 数 据 ， 或 将 0~ 妆 5 的 图 
形 颜色 等 级 转换 到 16~235 的 视频 颜色 等 级 。 

内 容 导 航 平面 (content navigation plane) 显示 由 蓝光 BD-J、HD DVD HDi、 电 子 节 目 癌 导 等 
生成 的 图 形 。 它 应 读 支 持 与 OSD 平 面相 同 的 格 冯 和 能 力 。 

字幕 平面 (subtitle plane) 是 一 个 有 用 的 区 域 ， 用 于 这 课 字 幕 信 息 、DVB 字 得 、DVD 子 画面 
(subpicture) 等 。 查 询 表 将 2、4 或 8 位 索引 颜色 转换 为 32 位 的 YecbCrA 数 据 ， 

辅助 视频 平面 (secondary video plane) 通常 用 于 支持 第 二 个 视频 源 以 实现 画 中 画 (PIP) 或 图 
形 显 示 (如 JPEG 图 片 )。 对 于 图 形 数 据 ， 查 询 表 可 以 对 线性 RGB 数据 进行 gmma 校 正 ， 将 2、 上 和 8 
位 的 索引 颜色 转换 为 32 位 的 YCbCrA 数 据 ， 或 将 0-255 的 图 形 颜 色 等 级 转换 为 16~235 的 视频 颜色 等 
e. 

КЕ ЫШ rr Ho THU НЕА ОС, MALER RAE ER Т ТЕЛИН n MERGE 
多 少 都 能 鳄 输 出 任意 的 分 辨 率 外 ， 这 样 也 可 以 包容 一 些 特效 。 

色 度 校正 确保 了 颜色 是 准确 的 ， 而 且 与 视频 淹 和 显示 器 设 有 关系 (SDTVISHDTV), 

对 每 个 视频 源 和 视频 输出 接口 提供 独立 的 亮度 、 对 比 度 、 人 也 和 度 、 色 度 和 锐 度 控制 ， 这 样 可 
以 具有 最 大 的 灵 医 性 。 例 如 ， 可 以 对 PIPE 进行 调整 而 不 影响 主要 画面 ， 可 以 对 视频 进行 调整 而 不 
会 影响 静态 画面 视频 质量 等 

企图 7-61 中 栅 部 的 NTSC/PAL 编 码 茵 中 ， 由 于 使 用 了 可 选 的 缩小 变换 和 隔行 一 逐 行 变换 模块 ， 
因此 可 以 同时 输出 HD 和 SD， 或 同时 输出 逐 行 和 隔行 视频 ， 而 不 会 影响 HD 或 过 行 视频 质量 ， 

当 摄 录 过 程 不 会 出 现 偶 尔 记录 OSD 或 字 医 信息 时 ， 图 7-61 底 部 显示 的 第 二 个 NTSC/PAL 编 码 

器 是 有 用 的 。 


www.plcworld.cn 


173 


7.13 应 用 实例 
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和 二 一 -一 


NTSC/PAL. 


S-VIDEO 
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图 7-61 Фа: БРЕ 
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为 了 全 面 理 解 NTSC、PAL 和 SECAM 的 编码 和 解码 过 程 ， 有 必要 先 回 顾 一 下 这 些 标准 的 背景 
以 及 它们 的 产生 过 程 。 


8.1 NTSC 概述 


世界 上 第 一 种 彩色 电视 制式 是 在 美国 开发 的 。 美 国联 邦 通信 委 员 会 (Federal Communications 
Commission, ЕСС) 于 1953 年 12 月 17 日 批准 了 这 一 传输 标 惟 ， 并 批准 从 1954 年 1 月 23 日 开始 广播 。 
在 开发 彩色 电视 传输 标准 的 过 程 中 ， 美 国 国 家 电视 制式 委员 会 (National Television System 
Committee, NTSC) 所 做 的 天 部 分 工作 就 是 使 之 与 【当时 的 ) 52517, БОНЕР. 2: 1 隔行 黑白 电 
视 标准 兼容 。 
811 亮度 信息 


黑白 亮度 (Y) 信号 由 gamma 校 正 后 的 红 绿 蓝 (RGB 信和 号 表示 : 

Y =Ü.200R'+(0587G - 0. 1 ABA 

由 于 伴音 副 载 波 位 于 4.5MHz， 所 以 要 求 彩色 信号 位 于 和 黑白 视频 信号 相同 的 带宽 
(0-4.2MHz) 之 内 。 

基于 经 济 上 的 考虑 ，NTSC 还 有 另外 一 个 要 求 ， 即 黑白 电视 接收 机 必须 能 显示 彩色 电视 广播 
的 黑白 部 分 ， 而 彩色 电视 接收 机 也 必须 能 显示 黑白 电视 广播 ， 


8.1.2 彩色 信息 


眼睛 对 竞 座 的 空间 和 时 间 变 化 最 为 敏感 ， 所 以 仍然 允许 亮度 信息 覆盖 全 部 的 可 用 带 寅 
0-~4,.2MHz1。 彩 色 信 息 由 色调 和 饱和 诬 信 息 表 示 ， 眼 睛 对 彩色 信息 设 有 竞 庆 信息 那 和 敏感 ， 所 
以 彩色 信息 需要 较 少 的 带宽 。 

色调 和 饱和 诬 信 息 使 用 3.58MHz 副 载波 传送 、 编 码 ， 以 便 接收 机 能 馈 分 离 出 色调 、 饱 和 诬 和 
亮度 信息 ， 并 将 它们 转换 回 RGB 信 号 来 显示 。 尽 管 这 样 允 许 在 和 黑白 电视 傅 号 相同 的 带宽 内 传送 
彩色 信 号， 但 是 由 于 它们 占用 相同 的 频谱 空间 ， 所 以 如 何 经 济 地 分 离 彩色 信息 和 亮 庆 信 息 这 一 难 
题 仍然 存在 

为 了 传送 彩色 信息 ， 我 们 使 用 了 “色差 ”信号 U 和 YV 或 者 InQ; 

R'— Y 20701R'—0.587G' —0.114B' 

B'—Y--0299R'—0.587G' --0.886B' 

U-DAOXB'— Y) 

V zO0SRTAR'— Y) 

1-20.596R'—0.275G' — 0,321B" 
= Vcos33" — Usin33" 
—0.736(K' — Y) — 0.268(B' — Y) 

Q-—0.212R'—0.523G' --0.311B' 

= Vsin33" + Ucos33* 
=04478(КЕ'— Y) +0.413(B'— Y) 
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为 了 避免 传输 过 程 中 的 过 调制 ， 在 由 (B'—Y) 和 (R'— Y) 导出 U 和 V 的 过 程 中 使 用 了 压缩 
系数 。 如 果 使 用 满 量程 的 【B' 一 Y) 和 {R' 一 Y)， 那 么 调制 后 的 色 度 信和 号 电 平 将 超出 黑白 电视 发 
射 机 所 支持 的 电 平 。 实 验证 明 ， 调 制 后 的 副 载 波幅 度 不 超出 Y 信 和 号 幅度 的 20 镶 【景色 电 平 以 下 ， 
а ШЕШ E) 是 允许 的 。 选 择 使 用 一 个 压缩 系数 ， 从 而 可 以 使 75 允 彩 条 信号 的 最 大 电 平 位 于 日 
ЕЕ Е. 

最 初 选择 使 用 的 是 I 和 Q， 这 是 因为 它们 相对 于 U 和 V， 与 色 敏 锐 度 的 变化 更 为 紧密 。 随 着 所 
观 罕 物体 尺寸 的 减 小 ， 人 眼 对 彩色 的 感知 也 逐渐 减 小 。 小 物体 (覆盖 的 频率 范围 为 1.3~2.0MHz)， 
大 们 对 它 的 彩色 感知 度 很 低 。 中 等 大 小 的 物体 (覆盖 的 频率 范围 为 0.6~1.3MHz)， 如 果 沿 着 可 一 
青色 轴 再 生 ， 那 冬 还 是 可 以 接受 的 。 更 大 的 物体 【覆盖 的 频率 范围 为 0-0.6MHz)j 就 需要 再 生 全 
部 三 种 颜色 ， 

据 此 选择 使 用 了 I 和 Q 带 宽 ， 并 且 通 过 旋转 U 和 V 色 轴 33 "得 到 首选 的 彩色 再 生 色 轴 。 表 示 绿 一 
柴 色 轴 的 Q 分 量 ， 带 宽 限制 在 大 约 0.6MHz[ 以 内 。 代 表 检 一 青色 轴 的 I 分 量 ， 带 宽 限 制 在 大 约 
1.3MHzlz 人 内 。 

将 I 和 Q 带 宽 分 别 限 制 在 1.3MHz 和 0.6MHz 以 内 的 另 一 个 优点 ， 就 是 当 对 复 台 视频 情 号 进行 
4.2MHz 低 通 滤波 产生 不 对 称 边 带 时 ， 有 利于 减 小 这 种 不 对 称 边 带 所 产生 的 串扰 。Q 是 一 个 双边 带 
信和 号， 而 I 出 | 是 不 对 称 边 带 信号 ， 这 将 有 可 能 在 I 和 之 间 产 生 曲 扰 。 虽 为 对 称 边 带 和 信号， 所 [不 会 
对 I 产生 串扰 ， 因为 信和 号 带宽 限制 在 0.6MHz 肉 内 ， 所 以 I 串扰 落 在 Q 带 宽 之 外 ， 

现在 ， 通 常 使 用 带宽 为 1.3MHz 的 U 和 VY 信号， 而 不 本 使 用 I 和 Q 信 和 号。 在 广播 过 程 中 ，0.6MHz 
以 上 的 UY 会 产生 串扰 ， 然 而 ， 由 于 消费 设备 的 NTSC 解 码 器 使 用 的 是 有 限 UY 带 宽 ， 这 种 捉 扰 通 
常 是 看 不 见 的 。 

图 B81 示范 了 UY 和 IQ 信 号 的 矢量 图 ， 


PDAS n 
E 洋红 
E a 


Es 


ui? 


SIDE A ici _ 1 
1 


41" 青色 


BH8-1 75%3538H8JUV3QIQTS E R E E 


8.1.3 彩色 调制 
[和 Q (或 者 UH 和 V) 使 用 两 个 相位 正 交 的 平衡 调制 器 来 调制 3.58MHz 的 彩色 副 载 波 ， 其 中 一 
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个 调制 器 由 正 续 相 位 的 副 载 波 驱 动 ， 另 一 个 调制 器 由 余弦 相位 的 副 载波 驱动 。 两 个 调制 器 的 输出 
又 加 在 一 起 形成 色 度 调制 信号 ; 
C — Q sin (ож + 33°) + [ cos (0и + 33°) 
w = Fr 
Fsc = 3.579545 + 10Hz) 
如 果 使 用 U 和 VY 取 代 I 和 和 Q， 那 各 : 
C = U sin йй +V cos ox 
与 副 载 波 相 关 的 色 庶 相位 携带 着 色调 信息 。 色 度 幅 诬 携 带 的 是 饱和 座 信 息 。 另 外 ， 如 果 物 位 
没有 颜色 【例如 白色 ， 灰 色 或 者 黑色 物体 )， 那 么 副 载波 将 被 抑制 。 


8.1.4 复合 视频 的 生成 


调制 色 诬 信 息 加 上 亮度 信 息 以 及 合适 的 水 平和 场 同 步 信号 、 消 隐 信 息 以 及 色 同 步 信 号 信息 就 
生成 复合 彩色 视频 波形 ， 如 图 8-2 所 示 。 


[ W T s H | E 
а тз ë | h 
i TT? [ I == FB | 


100 IRE 1 SIME fS 


й] JE 
| Rr ШЕЙ) 


I 


t 1 2 "S 
i à iH EY 
20 IE 
|] 
ао | 有 
! 司 步 电 
АА Та 1l B 


|! | | | | | | | | | | | | бн 
| | | || | 中 ! Ë | 
相位 = (АЛЕ 
8-2 75 多彩 条 的 (M) NTSC 制 复合 视频 信号 
复 阁 NTSC= 立 十 QQsin (t + 33°) + Icos (ix + 33°) + ЕЕ 
Am ОТУН НЕТО, IA: 
得 和合 NTSC = Y + Usin би + Усов ox + B] F£: 
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所 生成 的 复合 视频 信号 的 带宽 如 图 8-3 所 示 :。 
ТЕЛЕ ta rir gu Ж 


= (MHz) 


“п 1.0 zn) ай 2.9 42 


(ау 使 用 1.3kHz 的 [DG6MHz 的 癌 舍 号 


幅度 £^ RE BM SSE 
o 
HE (MHz) 
"n 9.0 zt 1 au 4р 


(b) 使 用 1.3MHz 的 U 和 V 信 和 号 
图 8-3 Жї (M) NTSC 制 视频 的 视频 带宽 


只 要 在 编码 和 解码 处 理 过程 中 保持 合适 的 彩色 副 载 波 相位 关系 ，I 和 Q (或 者 U 和 Vi 信息 就 
可 以 无 失真 地 进行 传送 。 在 大 多 数 水 平 同步 脉冲 之 后 ， 通 常 跟随 一 个 色 同步 信号 ， 色 同步 信号 在 
一 个 特定 的 相位 上 包含 副 载波 频率 的 9 个 周期 ， 色 同步 信号 为 解码 器 提供 参考 情 号 ， 从 而 使 解码 
器 能 够 正确 地 恢复 I 和 Q (或 者 U 和 V) 信号 。 如 图 #1 中 所 示 ， 色 同步 相位 在 一 U 色 轴 上 定义 。 


81.5 ”彩色 副 载 波 频率 


彩色 副 载波 频率 的 选择 受 几 个 因素 的 制约 。 首先 需要 提供 水 平 隔行 扫描 减 小 副 载 波 的 可 视 鹿 ， 
这 就 要 求 副 载波 频率 Fec 是 172 行 频 的 奇数 倍 。 第 二 个 因素 就 是 选择 一 个 足 铝 高 的 频率 ， 生 成 一 个 
可 视 度 低 的 频谱 交错 模式 。 第 三 ， 允 许 0.6MHz 带 宽 以 下 的 HQ (或 者 U 和 V) 的 双边 带 。 

选 定 的 副 载 波 频率 为 ; 

Fa= (4.5 х 10%/286) Hz = 15 734.27 Hz 

Е, = F/(525/2) = 59.94 Hz 

Fsc (13 x 7 x 5y2) x Fa = (455/2) x Би 

= 3.579545 MHz 

所 生成 的 FE (35) #HF, (水 平 ) ЗА А RIERA — A A Ia], BETREK 
EAZA. AEE "ГДЕ. BiS-Him 了 所 得 到 的 频谱 诡 铺 图 。 

亮度 信号 (Y) 分 量 根据 水 平 消 隐 处 理 过 程 进 行 调制 ， 结 果 生 成 了 间隔 为 本 的 一 东 东 的 亮度 
信息 。 这 些 信和 号 进一步 被 场 消 隐 处 理 调制 ， 使 得 琵 度 信号 分 量 频 率 发 生 在 NFn 士 MFv。N 的 最 大 值 
大约 契 277， 特 须 度 信和 与 限制 在 4.2MHz 和 带宽 以 内 。 因 此 ， 党 度 信 息 坡 限制 在 行 频 (Fa) WHERE 
波 范 围 区 域内 ， 每 组 谐 该 范围 内 都 有 限 NFu29.97Hz 水 平 帧 频 的 附加 频谱 线 。 

两 组 亮度 频 庶 之 间 、 频 率 处 在 172 行 频 奇 数 倍 处 的 频谱 能 量 最 小 ， 所 以 用 来 传送 色 度 信息 。 
由 于 彩色 副 载波 的 请 频 是 (1/2) Рыа, ВТЕ ТЕНГ (АРЕНЕ, АСЕЕВ ТАВ 
偏 置 ， 结 傈 形成 了 一 种 上 移 的 频谱 交错 模式 。 重 复 一 个 特定 的 有 滋 样 点 位 置 需 要 4 个 完整 的 场 ， 如 
图 8-5 所 示 。 
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2276, | 228F | 229Fa 
2YLSE, | 228.5Fy 


Cim 
kHz 
图 8-4 亮度 和 色 度 频谱 交错 原理 。 注 意 ，227.5F= Ру 


| |= Г m ак 


^. l^ " u | | Í 


инке | PS 色 同 步 信和 号 相位 均衡 脉冲 
iid 2 


4 Е 


AL 色 同 步 相 位 


| 色 同 此 信号 以 正 半 周期 为 起 给 点 | ! 
ibis iqi = 180° (相对 于 U)1 — HSYNC |i; Н ҮМ? ° 
ейешеца+ий»вшя J [| [Г] IW d 
А = 180" (相对 于 0U) ， | | | | 
l HE | HO! |o HM н | 
r^ = | 一 一 " а i i 


图 8-5 415 (M) NTSC 序 列 和 色 同 步 信 号 销 胞 
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8.1.6 ”NTSC 标准 


图 8-6 示 范 了 几 种 常用 的 NTSC 制 式 表 示 方 法 。 宇 母 M 代 表 水 平 频 和 场 频 分 别 为 5325 和 59.94 的 
蝎 白 电视 标准 ， 它 的 视频 带宽 为 4.2MHz， 音 频 载 波 频率 位 于 视频 载波 频率 以 上 4.5MHz 处 ，RF 频 
道 带宽 为 6MHz。NTSC 指 的 是 将 彩色 信息 加 入 到 黑 自 信号 中 的 一 种 技术 。 表 8-9 中 提供 了 详细 的 


时 序 参 数 ， | 
LE SE RR RP 
由 位 = 色调 
幅度 = 人 饱和 座 


“NTSC-J” "NTSC 4.43” 


来 平反 = 525/59.94 Jk = 525/59.94 
Fa = 15.734kHz ш ult 
ipic. ласт PPM Еу = 443361875MHz 
RUE Н SE —0 IRE iB RU E ВЕ = 7.5 IRE 
+ = 4.2MHz 视频 带宽 =4.2MHz 
E dE = 4.5MHz ИШ = 4.5MHz 


"M" 


Жер = 525/59.94 
F, = 15.734kHz 
F, = 59 94Hz 


Fa = 3.579545MHz 
{Н ӨЛ Н.Е = 7.5 IRE 
槐 频带 寅 =4.2MHz 
i *8d5gk-45MHz 


Ж fir uE = 6MHz 通道 带 寅 =6MHz 通道 带宽 =6MHz 


18-6 常见 的 NTSC 制 式 
261 


н 名 标准 的 模拟 YCR 通 常 使 用 NTSC 4.43。 水 平和 场 的 时 序 和 (М) NTSC 一 致 ， 彩 色 编 码 使 用 
264! 。 PAL 调制 格式 ， 彩 色 副 载波 频率 为 4.43361875MHEz。 

NTSC-J 用 于 日 本 ， 除 了 在 有 效 视 频 区 间 内 宙 有 宵 隐 基底 电 平 以 外 ， 其 他 和 (M) NTSC 一 致 。 
因此 ， 有 效 视频 的 标 称 幅 度 值 为 714mY， 

逐 行 NTSC 是 一 种 262 行 、 帧 频 为 0 帆 / 种 的 NTSC， 如 图 -7 所 示 。 队 了 每 帧 有 262 行 以 外 ， 这 
种 格式 和 标准 的 【M) NTSC 完 全 一 致 。 


场 同步 信 
|. | 54 


ji 


| | ! 
nmin A 
| 色 同 步 悄 号 以 正 半 周 期 为 起 始点 


色 间 步 傅 号 相位 = 基 崔 相位 = 180° AFU) 


| 色 同 步 以 负 半 周期 为 起 始点 
1 色 同 步 信 号 相位 = ЖЕНУ = 180° {相对 于 UU) 


图 3-7 逐 行 NTSC 帧 序 
8.1.7 RF 调制 


图 8-8、 图 8-9 和 图 8-10 描 述 了 基带 (M) NTSC 复 合 视 频 转化 为 RF (Radio Frequency, 51558) 
情 号 的 基本 处 理 过 程 ， 
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视频 载波 
EARR g, ng d d 
| | 
| | 
= ú 
H (MHz) 
ай р A58 -10 -1Ẹ n 1.D Еч, 2058 a2 àg 
(a) ҖАНЫ er SEU 
视频 载波 
0.75MHz 色 度 副 载 被 
шок |o "amd 
| | 
—I | I 频率 (MHz) 
-#0 — 1 275 mü 1.8 эй 35 42 АБ ED 
| MHz i | 
E^ in 


(b) 包含 音频 信息 的 典型 通道 的 频谱 


АРн AF; AFH 6.5 F, 
(c) BTSC 立 位 声音 频 信 息 的 详细 频谱 


图 8-8 (М) NTSC 制 式 的 传输 通道 


图 8-8a 示 范 了 基 柑 复合 视频 信号 的 频谱 ， 它 和 图 38-3 类 似 。 然 而 ， 图 8-3 出 于 向 单 考虑 ， 只 示 
范 了 上 边 带 。0MHz 位 置 处 的 “视频 载波 ”记号 只 是 作为 一 个 与 图 8-8b 进行 比较 的 参考 点 。 

图 8-8b 示 范 了 位 于 一 个 6MHz 通 道 【例如 3 频道 ) 内 的 音频 /视频 信和 号。 视频 信号 通过 低 通 滤波 ， 
恋 去 大 部 分 下 边 带 ， 再 加 和 音频 信息 。 

图 8-8c 详 细 描 述 了 针对 立体 声 (BISC) 运算 的 音频 副 载 波 扒 市 的 信和 甩 。 

如 图 8-9 和 图 8-10 所 示 ， 模 拟 视 频 信 和 号 的 后 肩 钳 位 【back porch clamping) (参见 术语 表 ) 保证 
了 后 肩 电 平 为 常数 ， 而 与 平均 图 像 电 平 的 变化 无 关 。 视 频 信号 的 日 峰 限 虫 【white clipping) 的 止 
调制 信号 低 于 10 名 ， 低 于 10 免 可 能 导致 过 调制 ， 在 电视 接收 机 上 产生 蜂 音 。 视 频 信 号 然后 通过 


4.2MHz 的 低 通 渤 波 器 滤波 ， 随 后 驱动 AM (amplitude modulationmn， 幅 讶 调制 ) 视频 调制 器 。 同 步 c 


电 平 对 应 于 100 锡 调制， 宵 上 胸 电 平 对 应 于 75 络 调制 ， 而 白色 电 平 对 应 于 10 吕 调制 。{M) МТ5С д, 
为 视频 使 用 的 下 (intermediate frequency, HHA) 为 45.75MIHz。 
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m L+R 
在 声 道 一 一 -| 75hs 预 加 重 
f PR. ——J 50-15 000Hz 


31-41MElz 


ШЕРА], 
- Ш (6MHz 


复合 视频 üt) 


! 45. 73MHz 
SkHzBbBb 一 +， IF 视频 载波 | 


41.25MHz 
IF 音频 载波 


mu 期望 通道 的 
"TIT 


18-9 (М) NTSC 的 典型 RF 调制 实现 ， 单 声 道 音频 


辅助 音频 


изен san рр" | 


41.25МН7-Ён 


A FR 
A Pli 


(M) NTSC [> 
iHe o — 


PH8-10 (M) NTSC 的 典型 RPi 周 制 实现 ，BTSL | 
ТЕХ К, ФИА B ТЕНИ Ж 41.25МН>И„ #mE]8-95877, а RARE ЕНЕНЕ! SS 
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驱动 FM (Frequency Modulation， 频 率 调制 ) 调制 器 ， 然 后 将 EM 调制 器 的 输出 登 加 到 正视 频 依 号 
"m. 

ТЕЗЕ ИЕШЕ ЕЕ. SAWER S. ize (或 者 增 频 变频 器 ) 将 正信 号 和 期 里 
的 广播 频率 混 人 台 起 来 。 混 频 过 程 中 将 产生 和 频 与 盖 频 ， 因 此 使 用 一 个 带 通 滤 玻 器 将 差 频 信号 抽取 
出 来 。 

立体 声音 频 GR 

口 BTSC 

读 标 淮 由 ELIA TVSB5 定 多 ， 被 公认 为 BTSC (Broadcast Television Systems Committee, |" HFE 
视 制式 委员 会 ) 制式 标准 ， 如 图 38-10 所 示 。 使 用 这 种 制式 的 国家 包括 美国 ， 加 拿 大 ， 墨 西 册 和 巴 
西 等 。 

为 了 使 能 立体 声 系统 ，L 一 R 信 息 使 用 一 个 受 抑制 的 AM 副 载波 传送 。 有 可 能 存在 一 个 SAP 
(Secondary Audio Program， 辅 助 音频 节目 ) 通道 ， 用 来 传送 一 种 辅助 司 言 或 视频 捅 述 (为 视觉 受 
损 者 提供 的 描述 性 音频 )。 也 可 能 存在 一 个 专业 通道 ， 竟 许 与 远程 设备 和 人 进行 交流 ， 

口 Zweiton M 

这 个 标准 (ITU-R BS.707)， 通常 也 叫 作 A2 M， 和 PAL 制 式 中 使 用 的 标准 类 似 。L+R 信 息 通 
过 FM 传送 ， 副 载波 新 率 为 4.5MHz。L 一 R 人 信息， 或 者 辅助 L+ 民 音频 信和 号， 也 是 通过 FM 传送 的 ， 
但 它 的 副 载 波 为 4.724 212MHz, 

车 立体 声 信号 或 双 路 单 声 道 信号 存在 ， 那 么 频率 为 4.724 212МНУАЈРМЕЦ НН SE E £1: 55.069 9kHz 
副 载 波 的 幅度 调制 。 这 一 35.069 EHz 副 载波 或 者 在 149.9Hz 处 使 用 和 0 铝 幅 讼 苗 制 表示 立体 声 奉 频 ， 
或 者 在 276.0Hz 处 使 用 50 品 幅度 圈 制 表示 双 路 单 声 道 音频 。 

这 一 制式 在 韩国 使 用 。 

口 EIA-] 

这 一 标 惟 与 BTSC 相 似 ， 日 本 使 用 这 种 标 崔 。L+R 信 息 通 过 FM 传送 ， 副 载波 频率 为 4.5MHz， 
L 一 RR 信和 号， 或 者 辅助 L 十 民 音 频 悄 号 ， 也 是 通过 FM 传送 ， 但 它 的 副 载 波 为 十 2Fh。 

车 立体 声 信号 或 双 路 单 声 道 信号 存在 ， 那 么 十 3.5F4 的 副 载 波 或 者 使 用 982.5Hz 的 副 载 波幅 府 
再 制 【 立 体 声 音频 )， 了 或 者 使 用 %2.5Hz 的 副 载 波幅 诬 调 制 【 双 路 单 声 道 音频 ) 。 


818 模拟 频道 分 配 


表 8-1 到 表 8-4 列 举 了 各 种 NTSC 制 式 的 VHF、UHE 和 有 线 电视 的 典型 频道 分 配 情 况 ， 
值得 一 提 的 是 ， 有 线 电 视 系 统 通常 会 重新 分 配 频道 号 来 改变 频率 以 特 和 干扰 最 小 化 ， 并 且 提 供 
不 同 级 别 的 节目 内 容 (例如 一 般 节 目 和 预付 费 电影 频道 )。 


囊 8-1 北美 模拟 广播 标 称 频率 


广播 频道 HARE "dd 频道 范围 广播 频道 视频 载波 FARE АТЫ 

(MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz) ( MHz) 

— — — 一 了 175.25 179.75 174-180 
-— 一 a 181.25 185.75 180-186 

2 55.25 59.75 54-6) 9 187.25 191.73 186-192 

3 61.25 65.75 60-66 10 193,25 197.75 192-198 

4 67.25 71.75 66-72 11 199.25 203.75 [98-204 

5 71.25 B1.75 76-81 12 205.25 209,75 204-210 

б 83.25 B7.75 B2-R8 13 211.25 215.75 210-216 


267 
! 
269 
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roms 


3l 


33 


w б JJ C ы d n 3 == 


DLE 4k ak 
( MHz) 
471.25 
477.25 
4833.25 
489.25 
495.25 
501.25 
507.25 
513.25 
519.25 
525.25 
531.25 
537.25 
543.25 
549.25 
555.25 
261.23 
567.25 
S 13.25 
579.25 
585.25 
591.25 
397.25 
603.25 
609.25 
615.25 
621.25 
627.25 
633.25 


Ip qx 
(MHz) 
415.75 
481.75 
487.75 
493.75 
499.75 
505.75 
511.75 
517.75 
523.75 
529.75 
535.75 
541.75 
547.75 
553.75 
559.75 
565.75 
571.75 
577.75 
583.75 
589,75 
595.75 
601.75 
607.75 
613.75 
619.75 
625.75 
631.75 
637.75 


348-2 


UM E 
( MHz) 


95. T5 

101.75 
107.75 
175.75 
181.75 
187.75 
193.75 
197.75 
203.15 


NTSC、PAL 和 SECAM 概 述 


频道 范围 
(Mia) 广播 频道 
470-476 42 
476-482 43 
482-488 44 
488—494 45 
494-500 46 
500-506 47 
506-512 АВ 
512-518 49 
518-524 50 
524-530 5! 
530-536 52 
536-542 53 
542-548 54 
548-554 55 
554-560 5f 
560-566 57 
506-577 5B 
572-578 59 
578-584 60 
584—590 61 
590-596 62 
506-602 63 
602-608 64 
608-614 65 
614-620 66 
620-626 67 
626-632 68 
632-638 69 

日 本 模拟 广播 标 称 频 率 
频道 范围 

(MHz) 广播 频道 
- 10 
90-96 11 
96-102 12 
102—108 13 
170-176 14 
176-182 15 
182-188 16 
188-194 17 
192-198 18 
198-204 19 


视频 载波 
(MHz) 


639.25 
645.25 
651.25 
657.25 
653,25 
6659,25 
675.125 
681.25 
681.25 
693.25 
699.25 
705.25 
111.25 
717.25 
723.25 
729.25 
735.25 
141.25 
747.25 
7153.25 
739.15 
765.25 
771.25 
777.25 
783.15 
789.25 
795.25 
801.25 


HL do 
(MHz) 
205.25 
211.25 
217.23 
471,25 
477.25 
483.25 
489.25 
495.25 
501.25 
507.25 


TARE 
(MHz) 
643.75 
649.75 
655.75 
661.75 
6657.75 
673.75 
679.75 
685.75 
691.75 
597.75 
103.75 
700,75 
715.75 
721.75 
121.15 
733.75 
739.75 
745,75 
751.75 
157.75 
763.75 
769,75 
175.15 
781.75 
787.75 
793.75 
799.75 
025.75 


E H ak 
( MHz) 
209.73 
215.13 
421.75 
475,75 
431.75 
487.75 
493,75 
499,75 
505.75 
511.75 


(2) 
fici TL BR 
( MHz) 
638-644 
644-650 
650-656 
656-662 
662-668 
668-674 
674-680 
680-686 
686—697 
692—698 
698-704 
704-710 
710-716 
716-722 
722-728 
728-734 
734-740 
740-746 
746-752 
752-756 
758-764 
764-770 
770-776 
776-782 
782-788 
788-794 
794-800 
800-806 


频道 范围 

(MHz) 
204-210 
210-216 
216-222 
470-476 
476-482 
492-488 
458-494 
494-500 
300-506 
3206-512 
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有 线 频 道 


有 


= — — 
Б — C 


fr UR 
(MHz) 
517.75 
523.75 
5290 75 
535.75 
541.75 
547.73 
553.75 
2359.73 
355.75 
571.75 
511.15 
583.75 
589.75 
595.75 
601.75 
607.75 
613.75 
619.75 
625.75 
631.75 
637.75 
643.75 
649.75 
655.75 
661.75 


频道 范围 
(MHz) 
512-516 
518-524 
924-530 
530-536 
5365-542 
542-548 
548-554 
554-560 
560-566 
566=572 
572-578 
578-584 
584—590 
590-596 
596-602 
602-608 
608-614 
614-620 
620-626 
626-632 
632-638 
638—644 
644-650 
650-656 
656-662 


E Ян 


X8-3a ЗЕНА Е 


EARE 
(MHz) 


频道 范围 
(MHz) 
54-60 
60-66 
66-72 
T6-82 
82-88 
174—180 
180—186 
186—192 
192-198 
198-204 
204-210 


d REG 


HRR i 
(| MHz) 
211.25 
121.2625 
127.2625 
133.2625 
139,25 
145.25 
151.25 
197.29 
163.25 
169.25 
217.25 
223.25 
229.2625 


Hid 
( MHz) 
215.75 
125.7625 
131.7625 
1377625 
143.75 
149.75 
155.75 
161.75 
167.75 
173.75 
221.75 
221.13 
233.7625 


(5%) 

频道 范围 
(MHz) 
662-668 
668-674 
674-680 
680-686 
656-697 
697-608 
698-704 
704-710 
710-716 
716-722 
722-728 
728-734 
734-740 
740-746 
746-752 
752-758 
758-764 
764-770 


频道 范围 

(MHz) 
210-216 
120-126 
126-132 
132-138 
138-144 
144-150 
150-156 
156-162 
162-168 
168-174 
216-222 
222-228 
228—234 
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186 ”第 8 章 NTSC、PAL 和 SECAM 概 述 


有 线 频 道 


TUBES US. 
(MHz) 
135.2525 
241.2625 
247.2623 
253.2025 
259,2625 
265.2625 
271.2625 
211.2625 
283.2625 
289.2625 
295.2625 
301.2625 
307.2625 
313.2625 
319.2675 
325.2625 
331.2750 
337.2645 
343 2625 
349.2625 
355.2625 
361.2645 
367.2625 
373.2615 
379.2625 
385.2625 
391.2625 
397.2625 
403.25 
409.25 
415.25 
421.25 
427.25 
433.25 
439.25 
445.55 
451.25 
451.25 
463.25 
469.25 
475.25 
481.25 


FRE 


(MHz) 
239.7625 
245.7625 
251.7625 
257.7625 
263.7625 
269.7625 
475.7623 
181.7625 
287.7625 
193.7625 
209 7625 
305.7625 
311.7625 
317.7625 
323.7625 
329 7625 
335.7750 
341.7625 
347.7625 
351.7625 
359.7625 
365.7625 
371.7625 
377.7625 
383.7625 
389.7625 
395.7625 
401.7625 
407.75 
413.75 
419.75 
425.75 
431.75 
437.75 
443.75 
449.79 
455.75 
461.75 
467.75 
473.75 
479.75 
485.75 


dris o H 

( MHz) 
234-240 
240-246 
246-252 
252-258 
258-264 
464-270 
270-276 
276-282 
282-288 
288-294 
294-200 
300-306 
306-317 
312-318 
318-324 
324-330 
330-336 
336-342 
342-348 
348-154 
354-360 
360-366 
1656-172 
372-378 
378-384 
384-3700 
390-396 
396-402 
402-408 
408-414 
414-420 
420-426 
426-432 
432-438 
438-444 
444-450 
450-456 
456-462 
462-468 
468-474 
474-480 
480-486 


有 线 频道 


68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 


MUR ун 
(MHz) 
487,25 
493.25 
499,75 
505.25 
511.25 
517.25 
523.25 
329.25 
525.25 
541.25 
547.295 
553.25 
5459 25 
565.25 
571.25 
377.25 
5383.25 
589.25 
5905.25 
601.23 
607.25 
613.25 
619.25 
625.25 
631.25 
637.25 
643.25 
91.25 
97.25 
103.25 
109.2750 
115.2750 
649.25 
555.25 
661.25 
667.25 
673.25 
679.25 
685.25 
691.25 
697.25 
703.25 


TE 
(MHz) 
491.75 
497,75 
503,75 
509.75 
515.75 
521.75 
527.75 
533.75 
539.75 
545.75 
551.75 
557.75 
563.75 
559.75 
575.75 
581.75 
587.75 
593.75 
599.75 
605.75 
611.75 
617.75 
623.75 
629.75 
635.75 
641.75 
647.75 
95.75 
101.75 
107.75 
113.7750 
119.7750 
653.75 
659.75 
65.75 
671.75 
677.75 
683.75 
589.75 
695.75 
701.75 
707.75 


(sk) 
itt t Bs 

( MHz) 
486-492 
492—498 
498-504 
504-510 
510-516 
516-522 
522-528 
528-534 
534-540 
540-546 
546-552 
552-558 
558-564 
564-570 
370-576 
576-582 
582-588 
588-594 
594-6500 
600-606 
606-612 
612-618 
618-624 
624—610 
630-636 
636-6542 
642-648 
90-9656 
96-102 
LO02- 108 
108-114 
114-120 
648-654 
654-660 
660-666 
666-672 
672-618 
678-684 
684-690 
690-696 
606-702 
TÜ2-'708 
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(80) 
РТР шии п Өй ë FH 有 经 频道 视频 载波 ”音频 载波 ”频道 范围 

йш (MHz) (MHz) (MHz) bd (MHz) (MHz) ( MHz) 
110 709.25 713.75 708-714 135 859.25 863.75 858-864 
lli 715.25 719.75 714-720 136 865.25 869,75 864-870 
114 721.25 129.15 720-726 137 871.25 875.75 870-876 
113 727.25 731.75 726-732 138 877.25 B81.75 876-8382 
114 . 133.25 731.75 732-738 139 883.25 887.75 852-888 
115 739.25 143.75 728-744 140 889.25 803.75 SBE-ROA 
116 745.25 749.75 744-750 141 895.25 809.75 894—900 
117 151.25 155.75 750-7356 142 901.25 905.73 900-906 
118 757.23 161.75 756—762 143 907.25 911.78 906-917 
119 163.25 767.75 762-768 144 913.25 917.75 912-918 
120 169.25 TT3.T5 768-774 145 919.25 923.75 918-924 
121 715,25 779.73 774-780 146 925.25 920.75 924-030 
122 781.25 785.79 780-786 147 931.25 035.75 930-936 
123 787.25 791.75 786- 792 148 937.25 941,75 9365-042 
124 793.25 191.75 792-798 149 943.25 947.75 942-948 
125 199.25 803.75 798-804 150 949.25 952.75 948-954 
126 805.25 809.73 804-810 151 955.25 959.75 954-960 
127 811.25 815.75 810-816 152 9061.25 965.75 960—966 
128 817.25 821.75 816-822 153 067.25 971.75 966-972 
129 823.25 827.75 822-828 154 973.25 977.75 972-978 
130 829,25 833.75 B28-834 155 979.25 983.75 978-984 
131 835.25 B39.75 B34-840 156 985.25 389.75 984-990 
132 841.25 845.75 840-846 157 901,25 995.75 290-9046 
133 847.25 851.75 B46-852 158 997.25 1001.75 996-1002 
134 853.25 857.75 852-858 = = 一 一 


&8-3Ь 美国 模拟 有 线 电 栅 标 称 频率 ， 增 量 相 关 戴 波 (Incrementally Related Carrier, IRC) 制式 


有 线 频道 视频 载波 音频 载波 — USER Ex ET 
( MHz) ( MHz) (MHz) ( MHz) 
— 一 一 13 211.2625 215.7625 
] 73.2625 T7.7625 14 121.2625 125 7625 
2 33.2025 59.7625 15 127.2625 131.7625 
3 61.2625 65.7625 16 133.2625 1377625 
4 67 2625 71.7625 17 139.2625 143.7625 
5 19.2625 83,7625 18 145.2625 149.7625 
6 85.2625 80 7625 19 151.2625 155.7625 
7 175.2625 179.7625 20 157.2625 161.7625 
B 181.2625 185.7625 2l 163.2625 167.7625 
9 187.2625 191.7625 22 169.2625 173.7625 
10 193.2625 197.7625 23 217.2625 221.7625 
ll 199,2625 203.7625 24 123.2625 227.7625 
i2 205.2625 209.7625 25 229.2625 233.7625 
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188 ЖЕФ NTSC、PAL 和 SECAM 概 述 


(Ж) 
ans иж 音频 载波 | 视频 载波 FARE 
有 线 频道 (MHz) MANU (MHz) (MHz) 
26 235.2625 230.7625 68 487.2625 491.7625 
27 241.2625 245.7625 69 493.2625 497.7625 
28 247.2625 251.7625 70 499.2625 503.7625 
29 253.2625 257.7625 71 505.2625 509.7625 
30 259.2625 263,7625 72 511.2625 515.7625 
31 265.2625 269.7625 73 517.2625 521.7625 
32 271.2625 275.7625 74 4523 2625 527.7625 
33 271.2625 281.7625 75 529 2625 533 7625 
34 283.2625 287.7625 76 535 2625 530.7625 
35 289.2625 293.7625 77 541.2625 545.7625 
36 295.2625 299.7625 78 547.2625 551.7625 
37 301.2625 305.7625 79 553.2625 557.7625 
272 38 307.2625 311.7625 80 559.2625 563.7625 
39 313.2625 317.7625 8] 565.2625 569.7625 
40 319.2625 323.7625 82 571.2625 575.7625 
41 325.2625 329.7625 83 577.2625 581.7625 
42 331.2750 335.7750 84 583.2625 587.7625 
43 337.2625 341.7625 85 589.2625 593.7625 
44 343.2625 347.7625 86 595.2625 599,7625 
45 349 2625 153.7625 87 601.2625 605.7625 
46 355.2625 359.7625 ВВ 607.2625 611.7625 
47 361.2625 365.7625 89 613.2625 617.7625 
48 367.2625 371.7625 90 619.2625 623.7625 
49 373.2625 377.7625 91 625.2625 629.7625 
50 379.2625 383.7625 92 631.2625 635.7625 
51 385.2625 389.7625 93 637.2625 641.7625 
52 391.2625 395.7625 94 643.2625 647.7625 
53 397.2625 401.7625 95 91.2625 95.7625 
54 403.2625 407.7625 96 97.2625 101.7625 
55 409.2625 413.7625 97 103.2625 107.7625 
56 415.2625 419.7625 98 109.2750 113.7750 
57 421.2625 425.7625 9g 115.2625 119.7625 
58 427.2625 431.7625 100 649.2625 653.7625 
59 433.2625 437.7625 101 655.2625 659.7625 
60 439.2625 443.7625 102 661.2625 665.7625 
61 445.2625 449.7625 103 667.2625 671.7625 
62 451.2625 455.7625 104 673.2625 617.7625 
63 457.2625 461.7625 105 679.2625 683.7625 
64 463.2625 467.7625 106 685.2625 689.7625 
65 469.2625 473.7625 107 691.2625 695.7625 
66. 475.2625 479.7625 108 697.2625 701.7625 
67 481.2625 485.7625 [09 703.2625 707.7625 
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81 NTSC iE 189 


+ 


204.0102 


(ER) 
uy шк EI T. 11 | mm 视频 载波 LITT 
нш (MHz) (MHz) | (MHz) (MHz) 
110 709.3625 713.7625 135 859.2625 863.7625 
LLI 715.2625 719.7625 136 #65.2625 869.7625 
112 721.2625 725.7625 137 871.2625 875.7625 
113 727.2625 731.7625 138 877.2625 881.7625 
114 733.2625 737.7625 139 881.2625 887.7625 
115 739.2625 743,7625 140 889.2625 893.7625 
116 745.2625 749.7625 141 895.2625 899.7625 
117 751.2625 755.7625 142 901.2625 905.7625 
118 731.2625 761.7625 143 07,2625 911.7625 
119 763.2625 767.7625 144 913,2625 917.7625 
120 769.2625 713.7625 145 919.2625 923.7625 
121 775.2625 779.7625 146 925.2625 929.7625 
122 781.2625 785.7625 147 931.2625 935.7625 
123 787.2625 791.7625 148 937.2625 941.7625 
124 793.2625 797.7625 149 943.2625 947.7625 
125 799.2625 803.7625 150 949,2625 953,7625 
126 805.2625 809.7625 151 955.2625 959.7625 
127 811.2625 815.7625 152 061.2625 965.7625 
128 817.2625 821.7625 153 967.2625 971.7625 
129 823.2625 827.7625 154 973.2625 971.7625 
130 829.2625 833.7625 155 979.2625 983.7625 
131 835.2625 839.7625 156 985.2625 989.7625 
132 841.2625 845.7625 157 991.2625 995.7625 
133 847.2625 851.7625 158 997.2625 1001.7625 
134 853.2625 857.7625 - - - 
X*8-3c 美国 模拟 有 钱 电 视 标 称 频 率 ， 和 声 相 其 载波 【Harmonically Related Carrier, НАС) 制式 
视频 载波 音频 载波 | AL d z 音频 载波 
"HE ( MHz) (MHz) WEGE ( MHz) ( MHz) 
е " - 13 210.0105 214,5105 
] T2.0036 76.5036 14 120.0060 124.5060 
2 54.0027 58.5027 15 126.0063 130.5063 
3 60.0030 64,5030 16 132.0066 136.5066 
4 66.0033 70.5030 17 138.0069 142.5069 
5 7240036 82.5039 18 144.0072 148.5072 
ñ 78.0039 88.5042 19 150.0075 154.5075 
7 174.0087 178,5087 20 156.0078 160.5078 
8 180.0090 184,5090 21 162.0081 166.5081 
9 186.0093 190.5093 22 168.0084 172.5084 
10 192.0096 196.5096 23 216.0108 220.5108 
ll 198.0099 202.5099 24 222.011! 226.5111 
12 208.5102 25 228.0114 232.5114 
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190 第 8 章 NTSC, РАІ +5ЕСАМЖ i£ 


(SF) 
"m" ШЕРҮ 音频 载波 视频 载波 音频 载波 
NE (MHz) (MHz) kikin (MHz) (MHz) 
26 234.0117 238.5117 68 486.0243 490.5243 
27 240.0120 244.5120 69 492.0246 496.5246 
28 245.0123 250.5123 70 498.0249 502.5249 
29 252.0126 256.5126 T] 504.0252 508.5252 
30 258.0129 262.5129 T2 510,0255 514.5255 
31 264.0132 268.5132 13 516.0258 520.5258 
32 270.0135 274.5135 74 522.0261 526.5261 
33 276.0138 280.5138 75 328.0264 532.5264 
34 282.0141 286.5141 76 334,0267 538.5267 
35 288.0144 202.5144 71 540.270 544.5270 
36 294.0147 298.5147 78 546.0273 550.5273 
37 300.0150 304.5150 79 552.0276 556.5276 
38 306.0153 310.5153 80 358.0279 562 5279 
39 312.0156 316.5156 &l 564.0282 5658 5287 
40 318.0159 322.5159 82 570.0285 574.5285 
41 324.0162 328.5162 83 576.0283 580.5288 
42 330.0165 334.5165 84 582.0291 286.5291 
43 336.0168 340.5168 85 58B.0294 302 52094 
4 342.0168 346.5168 ab 594.0297 598,5297 
45 348.0168 352.5168 87 600.0300 604.5300 
46 354.0168 358.5168 88 606.0303 610.5303 
47 360.0168 364.5168 89 612.0306 616.5306 
48 366.0168 370.5168 90 618.0309 622.5319 
49 372.0168 376.5168 91 624.0312 628.53312 
50 378.0168 382.5168 92 630.0315 634.5315 
51 384.0168 388.5168 93 636.0318 640.5318 
32 390.0168 394.5168 da 642.0321 646,532] 
53 396.0168 400.5168 95 90.0045 94,5045 
54 402.0201 406.5201 96 96.0048 100.5048 
55 408.0204 412.5204 97 102.005 1 106.5051 
36 414.0207 418.5207 98 = + 
57 420.0210 424.5210 99 = 一 
58 426.0213 430.5213 100 648.0324 652.5324 
59 432.0216 436.5216 101 654.0327 658.5327 
50 438.0219 442.5219 102 660.0330 664.5330 
61 44407222 448.5222 103 666.0333 670.5333 
62 450.0225 454.5275 104 672.0336 676.5336 
63 456.0228 460.5278 105 678.0339 682.5339 
64 462.0231 466.5231 106 684.0342 688.5347 
65 468.0234 472.5234 107 690.0345 694.5345 
бб 474.0237 478.5237 108 696.0348 7TO0.5348 
67 480.0240 484.5240 109 


102.0351 


706.5351 
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81 NTSC 概 壕 191 


0 


(26) 
Е зага Е . UU de 音频 载波 
йшй (MHz) (MHz) 有 线 频道 (MHz) (MHz) 
110 708.0354 112.5354 135 858.0429 862.5429 
111 714.0357 718.5357 136 E64,0432 868.5432 
112 720.0360 724.5360 137 870.0435 874.5435 
113 726.0363 730.5363 138 876.0438 880.5438 
114 732,0366 736.5366 139 882.044] 888.5441 
115 738.0369 742.5369 140 BRBR.0444 892.5444 
116 T44,0372 748.5372 141 894.0447 893.5447 
117 750.0375 734.5375 142 900.0450 9004. 54 50 
118 756.0378 760.5378 143 906.0453 910.5453 
1I9 762.0381 766,538] 144 912.0456 916.5456 
120 768.0384 772.5384 145 918.0459 022.5459 
121 774.0387 778.5387 146 924.0462 928.5462 
122 780.0390 784.5390 147 930.0465 934.5465 
123 786.0393 790.5393 148 936.0468 940.5468 
124 792 0396 796.5396 149 942.047 1 946.5471 
[25 798.0399 802.5399 130 943.0474 052,54 74 
126 804.0407 B8. 5402 151 954.0477 958.5477 
127 810.0405 814.5405 152 960.0480 964.5480 
128 816.0408 820.5408 153 966.0483 970.5483 
129 822.0411 826,54 11 154 972.0486 976.5486 
130 828.0414 832.5414 155 978.0480 382,5489 
131 834,04] 7 838.5417 156 984.0402 088.5497 
132 840.0420 844 5420 157 990.0495 994,5495 
l33 846.0423 850.5423 158 996.0498 1000.5498 
134 852.0426 856.5426 — 一 — 
#84 日 本 模拟 有 线 电视 标 称 频率 
SH TUR kuk FARE 频道 范围 —" HUE d Жа 频道 范围 
I (MHz) ( MHz) ( MHz) (MHz) ( MHz) ( MHz) 
= 一 一 23 224.25 421.75 222-228 
一 一 一 一 24 231.25 235.73 230-236 
一 = 一 一 25 237.25 241.75 436-242 
13 109.25 113.75 108-114 26 243.25 247.75 242-248 
14 115.25 119.75 114-120 27 249.25 453.73 248-254 
15 121.25 125.73 120-126 28 253.25 251.75 252-258 
16 127.25 131.75 126-132 29 259.25 263.79 258-264 
17 133.25 137.75 132-138 30 205.25 269.75 264-270 
18 139.25 143,75 138-144 3l 271.25 475.73 470-276 
19 145.25 149.75 144-150 32 271,23 281.75 276-282 
20 151.25 155.75 150-156 33 283.25 287.79 281-288 
21 157.25 161.75 156-162 34 289.25 293.75 258-294 
22 165.25 169.75 164-170 35 295.25 299.75 294-300 
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ze 


1 


ета 


HU Ss 
( MHz) 
301.25 
307.25 
313.25 
319.25 
325.25 
331.25 
337.25 
343.25 
349,25 
355.25 
161.25 
367.25 
373.25 
379.25 
385.25 
391.25 
397.25 
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频道 范围 


(MHz) 
300-306 
306-312 
312-318 
3| 8-324 
324-33) 
330-336 
336-342 
342-348 
348-354 
354-36) 
360-366 
166-372 
3712-378 
178-384 
194-1390 
390-3796 
396-402 


T EX GR 


33 
54 
55 
56 
57 
58 
59 


(EE) 
LE ga B 

[MHz] 
402-408 
408—414 
414-420 
420-426 
426-432 
432-438 
438-444 
444-450 
450-456 
456-462 
462-468 


8.1.9 ”亮度 方程 推导 


由 RGB 生 成 亮度 的 方程 由 接收 机 所 使 用 的 三 基色 的 鱼 度 和 真正 的 白光 源 决 定 。 
RGB 三 基色 的 色 底 和 基准 白光 (CE 照明 C) 由 1953 NTSC 标 准 指定 ; 


R; x,=0.67 у= 0.33 z,= 0.00 
б x, 0.21 yg 7071 z, = 0.08 
B; х =0.14 у. = 0.08 ъ= 0.78 
Aé: х= 0.3101 y, = 0.3162 1. = 0.3737 


Н: л#ПуЕНСІЕ 1931 色 度 坐 标 指定 ， 而 z 由 xz 十 y+z= 1 计算 。 
亮 诬 由 RGB 的 加 权 和 计算 ， 权 重 代表 生成 基 瞧 白光 的 亮度 时 RGB 三 基色 的 实际 贡献 。 
以 通过 求解 下 面 的 方程 式 得 出 生成 基准 白光 的 RGB 的 线性 组 合 ， 


我 们 可 


X. X, X, K. X. ly. 
>Y, Ув Yh K. = l 
z z 2, |К, z. ly, 
对 上 述 方 程式 重新 排列 以 求解 后、 后 和 和 后 : 
K, x. fy  ]|x, x, х 
K, - 1 F: Fg Ye 


Kj [Iz iy. z noun 


TrOAnEdEICA EX. HK. KAK: 
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к] [03101/03162[067 021 0447 
K. |= l 033 0.71 0.08 
K,| [0.3737/0.3162 | 0.00 0.08 0.78 


0.9807 | 1.730 -0482 —0.261 
1 -0.814 1.652 -0.023 


1.1818 0.083 -0.169 1.284 


0.906 
z|0.827 


1.430 


YE 3. 
Y = (Ky)R (Ky JG (Kxy,)B' 
= (0.9060. 333R" + (0.82740.71)G' 
T (1.43040.08)B* 
或 者 : 
Y =0.2998' + 0.587G + 0.114B' 
现代 的 接收 机 使 用 一 组 不 同 的 RGB 柄 光 粉 ， 从 而 使 产生 的 RGB 三 基色 的 色 度 和 基 惟 白净 


(CIEE BHD ) HRS Pi As [a] : 


Е. х,=0.630 v, = 0.340 z, =0.030 
С: x,=0.310 у, =0.595 z, = 0.095 
B: x,—0.155 » = 0.070 = 0.775 
Нё: х.=0.3127 у, = 0.2290 z, = 0.3583 
其 中 xy 由 CE 1931 色 度 坐 标 指 定 ， 而 z 由 x+y+z= ПСА. ОАЕ А 6, TARK., К, 
ЖПК: 279 
KE | [0.3127/0.3290]0.630 0.310 0.155] 
K, |= l 0340 0595 0070 
K. | |0.3583/0.3290] 0.030 0.095 0.775 
0.6243 
=|1.1770 
1.2362 
BY У: 


Y = (KR + (K,yy)G' + (K.y)B' 
= (0.6243X0.340)R + (1.1770)(0.5951G' 


+ 0123624000 0B" 


所 以 结果 为 : 
Y=0212R'+ 0. XX5 + 0.0868 
但 是 ， (pERRIULGE ЕКЕУ —0299R'-0.587G'--0.114B HER., M Tak pe SR. TE 


РЕСЕЙ, 
8.2 PAL 概述 
在 彩色 电视 制式 标准 上 ， 欧 洲 没 有 立即 采纳 某 一 种 标准 ， 而 是 评估 了 1953 年 至 1967 年 之 间 与 
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他 们 的 625 行 ，50 场 /种 、2 : 1 逐 行 黑白 电视 标准 兼容 的 各 种 制式 。 欧洲 对 NTSC 规 范 进行 了 修改 ， 
以 古 服 NTSC 在 广播 过 程 中 的 高 阶 相位 和 幅度 完整 性 要 求 ， 从 而 避免 色彩 失真 。 逐 行 倒 相 (Phase 
Altemation Line, PAL) 制式 最 初 依赖 于 人 眼 对 色彩 失真 的 视觉 平均 补偿 作用 ， 实 现 了 一 种 逐 行 倒 
相 的 彩色 分 量 。PAL 制 式 于 1967 年 在 德国 和 英国 开始 广播 ， 这 两 个 国家 分 别 使 用 了 一 种 稍微 有 所 
不 同 的 PEAL 制 式 标 惟 。 


8.2.1 ”亮度 信息 


HRGB EFHRARE (Y) 信号 为 ; 

Y =0.299R'+0.587G'+0.114B' 

和 NTSC 制 式 一 样 ，PAL 制式 的 亮 诬 信 号 也 占用 整个 视频 带宽 。PAL 制式 有 若干 种 变 体 ， 每 种 
变 体 的 视频 带宽 和 音频 副 载波 的 位 置 有 所 不 同 。 根 据 不 同 的 PAL 制 式 标 准 ， 复 合 视频 信号 的 带宽 
有 4.2MHz、5.0MHz，、5.5MHz 和 6.0MHz 几 种 。 


822 ”彩色 信息 


在 传送 彩色 信息 时 ， 使 用 的 是 U 和 V: 
U=0492(B'— Y) 
V EQSTKR = Y) 


其 中 U 和 V 的 典型 带宽 为 1.3MHz。 
8.2.3 彩色 调制 


和 NTSC 制 式 中 一 样 ，U 和 V 使 用 两 个 相位 正 变 的 平衡 调制 器 来 调制 彩色 副 载波 ， 其 中 一 个 调 
制 器 由 正 续 相位 的 副 载 波 驱 动 ， 另 一 个 调制 器 由 余 纺 相位 的 副 载波 驱动 。 两 个 调制 器 的 输出 全 加 
企 一 起 形成 色 度 调制 信号， 

C = Usinox + Моовои 

G= 2X Fac 

对 于 (B. D. G. H. L. N) PAL; F<=-=443361875MHz (+ 5Hz) 

对 于 (Ne PAL, Fe = 3.582 056 25MHz (+ 5Hz) 

对 于 (M) PAL: F,c=3.575 611 49MHz ( + 10Hz) 

{ТЕРА А rR, VEJE AT ER. ЕЕ УЕ ТТАР Е Ж EH FURA RURE 
ж, EEEH (1/2) 所 交换 频率 趟 平衡 较 不 敏感 。Y 相 位 以 行 频 交 换 的 结果 就 是 所 有 的 彩色 
副 载 波 相 位 误差 生成 互补 的 误差 ， 公 许 在 接收 机 处 逐 行 平 均 ， 消 除 误差 并 生成 饱和 座 稍 微 下 降 的 
正确 色调 。 这 一 技术 要 求 PAL 楼 收 机 能 能 确定 正确 的 V 相 位 。 这 一 问题 可 以 通过 著 吉 的 AB 同 步 . 
PAL 同 步 、PAL 开 关 或 者 摇摆 色 同 步 信号 (swinging burst) 技术 (包括 色 同 步 信 和 号 的 相位 以 行 频 
土生 的 交换 上 完成。PAL 制 的 UV 矢量 图 如 图 8-11 和 图 8-12 所 未 。 

简单 PAL 解码 器 依 辆 于 人 眼 对 逐 行 色调 错误 的 平均 补偿 作用 。 标 准 PAL 解 码 器 使 用 一 个 1 行 延 
迟 线 在 求 均值 过 程 中 分 离 U 和 WV。 两 种 实现 都 有 Hanover 条 问题 ， 在 这 种 问题 中 ， 每 对 邻接 的 行 都 
有 一 个 实 的 和 一 个 互补 的 色调 误差 。 行 求 均值 过 程 所 造成 的 结果 就 是 使 色 度 垂 直 解 析 度 下 降 ， 
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[RE 压缩 单位 


8-11 三 党 彩 条 的 UV 矢量 图 。 行 四、 了 AL 开关 = 
IRE 压 第 单位 


2 
x 


色 同 步 依 号 
ar 


红色 
eT 


图 8-12 759535 &BHJUV ЕЖЕН. fr[n-- 1], PALJTF = 1 


8.24 复合 视频 的 生成 
调制 色 度 信息 加 上 亮度 信息 以 及 合适 的 水 平和 场 同 步 信号 、 消 隐 信 号 及 色 同 步 信 号 就 生成 复 


全 彩色 视频 波形， 如 图 8-13 所 示 。 


y PAL = Y + Usin ay + Vecos ax + [FR FE 
所 生成 的 复合 视频 信号 的 带宽 如 图 8-14 所 示 。 
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- 自 色 电 平 


100 IRE 


&m]3pp = 
(10x 188) | 


黑色 / 消 隐 电 平 


21.43 ІАЕ 


43 IRE 


同步 电 平 


M A | WAAWN 消 隐 电 胖 


JH E 


| 


@ uë BE 


全 
WM \\ 
LUV A 
相 售 = 色调 
8-13 75%##3889 (B. D. G. H. I, Mc) BAL 复 人 台 视 频 傅 县 


| 
| 


ү | 


ан EERE 


- 频率 【MHz) 


eu s. Ta 348 аш 4.4] KQ E5 


(I) PAL 


MÆ (MHz) 


ñ Lọ 25 229 ай 4475 50 


(В, G. Н) PAL 


图 -14 一 些 PAL 制 式 的 视频 带 窗 


和 NTSC 制 式 相 似 ， 由 于 水 平 消 隐 ， 亮 讼 分 量 也 相隔 间隔 。 因为 VY 分量 以 12 行 频 对 称 切换 
所 以 只 生成 奇数 的 谐 频 ， 致 使 V 分 量 相隔 间隔 。V 分 量 和 0 分 量 错开 半 行 间隔 。 而 U 分 量 也 拥有 
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书 间 隔 。 如 果 和 NTSC 制 式 一 样 ， 副 载波 使 用 半 行 频 偏 置 ， 那 么 U 分 量 将 完全 隔行 ， 但 龙 V 分 量 将 
和 Y 分 量 完 全 重 又 ， 因 此 就 无 法 隔行 ， 产 生 垂直 静 坊 点 模式 。 基 于 这 个 原因 ， 所 LAPAL 制 式 副 载 


ice (i FH L'A PR RCRE : 
对 于 (B. D, G. H, I, N) PAL: Fsr= 
[(1135/4) + (1/625)] Fa Y Y 
对 于 (M) PAL; Кы = (909/4) ulv ЕК" 
对 于 (Ne) PAL; Fsc= [(—917/4) +(1/625)] Еһ | 
在 625 行 扫描 标准 下 ，PAL 副 载波 频率 还 附加 кы ы F 
了 一 个 (1625) Е. (等 于 25Hz) 因子 ， 增 加 彩色 Fyt 
P K. WEILE., 8-1518 T ETERA O Fa 
交错 图 。 重 复 一 个 具体 的 样本 位 置 需要 8 个 完整 的 | БРИ 
场 ， 如 图 & -16 和 图 8&17 所 示 。 88-15 亮 座 和 色 府 频谱 变异 原理 
场 同步 信 
EE bp 


--= BI 


小 色 辐 步 傅 号 相位 的 -U 分 量 
| 


— 模拟 场 2 


Americanas 


| 
| 
L— 模拟 场 3 


АЛА | | | 
号 消 隐 其 сл = “ШШ 


| 色 同 步 信 号 相位 = 基 瞧 相位 = 135° {相对 于 UY》 
PALJE3X: =0, +V% 


| 色 同 步 信 和 号 相位 = 基 淮 相位 +90"=225" (相对 于 U) 
PAL 开 关 = 1，-V 分 量 


18-16 5% (B, D. G. H, І, №) PALF RAČE 09, Bikibi e LE-s 
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场 同步 信 
EE 
|. ЕҒ |, m 一 模拟 场 5 
eo | e | sm | а ам | e ela a Í в 


Es E| e TE Sii- 


EAC 


色 同 步 信 
HB RH 


Es nl ЕУ = 基 肉 相位 = 135° 【相对 于 IUD) 
| PALjFX =Ü, + V> ilk 


色 辐 步 信号 相位 = 基 淮 相位 二 30" = 225° (aF FU) 
PRAL 开 区 =1，-V 分 量 


18-16 (i) 
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HB] ЖА 
кан, 


| Glas {= %Н{ — dk ERE 135° AFU) 
| РА 33 =0, +V 

tn 3a se = H+ —225 ATU) 
| РА 363 = 1, -Voi 


18-17 83$ (М) PALAFRE BE. MESI yis u gs-5 


8.25 РА! ЖЕ 
Bj8-1955 16. T JLP HIRJPAL д Жл BE. Pp TER CK ЖТ. MUN 
(4.2MHz、5.0MHz、5.5SMHz 或 60MHz1、 音 频 载 波 相 对 频率 和 RE 频道 链 寅 【6.0MHz、7.0MHz 或 
8.0MHz) 的 黑白 电视 标准 。PAL 指 的 是 向 黑白 电视 信号 添加 彩色 信息 的 技术 。 详 细 的 时 序 参 数位 
FREI, 
场 同 步 信 
号 起 始点 


JA Porn mine] 


Emai gi = 基准 相位 = 135° (AFU) 
| PALJF3E 0, + Vi 
BHF ЕНЕ = ЖА ЕУ + O00 —225" AFU)? 
| PAL 开 美 ==1， 一 V 人 和 分量 
[918-18 逐 行 PAL 帧 序 
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IF 2e UR f Ж Ж 
相位 = 色调 
дЫ MF = ПНЕ 
VRET Ч 
A ps; 62550 ` i М" 
Р ты = 15.625kHz 行 / 场 = 525/59.94 
Fe = 50Н= 3ÜHz Ен = 15.734kHz 
F = 4.43361875MH: | =4.43361875MHz F, — 59.94Hz 
ба Er q: = 0 IRE 阶 电 平 =0IRE Ес = 3,51561149МН>. 
SAA = 5.5MHz 消 陷 容 阶 电 平 =7.5 IRE 
абын: ШЕ. = 4.2MHz 


кы" 4,5MHz 
I Tm = GMHZ 


"Ne" 
tyi = 625/50 
Ен = 15.625kHz 


Tig = 625/50 
Fu = = |5.525kHz 


918-19 Ж РАТ 制式 


逐 行 PAL 制 式 如 图 8-18 所 示 ， 十 一 种 312 行 。50 帆 /种 的 PAL 制 式 ， 通 常 应 用 在 视频 游戏 和 银幕 
显示 中 。 除 了 每 帧 只 有 312 行 之 外 ， 该 格式 与 标准 PAL 制 式 相 同 。 


8.26 ”RF 调制 


图 8-20 和 图 8-21 描 述 了 基带 (G) PAL 复 全 视频 向 RF (Radio Frequency， 射 频 ) 信和 号 的 转换 过 程 。 
基本 上 除了 在 视频 带宽 和 副 载 波 频率 上 有 所 和 不同 外 ， 其 他 PAL 标 谁 的 转换 过 程 与 读 过 程 相 似 。 

图 8-20a 示 范 了 一 个 (G) PAL 基 带 复 全 视频 信和 号 的 频谱 。 它 与 图 8-14 相 似 。 但 是 ， 图 8-14 出 
于 简化 性 ， 只 示范 了 上 边 带 。0MHz 位 置 处 的 “视频 载波 ”记号 只 是 作为 一 个 和 图 8-20 b 进行 比 
Bet og ex. 

图 8-20b 示 范 了 位 于 一 个 8MHz 通 道内 的 音频 /视频 信和 号。 视频 信号 通过 低 通 滤波 ， 滤 去 大 多 数 
下 边 带 ， 再 加 入 音频 信息 。 注 意 (Н) 和 (I) PRAL 拥 有 一 个 1.25MHz 的 残留 边 带 ， 而 不 是 0.75MHz。 

图 8-20c 详 细 描 述 了 模拟 立体 声 运 算 的 音频 副 载 波 携带 的 信息 。 

如 图 8-21 所 示 ， 模 拟 视 频 信 号 的 后 肩 钳 位 保证 了 后 肩 电 平 值 为 常数 ， 而 与 平均 图 像 电 平 的 变 
化 无 英 。 视 频 情 号 然后 通过 5.0MHz 的 低 通 滤波 器 息 波 ， 随 后 驱动 AM (Amplitude Modulation, (à 
度 调制 ) 视频 调制 器 。 同 步 电 平 对 应 于 100%% 调 制 ， 根 据 PAL 格 式 的 不 同 ， 消 隐 电 平和 白色 电 平 对 


应 的 调制 有 所 不 同 : 

消 隐 电 平 CEDERE 
B. G 75% 
D. H. M. N 75% 
I 76% 

白色 电 平 ( 免 调 制 ) 
B. G, H, M, N 10% 
D 10% 


I 20% 
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视频 载波 
t sca 


~ HÆ (MHz) 


(a) ЖАРЫ n AIR 


HARE 
0.75MHz | Xp DES To 
RENDE, 


-1.25 ®т% 


(b) 包含 音频 信息 的 典型 通道 的 频谱 


НЕ Ен = 15 625Hz 


й 
гм} | 


RER 


—50 kHz 00  50kHz 15.5 Fa 15.5 Fy 15.5 Fu 


-50 kHz +50 kHz 
(с) zweiton 模 所 立体 声音 频 情 息 的 详细 频 诺 
08-20 (G) PAL 制 式 传 输 通道 
注意 PAL 制 式 使 用 一 组 不 同 的 视频 和 音频 IF 频率 (单位 为 MHz) ， 


视频 

38.900 
36.875 
37.000 
38.900 
38,900 
39.500 
45.750 


ET 
33.400 
31.375 
30.500 
32.400 
33.500 
41.250 


澳大利亚 
中 国 
OIRT 


英国 


在 这 点 上 ， 音 频 信息 状 加 到 音频 副 载波 上。 如 图 8-21 所 示 ， 单 声 道 L+ 有 音频 信号 被 处 理 后 去 
驱动 FM (Frequency Modulation， 频 率 调制 ) 调制 器 。 然 后 将 EM 调制 器 的 输出 又 加 到 正视 频 信号 
h, 
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117.5 Hz 
274.1 Hz 


rk | З.Ы AM 
“К TE 


33.4 MHz-13.5 Fg 


IF 音 频 载波 
左 南 道 d 
右 声 道 一 

їз АЗАН? 

IP T SÉRIE 
(G) PAL иң [MME] [ AM SAW| [ДӨ (H ШЕЕ 
er W A meta Chhika] УЛЕЙ ШЖ 音频 /视频 


й 
18 9MHz шшр МН» 通道 选择 


正视 频 载波 
18-21 (G) PAL 的 典型 RF 调制 实现 ，Zweiton 妆 体 声 音频 


作为 残留 边 带 滤波 器 ，SAW 滤 波 器 滤波 下 信号 。 混 频 器 (或 者 增 频 变频 器 )， 将 正信 号 和 期 
望 的 广播 频率 混合 起 来 。 混 频 过 程 中 将 产生 和 频 与 差 频 ， 因 此 使 用 一 个 带 通 滤波 器 将 差 频 信号 抽 


取出 来 。 
1. 立体 声音 频 (H 


图 8-21 示 范 了 模拟 立体 声音 频 的 标准 (ITU-R BS.707)， 该 标准 也 称 为 Zweiton 或 者 A2z。 荆 十 民 
信息 通过 FM 副 载波 传送 。R 信 息 ， 或 者 辅助 LTR 音 频 信 号 ， 也 是 通过 FM 传送 ， 但 它 的 副 载 波 为 


+ 15.5F,, 


若 立体 声 或 双 路 单 声 道 信号 存在 , 那么 频率 为 + 15.5Fn 的 FM 副 载 波 要 经 过 54.6875kHz (3.5F,) 
的 副 载波 的 幅度 调制 。 这 一 54.6875kHz 的 副 载波 或 者 在 117.5Hz (F,/133). 0 5090 REUS SE 


未 立体 志 音 频 ， 或 者 在 274.1Hz (FuS57) 处 使 用 50% 幅 度 调 制 表 示 双 路 单 声 痢 音频。 


使 用 这 种 制式 的 国家 包括 焉 大利 亚 、 奥 地 利 、 中 国 . PEE. EKF GEE, £pl. Bü 


文 尼 亚 和 瑞士 。 
287 2. 立体 声音 频 (WF) 


289 数字 立体 声音 频 使 用 NICAM 728 (Near Instantaneous Companded Audio Multiplex, ЖЕ 
音频 复 用 ) 标准 ， 在 BS.707 和 ETSI EN 300 163 中 讨论 。 读 标 崔 由 BBC 和 本 A 共 同 开 发 ， 以 提高 伴 


音质 量 ， 提供 多 个 数字 伴音 或 者 数据 通道 ， 降 低 传 输 申 撞 。 


音频 副 载 波 或 者 位 于 视频 载波 上 面 5.85MHz 处 [对 于 (B. D. G. Н) PALI (L) SECAM 


式 |， 或 者 位 于 视频 载波 上 面 6.552MHz 处 [对 于 (1) PALI]. 


使 用 NICAM 728871368, PE., AF., 2025. SAI]. AFH SEIL. р Sm 


Jn. PEL SEF. MAF E. 


NICAM 725 — hit FH32kHz E-FEEAS GRO 4bit Ae HEB ЕН. ТАЕ Н-728 kbit/s 的 速 
率 ， 所 以 前 名 为 NICAM 728, NICAM 728A, ЕЩ mse, Es- E 


个 帧 包括 ; 


www.plcworld.cn 


8.2 PAL 概 述 203 
с ——_—-——— 


口 8bit 帆 同步 字 (01001110) 
О 5bit 控 制 信息 码 (CO-CA) 
口 1lbit 未 定义 数据 (AD0-AD10) 
口 704bit 音 频数 据 (A000-A703) 


ШЕ] ЖЕ 控制 信息 性 附加 数据 位 704 а ИЙЕ 
0, 1, 0, 0, 1. 1. 1. 0, СО, C1. C2, СЗ, Cá, ADO, ADI, AD2, AD3, AD4, ADS, AD6, AD7, ADS, ADS, АГІ0, А000, А044, A088. :--АбЕ0, 


ADDI, A045, A089, --- A66, 
А002, АбАб, AC, «A662, 
ADO3, А047, ADG], «A663, 


АПАЗ. A087, AE -Å тз 
8-22 NICAM 728i rj EE Reife 


ЖРЕТ ЛУД, CORRI, TESE, СОО, E TA a Cl-C3 
指定 所 传送 音频 的 格式 :000 表 示 一 路 单 立 体 声 信号 ， 左 通道 样本 编号 为 奇数 ， 右 通道 样本 编号 为 
偶数 ，010 表 示 以 交 变 帧 传送 两 路 独立 的 单 声 道 音频 ，100 表 示 以 变 变 帧 传送 一 路 单 声 道 通道 和 一 
路 352khbits 的 数据 通道 ，110 表 示 一 路 704khits 的 数据 通道 。， 如 果 模 拟 伴 音 和 数字 伴音 相同 ，C4 是 1。 

О dE HJ 

每 个 通道 上 的 32 个 14bit 样 本 (lms 音 频 、 以 2 的 补 码 进行 网 码 ) 根据 ITU-T J.17 曲 线 进行 预 加 
重 处 理 。 

32 个 样本 中 的 最 大 正 或 者 负 样 本 用 来 确定 要 传送 全 部 32 个 样本 所 使 用 的 10 位 。 每 个 通道 上 的 
3 个 幅度 位 【range bit) (RO. Rl, RAARO, Rila, R24) 用 来 指定 压缩 系数 。D13 是 符号 位 (0 


HRE). 

D13-D0 R2-RÜ 使 用 位 
Оіхххххххххххх 111 D13, D12-D4 
DÜO1IXXXXXXXXXXX 110 D13, D11-D3 
O0 LXXXXXXXXXX 101 D13, D10-D2 
DOODIXXXXXXXXX 011 D13, 09-01 
O0000 I XXXXXXXX 101 D13, D8-DO 
(КИКЮЮ TDXXXXXXX 010 D13, D8-DX) 
ODODODÜX XX XXXX Of D13, D8-DO 
111111 Ixxxxxxx 00х D13, D8-D0 
1111110ххххххх 010 D13, D&-D3) 
111110кххххххх 100 D13, D8-DX) 
11110ххххххххх 011 D13, D9-D1 
1110хххххххххх 101 D13, D10-D2 
1 lüxxxxxxxxxxx 110 D13, D11-D3 
lÜxxxxxxxxxxxx 111 D13, D12-D4 


每 个 样本 的 6 个 MSB 添 加 一 个 奇偶 校 验 位 ， 从 而 每 个 样本 有 11 bit, ӨРЕ А228, “Ep 
的 结果 就 是 LO0、RO. L1, RI, L2, R2, =. 131, R31, ig E 0-63, 

奇偶 校 验 位 用 来 向 解码 器 传递 每 个 通道 使 用 的 压缩 系数 【“ 奇 偶 校 验 信 今 【signalling-in- 
panty)" ] . 

HERA =0, 4& HI HERO, 6, 12, 18, =. 485854548, do €XR2, —1, ATRL., 

JeXR2,—0, f AAI 7, 13, 19, - 4965484328 doXR2,—1, MATHE, 
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如 果 Rl =0, $M 2, 8, 14, 20, =, 5064848, de X RI, —1, k HW S, 

JjeXR1,—0, 48H £3, 9, 15, 21, ---, 51854842 8E, PERRE], 使 用 奇 校 验 。 

加 果 RO, —0, 4&H]H 4, 10, 16, 22, =, 52654842 EE, de X RO, —1, e£ IAE EE, 

JeXRO0,—0, AHAS, 11, 17, 23, «c, 53859542 Rm, dS RO, = 1, 使 用 青 校 验 ， 

样本 54-63 的 奇偶 校 验 通 常 采用 偶 校 验 。 但 是 ， 可 以 修改 它们 ， 从 而 可 以 传输 两 个 额外 的 信 
Bh: 

je ECIB0=0, $ MEAS, 55, 56, 5749586851545 UR, Je X CIBO— 1, ATR, 

jeXCIB1-0, Ф H 459, 60, 61, 62496365454 3k, JoX CIBI— 1, # HEEL EE, 

音频 数据 进行 了 位 交 蛆 处理， 如 图 8-22 所 示 ， 以 减少 传输 过 程 中 窗 发 误 码 的 影响 。 如 果 各 个 
{+07038 E, ЖАЛЕП ШО, 44. 88. =, 660, 1, 45, 89. =. 661. 2, 46, 90. =. 703 
顺序 传送 。 

除了 帧 同步 字 外 ， 整 个 帧 和 一 个 lbit 的 伪 随 机 二 进 制 序列 (Pseudo-Random Binary Sequence, 
PRES) 进行 异 或 运算 。PRBS 发 生 器 在 每 个 帧 的 帧 同步 宇 之 后 重新 被 初始 化 ， 从 而 伪 随 机 二 进 制 
序列 的 第 一 个 位 处 理 的 是 C0 位 。PRBS 的 生成 名 项 式 为 台 十 式 二 1， 初始 值 为 111111111。 

实际 传输 过 程 包括 将 728kbivs 比 特 流 形成 比特 对 ， 然 后 使 用 差分 正 变相 移 键 控 【Differential 
Quadrature Phase-Shift Keying, DQPSK) 每 种 生成 356k 符 号 。 如 果 符 号 是 9， 那么 副 载波 相位 保 
持 和 不 变 。 如 果 符 号 是 01， 那 务 副 载波 相位 延迟 90"。 如 果 符 号 是 11， 那 么 副 载 波 相 位 倒 相 。 如 果 符 
号 是 10， 那 乞 副 载波 相位 超前 90 , 

最 后 ， 符 号 进行 频谱 成 形 ， 形 成 一 个 一 304B 的 约 700kHz[ (I) PAL 制式 ] 或 者 约 SO0kHz [ (B. 
G) PAL 制 式 ] dX. 

Ы dk dpa 

PLLJDHINICAMgIUIS&IEMISE, ERRASSE ТЕ. RERET S HE pe 728kbit/st] EE 
Trl. 
接着 查找 帧 同步 字 ， 对 剩余 的 位 和 一 个 本 地 生成 的 PRBS 进 行 异 或 ， 恢 复 包 。 然 后 为 前 8 由 和 
后 8 帧 测试 CO 位 ， 验 证 是 不 是 NICAM 728 比 特 流 。 

接 下 来 对 位 交织 处 理 的 音频 数据 进行 去 位 交织 ， 解 出 “奇偶 校 验 信 令 ”，; 

k£it£ácgkGXAGEMOEO, 6, 12, e, Biitit., зж, R2,—0. 如 果 是 奇 
jk. К, =1, 

kfddAckXAEAHOKI, 7, 13, +], 4965351843 EF, PRABER, R2,—0; PAH 
jk ak. R24— 1. 

X$dkdAgk EGRE, B 14, ce, 5089] 9 ERR ES ЗАТ, Rl —0; JoeX + 
ig, Е, =1, 

ЖАЖА ЖЗ, 9, 15, «e, 516 3F168 SE E. PEAN, КІ, =0; Зож 4 4r 
HE, Ri=1, 

ЖЎЖАЉАЖ Ф ДАЉА, 10, 16, =., 5248) IS Е, PRASE, RO =0; XA 
+e, RO =1, 

K£ 4 kR Ф А5, 11. 17. +з, Sht, ELSES, КО, =0; do XX 
dii, RO&-1, 

kuaa Ф АЮ 54. 55, 56, 574058654542 ER E, do X ЖЕШ, CIBO-0; 4e X 
Ж i4, CIBO-I, 

X $43 ok 3k 59. 60, 61, 6246636) 3p IS t k E, de ЖЕКИ, CIBI-0; 如 果 
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是 奇 核验 ，CIBI= 1 

任何 奇偶 校 验 与 表决 不 特 的 样本 都 将 忽略 ， 替 换 为 一 个 内 插值 。 

堪 通 道 使 用 幅度 位 R2 ВІ ЕО, 确定 在 编码 过 程 中 丢弃 哪些 位 于 符号 位 之 下 的 位 。 将 特 纪 
位 复制 到 这 些 位 置 上 生成 一 个 14 bit 的 样本。 

大通 道 处 理 过 程 相 似 ， 使 用 幅 诬 位 R2s、Rin 和 Rn0us。 然 后 使 用 J.17 曲 线 对 两 个 通道 进行 去 加 
Ж (de-emphasize) 处 理 。 

口 双 踏 单 声 道 音 频 编 码 

两 个 32 个 14bit 样 本 【2ms 音 频 ， 以 2 的 补 码 进行 编码 ) 的 块根 据 ITU-T J.17 规 范 进行 预 加 重 处 
理 。 和 立体 声音 频 一 样 ， 每 个 块 有 3 个 幅度 位 RO0。、R1。、R2。 和 RO0sa、Rls、R2s)， 用 来 表示 压 
缩 系 数 。 与 立体 声音 频 不 同 ， 样 本 设 有 进行 交织 处 理 。 

deX€R2,—0, Ф ЖО, 3, 6, 9, ---. MHB, do XR2,—1, ATRE. 

jeXR2,—0, R iE 27, 30, 33, «e, 514894542 88, do XR2,—1, # R| 3-2 RE, 

je €R1,—0, f AAI 4, 7, 10, +з, 2565483432 de XRIl,—1, ATRE. 

deXRl,—0, 28, 31, 34, «e, 526915488, deXRla—1, fe R| $ at AE, 

Ae XR0,—0, 342. 5, 8, 11, =. 26865154: 88, do XRO,—1, AFRE, 

JeXRO0,—0, [RH] 4E 29, 32. 35, e, 5305464082. Jo XRO,—1, ATRE. 

音频 数据 进行 了 位 交织 处 理 ， 但 是 ， 奇 数 包 包含 音频 通道 1 的 64 个 样本 ， 而 侦 数 包 包 含 音 频 
通道 2 的 寻 个 样本 。 其 他 处 理 过 程 与 立体 声音 频 的 处 理 过 程 相 同 。 


8.2.7 ”模拟 频道 分 配 
表 8-5 至 表 8-7 列 举 耳 各 种 PAL 制 式 的 YHF、UHF 及 有 线 和 的 频道 分 配 情况 。 
X8-5 各 个 国家 (B. 1) PAL 制 的 模拟 广播 和 有 线 电 视 标 称 频 率 


频道 HARE THRE 频道 范围 - ИШ FMRE 频道 范围 
(MHz) (MHz) (MHz) ( MHz) (MHz) (MHz) 

(B) PAL, ЖЕ, 7MHzfisii (B) PAL, IX Xj, 7MHzq i 

0 | 46.25 51.75 45-52 A 53.75 59.25 52.5—59,5 

| 57.25 62.75 56-63 B 62.25 67.75 61-68 

2 64.25 69.75 63-70 C 82.25 B7.75 81-88 

3 86.25 91.75 85-92 D 175.25 180.75 174-181 

4 95.25 100.75 94- 101 E 183.75 189.25 182.5-189.5 

5 102.25 107.75 101-108 F 192.25 197.75 191-198 

5A 138.25 143.75 137-144 G 201.25 206.75 200-207 

б 175.25 [80.75 174-181 H 210.25 415.75 209-216 

7 182.25 187.75 181-188 H-1 217.25 222.15 216-223 

8 189.25 194,75 188-195 H-2 224.25 229.75 223-230 

9 196.25 201.75 195-202 - - - E 

10 209.25 214.75 208-215 - - 一 一 

11 216.25 221.75 215-222 一 Е - 一 

12 223.25 一 一 Е 一 

(I) PAL, 752, ЕМНЕ (B) PAL， 新 西 兰 ，7MHz 师 道 

I 45.75 51.75 44.5-52.5 | 45.25 50.75 44-51 


2 53.75 59.75 52.5-60.5 2 33.25 60.75 54-6] 
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($£) 
| 视频 载波 FARE — 频道 范围 | 视频 载波 тїй 。 ”频道 范围 
Жон ( MHz) ( MHz) ( MHz) HUE ( MHz) (MHz) (MHz) 
(I) PAL, # 32, SMHzhünl (B) PAL, pir, ТМНу й 
3 61.75 61.75 60.5-68.5 3 62.25 67.75 61-683 
4 175.25 181.25 174-182 4 175.25 180.75 174-181 
5 133,25 189.25 182—190 5 {82.25 187.75 181-188 
6 191.25 197,25 190-198 б 180.25 [94,75 188-195 
7 199.25 205.25 193-206 7 196.25 201.75 195-202 
8 207.25 213.25 206-214 8 203.25 208.75 202-209 
9 215.25 221.25 214-222 9 210.25 215.75 209-216 


表 8-6 ;英国 爱尔兰、 韩国、 香港 和 ?西欧 的 模拟 广播 标 称 频率 
EHE (MHz) 


广播 频道 视频 载波 (MHz) 频道 范围 【MIHz) 


2! 44,5-52.5 
3! 52.5-60.5 
4! 60. 5-68.5 
5! 174-182 
б 182-190 
7! 190-198 
8! 198-206 
206-214 
10" 214-227 
2° 47-54 

3: 54—61 
42 61-68 

32 [74—181 
6° 181—188 
T [88-195 
8? 195-202 
m= 202-209 
10 209-216 
11° 216-223 
122 221.230 
21 470-478 
22 478—486 
23 486-494 
24 494-502 
25 502-510 
B 510-518 
27 518-526 
28 526-534 
29 534-542 
30 542-550 
31 550—558 
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\ 续 ) 


КИ (MHz) 
广播 频道 ШЖК (MHz) | (G. H) PAL | © (PAL | (I) PAL 频道 范围 【MHz) 
32 | 565.25 558-566 
33 573.25 566-574 
34 581.25 574-582 
35 589.25 582-590 
36 597.25 590-598 
37 605.25 598-606 
38 613.25 606-614 
39 621.25 614-622 
4) 622-630 
41 630-638 
42 638-646 
43 646-654 
44 654-662 
45 662-670 
46 670-678 
47 678-686 
48 686-694 
49 694-702 
50 709.25 702-710 
51 717.25 710-718 
52 725.25 718-726 
53 733,25 726-734 
54 741.25 734-742 
55 749.25 742-750 
56 751.25 780—758 
57 765.25 758-766 
58 173.25 766-774 
59 781.25 774—782 
的 788.75 782-790 
61 796.75 790-798 
62 804.75 798-806 
63 812.75 800-8 14 
64 820.75 814-822 
65 828.75 822-830 
66 836.75 830-838 
67 844.75 83E-R46 
6B 852.75 845-854 
69 860.75 854-862 
表 8-7 英国 . ETZ., 韩国， 香港 和 西欧 的 模拟 有 线 电视 标 称 频率 
HHA 视频 载波 EHE ER TE ЖОЙ ТЫ. 8 | 视频 载波 ТШ 。 频道 范围 
h ( MHz) ( MHz) ( MHz) ннн (MHz) (MHz) ( MHz) 
E2 48.25 53.75 47-54 501 69.25 74.75 68-75 
E3 55.25 60.75 54-61 502 76.25 B1.75 75-82 
E4 62.25 67.75 61-68 S03 83.25 88.75 82—89 
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USCIRE 
( MHz) 
231.25 
238.25 
145,25 
105.25 
112.25 
119.25 
126.25 
133.25 
140,75 
147.75 
154.75 
161.25 
168.25 
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频道 范围 
(MHz) 


230-237 


237-244 
244-251 

104—111 

111-118 

118-125 
125-132 
132-139 
139-146 
146—153 
153-160 
160-167 
167-174 


— 


174-181 
181-188 
188-195 
195-202 
272-209 
209—216 
216—223 
223—130 


Hs 


514 
515 
S16 
&l7 
518 
919 
320 
521 
522 
523 
524 
525 
526 
32] 
528 
529 
5 30 
S31 
532 
533 
534 
535 
536 
S37 
538 
539 
540 
841 


视频 载波 
(MHz.) 
252.25 
259,25 
266.25 
273.25 
280.25 
287.25 
294.25 
303.25 
311.25 
319.25 
327.25 
335.25 
343.25 
351.25 
359.25 
367.25 
375.25 
383.25 
391.25 
399.25 
407.25 
415.25 
423.25 
431.25 
439 25 
447.25 
455.25 
463.25 


[Bud 
( MHz) 
437,15 
264. 75 
271.75 
278.75 
285.75 
292.79 
29975 
308.75 
316.75 
324.15 
332.12 
340.75 
348.75 
356,75 
364.75 
372.73 
380,75 
348,73 
396.75 
404.75 
412.75 
420.75 
428.75 
436.75 
444.75 
452,73 
460,75 
468.75 


(k) 

频道 范围 
(MHz) 
25]-25B 
258-265 
265-272 
272-279 
279-286 
286-203 
293-300 
302-310 
310-318 
318-326 
326-334 
334—342 
342-350 
350-358 
358-366 
366-374 
174-382 
382-390 
390-308 
398—406 
406-414 
414-422 
422-430 
430—438 
438-446 
446-454 
454—462 
462-470 


注意 有 线 电 视 系 统 按 惯例 重新 分 配 了 频道 号 ， 以 交 变 频率 ， 从 而 将 干扰 最 小 化 并 提供 多 种 级 
别 的 节目 【例如 两 种 版 本 的 收费 电影 频道 : 其 中 一 个 针对 订户 ， 另 一 个 针对 预演 阶段 的 非 订 户 )。 


828 ”亮度 方程 推导 


由 RGB 信 息 生 成 亮度 的 方程 由 接收 机 所 使 用 的 三 基色 色 认 和 真正 的 白光 源 决 定 。 
RGB 三 菇 色色 度 和 基 惟 日 光 (CE 照明 Dss)】 为， 


В. x—064 у, =0.33 2-043 

G: x,-029 y, = 0.60 z, 20.11 

B; 50.15 y. — 0.06 2,—0.79 
295 白色 ; x, —0.3127 y, 70.3290 z, = 0.3583 


其 中 x 和 和 y 由 CIE 1931 色 座 举 标 指定 ， 而 :由 x 十 y+z=1 计 算 ， 
和 MNTSC 一 样 ， 和 将 已 知 数 据 代 人 上 式 ， 求 解 出 后 、 据 和 有 后， 
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K.] [0.3127/0.3290][ 0.64 0.29 0.151" 
K |= l 033 060 006 


к, | |0.3583/0.3290 ] 0.03 0.11 0.79 
0.674 
三 | 1.177 
1.190 
YEH: 


Y - (KyJR + (Ky JG * (yJ)B' 
=(0.674X0.33)R'+ (1.1774 0.60)G' 
+ (1.190«40.06)B* 
或 者 : 
Y =0222R'+ 0.7066" -0.071B^ 
但 是 ， 仍 然 可 以 使 用 标准 的 Y= 0.299R'+0.587G'+0.114B 方 程式 。 为 了 减少 色彩 误差 ， 需 要 
对 接收 机 进行 调整 。 


8.29 PALplus 


PALplus (ITU-R BT.1197 和 ETSI ETS 300 731) 是 一 个 从 1990 年 开始 的 协作 项 目的 成 果 ， 读 项 
目 由 几 个 欧洲 广播 商 承 担 。 在 1995 年 时 ， 他 们 和 希望 提供 一 种 与 现 有 接收 机 厅 容 的 增强 清晰 诬 电 视 
(Enhanced Definition Television，EDTV)。 从 1994 年 开始 ， 就 有 少数 几 个 广播 商 开 始 传送 PRALplus。 
PALplus 图 像 是 16 : 9 寅 高 比 的 画面 。 在 传统 电视 机 上 ， 它 显示 为 一 个 拥有 430 有 区 行 的 16 :9 
的 Letterhbox 图 像 。 在 PaALplus 电 视 机 上 ， 它 显示 为 一 个 拥有 3574 有 效 行 的 16 : 9 的 图像 ， 而 且 垂直 解 
析 度 还 得 到 增强 。 亮 讼 信息 可 以 使 用 完整 的 视频 带宽 。 囊 色 和 干扰 可 以 通过 干净 编码 (clean 
encoding) 得 以 减少 。 
1. X BFS 
第 加 行 包含 一 个 宽屏 信 令 (Wide Screen Signaling, WSS) 控制 信号， 读 信 令 由 ITU-R BT.1119 
和 ETSI EN 300 294 定 六 ， 由 PALplus 电 视 机 使 用 。 读 信 令 含义 如 下 。 
ЕЛ: 
完全 模式 4 :3 
Letterbox4& 4,14 : 9 居中 
Letterhox 模 式 14 : 9 置顶 
宽 全 模 起 14 :9 居中 
Letterbox& < 16 : 9 居中 
Letterbox4& 16 : 9 置 项 
完全 模式 16 : IEH 
Letterbox 4€ >16 : 9 居中 
增强 服务 : 
摄像 机 模式 
影片 模式 
FE: 
图 广电 视 字幕 (Teletext Subtitle) Z m, 
开 就 字幕 (Open Subtitle) X Л 
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PALplus 方 式 定义 为 16 : 9 Letterbox 居 中 模式 、 摄 像 机 模式 或 者 影片 模式 ， 通 过 调制 提供 辅助 
信和 号 并 使 用 干净 编码 技术 。 图 文 电 视 字幕 可 以 呈现 ， 也 可 以 不 呈现 ， 而 开放 字幕 只 能 在 有 效 图 像 
[X bi A] EE, 

在 PALplus 信 和 号 传输 过 程 中 ， 在 编码 之 前 ， 任 何 位 于 第 23 行 和 第 623 行 上 的 有 效 视频 都 将 被 清 
除 ， 除 W555 数据 之 外 ， 第 233 行 还 包含 移 土 1 周期 的 300 土 9mY 副 载波 和 一 U 相 位 ， 从 之 后 的 351ps 土 
250ns 开 始 。 第 623 行 包 舍 一 个 10us 土 250ns 的 白色 脉冲 ， 从 0 之 后 的 20us 土 250ns 开 始 。 

PALplus 电 视 机 可 以 对 影片 模式 信号 去 进行 隔行 处 理 并 在 一 个 50Hz 逐 行 扫描 显示 器 上 显示 ,也 
可 以 使 用 场 重复 方法 在 一 个 100Hz 的 隔行 显示 器 上 显示 。 

2. 重 影 消除 

第 318 行 上 还 有 一 个 可 选 的 重 影 消除 (ghost cancellation). 信和 号， 该 信 和 号 由 ITU-R BT.1124 和 
ETSI ETS 300 732 定 多 儿 ， 介 许 支 持 这 一 功能 的 电视 机 测量 重 影 依 号， 消除 有 效 视 频 中 的 重 形 。 
PALplus 电 视 机 可 以 支持 也 可 以 不 支持 这 一 功能 。 

3. 垂直 滤波 

所 有 的 PALplus 源 最 初 都 是 一 个 16 : 9 的 YCbCr 变 形 图 像 (anamorphic image)， 读 图 像 占用 全 
部 576 个 有 效 扫描 行 。 第 23 行 和 第 623 行 上 的 所 有 有 效 视 频 在 编码 之 前 都 将 梓 请 除 (因为 这 些 行 用 
于 WSS 和 参考 信息 )， 从 而 使 每 帧 的 有 效 行 只 有 574 行 。 第 加 ~310 行 和 第 336~622 行 用 于 有 效 视频 ， 

在 传输 之 前 ，16 : 9 图 像 的 574 行 有 效 扫 描 行 压 弟 到 430 行 扫描 行 中 。 为 了 避免 图 像 的 混合 问 
EH. 3ET NET HEIS GE (OB DEDE ETE. 

FYS mA., ЗЕКЕ НЕТ ПЕЕ (Quadrature Mirror Filter, QMF) ЖИЕ 
BOSCH ИК. ЖУ НОМЕР ИНЕ. ага НИЛ ЕЕ ТАВ ЖЕТЕ. ЮА. Б 
以 最 小 的 损耗 重组 。 

Y 信 号 的 QMF 低 通 滤 波 输出 重新 采样 为 原始 高 度 的 34; 混 双 问题 对 信息 所 造成 的 损失 极 少 。 
在 干净 编码 之 后 ， 它 就 成 为 传统 4 : 3 电视 机 显示 的 Letterbox 模 式 信号 。 

Y 信 号 的 QMF 高 通 汗 波 输出 包含 原始 场 频 的 其 余部 分 。 它 用 来 生成 没有 被 Letterbox 模 式 图 像 
使 用 的 黑 场 扫描 行 传送 的 辅助 信号 。 

L3 53€ x, 

影片 模式 广播 拥有 来 产 于 同一 个 图 像 的 帧 的 两 个 场 ， 就 像 在 电视 电影 上 显示 电影 一 样 。 

在 影 乒 模式 中 ， 每 帧 的 最 大 垂直 解析 度 为 每 个 有 效 图 像 高 度 287 周 期 (cycle per active picture 
height, cph), 89398175747. 

Y 信 和 号 的 垂直 解析 讼 降低 为 215cphh， 从 而 只 需 使 用 430 行 有 效 扫描 行 就 可 以 进行 传送 。QMEF 
低 通 和 高 通 滤 波 器 将 Y 信 号 垂直 信息 分 隔 成 DC-215cph 和 216-287cph 分 量 ， 

Y 信 和 号 低 通 信息 被 重新 扫描 成 430 行 ， 变 成 Letterbox 模 式 图 像 。 因 为 场 闫 受 量 大 215cph 限 制 ， 
MARR REER. 

Y 信 和 号 商 通 输出 的 行 数 紧 减 ， 因 此 4 行 中 只 用 传送 1 行 。 这 144 行 用 来 传送 辅助 信号 。 因 为 
ОМЕН, АТЕНЕ ГРАЧЕВ Е, 

Letterbox 模 式 图 像 中 间 有 430 行 ， 上 面 和 下 面 各 有 72 行 用 来 传送 144 行 辅助 信号 。 这 样 就 生成 
一 小 标准 的 574 行 有 将 扫 拉 行 图 像 ， 原 始 图 像 以 正确 的 富商 比 显 示 ， 并 且 位 于 辅助 信号 的 中 间 。 


包含 300mV 辅 助 信 号 的 扫描 行使 用 U 副 载波 调制 ， 因 此 它们 看 上 去 是 黑色 的 ， 对 观众 不 可 见 ， 


在 固定 ColorPlus 处 理 过 程 之 后 ，514 行 扫描 行经 过 PAL 编码 ， 作 为 标准 的 隔行 PAL 帧 传送 ， 
Ож иж à 
摄像 机 【或 者 视频 ) 模式 假定 帧 的 各 个 场 之 间 相 互 独立 ， 就 像 摄 像 机 拍摄 一 个 运动 中 的 场景 
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一 样 。 因 此 ， 图 像 在 场 之 间 可 能 有 变化 。 报 像 机 模式 只 进行 场 内 的 处 理 ， 

在 摄像 机 模式 中 ， 每 场 的 最 大 垂直 解析 度 大 约 是 每 个 有 效 图 像 高 度 143 周 期 (cph)， 它 受 每 
场 有 效 扫 描 行 287 行 的 限 市 。 

Y 信 号 的 垂直 解析 度 降 低 为 107cph， 从 而 只 需 使 用 215 行 有 效 行 就 可 以 进行 传送 。QMF 低 通 
和 高 通 谴 波 器 对 将 Y 信 号 垂直 信息 分 晤 成 DC-107cph 和 108-143cph 分 量 。 

Y 信 号 低 通信 息 被 重新 扫描 成 215 行 ， 变 成 Letterbox 模 式 图 像 。 因 为 场 频 受 最 大 107cph 限 制 ， 
所 以 设 有 信息 丢失 。 

Y 售 号 高 通 输出 的 行 数 驹 减 ， 因 此 4 行 中 只 用 传送 1 行 。 这 72 行 用 来 传输 辅助 信号 。 因 为 QME 
外 理 ， 所 以 在 行 数 又 减 情况 下 没有 信息 丢失 。 

Letterbox 模 式 图 像 中 间 有 215 行 ， 上 面 和 下 面 各 有 36 行 用 来 传输 72 行 辅助 信号 。 这 样 就 生成 一 
个 287 行 有 交行 图 像 ， 原 始 图 像 以 正确 的 寅 商 比 显示 ， 并 且 位 于 辅助 信号 的 中 间 。 包 售 300mV 畏 
助 依 号 的 扫描 行使 用 U 副 载波 调制 ， 因 此 它们 看 上 去 是 黑色 的 ， 对 观 喜 不 可 见 。 

在 固定 或 者 运动 自 适应 ColorPlus 处 理 之 后 ，287 行 扫描 行经 过 PAL 编 码 ， 作 为 一 个 PAL 场 传送 。 

4. 干净 编码 

PALplus 信 号 中 上 只 有 Letterbox 模 式 这 一 部 分 信号 经 过 干净 编码 处 理 。 辅 助 信号 并 不 是 实际 的 
PAL 视频。 但 是 ， 它 们 太 接 近 于 视频 信号 ， 从 而 能 铝 罕 过 传输 路 径 ， 只 是 在 标准 电视 机 上 仍然 保 
持 相 对 不 可 见 。 

5. ColorPlus 处 理 

LJ E] Ж ColorPlus 

影片 模式 使 用 固定 ColorPlus 技 术 ， 从 而 利用 帧 的 两 企 场 之 间 设 有 运动 这 种 情况 ， 

固定 ColorPlus 处 理 依 赖 于 处 于 相反 相位 的 复 台 PAL 信 号 在 分 离 312 行 时 的 副 载波 相位 。 如 果 这 
两 行 拥有 相同 的 亮 库 和 色 度 信息 ， 就 可 以 通过 相互 之 间 添 加 和 抽取 复合 信号 来 分 离 。 添 加 复合 信 
号 意味 着 取消 色 度 信号 ， 剩 下 亮 讼 信和 号。 抽取 复合 信号 意味 着 取消 亮度 信号 ， 剩 下 色 讼 信和 号。 

在 实际 中 ， 位 于 3MHz 之 上 的 Y 信 息 (Ye) 是 帆 内 平均 的 ， 因 为 它 与 调制 色 度 共享 频谱 。 对 
Нн а. YwBgt ЖАП ТРК: 

对 于 430 行 Letterbox 模 式 图 像 ， O=n=214 

Y urina а =OS Y anra t+ Yur + al 

Yuran, a) = Y unes 

РЭУ ИК (Yu) 信息 上 。Cb 和 Cr 也 采用 相同 的 帧 肉 平 均 过 程 。 然 后 430 行 
Letterbox I$ A ER iE £7 PAL SIR, 

Е, 3MHzLJ ER Y TA BACCA E. Efri + 312] 819187. TE-F3MHzRJYTS 
Eta prin 312] ERTREAS ISI, 3 T Bh S. ЕА Н yE287cphh'u se ЕЕ ETE, 

О і& 2) B iš 5 ColorPlus (MACP) 

摄像 机 模式 根据 场 间 的 运动 量 ， 或 者 使 用 运动 目 通 应 ColorPlus， 或 者 使 用 固定 ColorPlus。 这 
就 要 求 编 码 吏 和 解码 器 都 提供 运动 办 宰 器 (motion detector) , 

为 了 性 囊 移动， 需要 比较 行 [四 和 行 m +313 上 的 CbCr 数 据 。 如 果 它 们 匹配 ， 那 各 假定 没有 运 
动 ， 使 用 固定 ColorPlus 运 算 。 如 果 CbcCr 数 据 不 匹配 ， 那 么 假定 存在 动 动 ， 使 用 运动 自 适 应 
ColorPlus 运 算 ， 

在 运动 自 适 应 ColorPlus 运 算 过 程 中 ， 语 加 到 YE 上 的 Ye 量 取决 于 Cbcr 和 Chber i Їн] НЧ Ж 
值 。 对 于 最 大 的 CbCr 差 值 ， 行 {mn] 和 行 [n+312] 上 不 传输 Yn 数据 。 

另外 ， 帆 内 平均 的 CbCr 数 据 量 与 直接 CbCr 数 据 的 混合 取决 于 CbCrnin) 和 CbCn, 15w 之 则 的 差 值 。 
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对 于 最 大 的 CbCcr 差 值 ， 行 由] 和 行 m+3123] 上 只 传送 直接 的 ChbCr 数 据 。 
83 SECAM 概 述 


SECAM (Sequentiel Couleur Avec Mémoire 或 者 Sequential Color with Memory, 按 序 传送 彩色 与 
存储 ) 制式 是 靶 国 开发 的 ， 于 1967 年 开始 广播 。 访 制式 采用 这 样 的 思想 ， 即 既然 可 以 在 水 平方 同 
上 限制 彩色 的 带宽 ， 为 什么 不 能 在 垂直 方向 上 限制 彩色 的 带宽 ? 添加 到 黑白 信号 上 的 两 部 分 彩色 
信息 (Db 和 Dr) 能 鳄 在 正 交 的 行 上 传送 ， 从 而 避免 可 能 的 互 串 。 

SECAM 制 式 的 接收 机 要 求 提供 存储 器 ， 存 储 一 行 扫描 行 ， 和 下 一 行 扫描 行 一 起 使 用 ， 另 外 
SECAM 人 制 | 式 接收 机 还 要 求 使 用 行 转 换 识 别 技术 。 

和 PAL 制式 一 样 ，SECAM 制 式 也 是 625 行 、50 场 /种 、2 : 1 隔行 制式 ，SECAM 人 制式 曾 补 法国 
以 外 的 其 他 国家 采用 但是， 由 于 PAL 制 式 专 业 和 家 用 设备 的 丰富 多样 ， 许 多 国家 开始 转 同 了 
PAL... 


834 ”亮度 信息 


由 RG 吕 推导 的 黑白 亮度 〈Y) 信号 为 ; 

Y =0.299R"+0.587G'+0.114B' 

和 NTSC 及 PAL 制式 一 样 ，SECAM 人 制式 的 亮 庆 信 号 也 占用 整个 视频 带宽 。SECAM 制 式 有 几 种 
变 体 ， 每 种 变 体 的 视频 带宽 和 音频 副 载 波 的 位 置 有 所 不 同 。 根 据 不同 的 SECAM 标 瞧 ， 杭 频 信 号 
的 带宽 有 5.0MHz 和 6.0MHz 两 种 。 


832 ”彩色 信息 


SECAM 制 式 在 一 行 上 传送 Db 信息 ， 在 下 一 行 上 传送 Dr 信息 亮度 信息 在 每 一 行 上 都 传送 。 
Db 和 Dr 是 加 权 后 的 B' 一 YR' 一 YY; 

Dr= -1.90NR'— Y) 

Db = 1.505(B'- Y) 

因为 行 的 数量 是 奇数 ， 所 以 某 场 上 包 侣 Db 人 信息 的 行 ， 在 下 一 场 上 包间 Dr 人 信息。 解码 普 村 求 
一 行 的 延迟， 由 Db 和 Dr 开关 同步 切换 ， 从 而 为 了 转换 为 YCbCr 或 者 RGB ，Db 和 Dr 信息 能 鱼 同 时 
存在 。 


833 ”彩色 调制 


SECAM 使 用 FM 调制 来 传送 Db 和 Dr 色差 信息 ， 每 个 分 量 都 有 自己 的 副 载 波 ， 
Db 和 和 Dr 信息 使 用 1.3MHz 的 低 通 滤波 器 滤波 ， 并 进行 预 加 重 处 理 。 预 加 重 曲线 如 下 所 示 :: 


其 中 了 为 信号 频率 ， 单 位 为 kHz.。 
在 预 加 重 处 理 之 后 ，Db 和 Dr 频率 分 别 调制 它们 相应 的 副 载 波 。 每 个 副 载 波 的 频率 定 疼 如下: 
Foa =272F4 = 4.250000 MHz (+ 2kHz) 
For = 282Е,, = 4.406250 MHz (+ 2kHz) 
这 些 频 率 不 表现 彩色 信息 。 标 称 Dr 偏差 为 土 280kKHz， 标 称 Db 偏 差 为 土 230kHz。 图 8-23 描 述 
了 色差 信号 的 频率 调制 过 程 。 频 偏偏 称 的 选择 反映 出 这 样 一 种 思想 ， 使 表示 关键 色彩 的 频率 避 开 
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频谱 上 限 ， 以 最 小 化 失真 。 


Fon For a MHz 
4,25. 4.40 


18-23 SECAM 人 FM 彩色 j 周 制 


在 Db 和 Dr 信息 调制 ， 应 用 了 副 载 波 预 加 重 之 后 ， 副 载波 幅度 的 改变 就 成 为 频率 变化 的 一 个 
函数 。 这 样 敌 的 目的 是 减 小 尾 亮 座 区 域内 副 载 波 的 可 视 性 ， 提 高 高 饱和 彩色 的 信 哈 比 。 读 预 加 重 
曲线 如 下 所 示 ; 
1+ jl6F 
l+ jL26F 
A BF = (74286) —(4286/]), TER ARE, kHz, 2M — ЕНЕНЕ (232.595), 

如 图 &-24 所 示 ，Db 和 Dr 信息 分 别 在 正 交 扫描 行 上 传送 。 彩 色 副 载波 的 初始 相位 也 进行 了 修改 ， 
如 表 8-8 所 示 ， 以 进一步 减 小 副 载波 可 视 性 。 注 意 SECAM 人 制式 中 的 副 载波 相位 信息 没有 扒 带 图像 


G= М 


taB. 
场 同步 全 
V du ka Ex 
к | L | к? | Кез nu В25 1 2 | 3 | ¿ | à | B] | T | | z3 | 24 | 
Dh Dr Db Dh Dr 
ЖШ? 
ACE E 
жж Эсе Е 311 gag 313 914 35 318 HT ыр 91р шй 338 TN 
Db Dr Db Dr 模拟 场 3 Db Dr 
м e s À | 197 
D y 
am a dE aE li кез. 1 z J 4 a E F =з FI 


Dr Db 
xe | ar 


наза 
‚КЕЛШИ 
x | Mm | 110 a1 HE LE йа € mis 317 а т 1 xm 


18-24 AFiSECAMFF3I|, AFNI k PES EA E E TV. 818-5 
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表 8-8 SECAM 人 制式 副 载 滤 时 序 
每 行 中 初始 相位 副 载波 的 变化 定义 
ЫЫ. 0", 180°, 0°. IR 
Haa. 0". QU 180°, 0°, 0°, 1807-Ж 0°, 0°, 0°, 180°, 180°, 18092... 


8.3.4 复合 视频 的 生成 


副 载 波 数据 加 上 亮度 信息 以 及 合适 的 水 平和 场 同 
步 信 号 ， 衫 隐 信 息 及 色 同 步 信 号 就 生成 复合 视频 。 

和 PAL 制 式 一 样 ，SECAM 制 式 要 求 一 些 标 识 行 切 
换 序 列 的 方法 。 现 代 实 践 通常 在 大 争 数 水 平 同 步 信号 
之 后 使 用 一 个 Fon/Fos 色 同步 信号 ， 推 导出 切换 同步 信 
息 ， 如 图 -站 所 下。 18-25 SECAM 人 制 | 起 色 诬 同步 信号 


8.3.5 SECAM 标 准 


图 8-26 示 范 了 几 种 常用 的 SECAM 人 制式 表 示 方 法 。 各 个 字母 分 别 代表 各 种 行 频 和 场 频 、 视 频 
带宽 (5.0MHz 或 60MHz)、 音 频 载波 相对 频率 和 REF 频道 带 宽 的 黑白 电视 标准 。SECAM 制 式 指 的 
是 向 黑白 电视 信号 添加 彩色 信息 的 技术 。 详 细 的 时 序 参 数位 于 表 8-9 中 。 

5:555 1 fbl a ER Е 

For = 282F, | 


Fon = iF 
行 顺 序 Dr 和 Dhb 依 号 


|. x H 
"D. K. Kl, L" | в, G 
1199 = 625/50 fi = 625/50 
F. = 15.625kHz Fa = 15.625kHz 
F, = 50Hz “а рини 
消 隐 台 阶 电 平 ~0JRE | | ўдае = s ОМН2 
TAURI 带宽 = : &. OMHz - 


音 师 载波 = 6.SMHz kk. = 5.5MHz 
频道 带宽 =8MHz тань 8 
G = 8MHz 


[18-26 %WLSECAMIII|zÇ 


表 8-9a 彩色 视频 信号 的 基本 特征 


EM 
ДШИ 
БЕЯ (ЫР) | 5954 — | 50 — —— | 30 
行 频 (Ha) | 15734 | 15625 | 15 625 
НЕЕ бн Р (IRE) | 10 [| 100 100 
| ch TR Е (IRE) -46 (—43) | x. 


Ий ТЫР ПИЕ) — | 73:25 | 18:25 (0) 
"WAY (RE us | | | [зз Tis [пз | 


捷 收 机 的 gamma 伪 28 
视频 带宽 【MHz) аз [soun [з T so |35-| 69 [60 [60 
ЖИДЕ Y = 0.2099R'+ 0,587G'- 0.114B* (КСВ ратта IE ) 


ik. 括号 中 的 值 适 用 于 阿根廷 使 用 的 【Nec) PALAK. 
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标 称 行 周 期 【 
行 消 陷 期 (Hs) 


有 效 视频 起 始点 0 (us) 


Ww (ns) 


行 同步 脉冲 (us) 
行 消 隐 的 上 和 天 和 和 下联 时 间 (10%, 90%) (ns) 
Ей БУ ЕБЕ. (10%, 90%) (ns) 
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表 8-9b ” 行 同步 信号 的 细节 


в.р, G. H. I 
__ 64 
11853015 
10.5 
LeS E015 


4.7 + 0.2 
300 + 100 
250 + 50 


4.13:0.1 4,99 0.77 
1404 20 


ik: ТОА А F REIS SOSEAT 
2, ЗИН ААН ПЕНА D ИЕ. ege pi AED ec PIER ТУЛЕП ЖЕ, 
3. He B fe АЗАН Pa HEEL УНЕ НУ, 


F ЧЁ M K. KI. L. Ме 
场 周期 (ms) 20 
场 消 隐 其 2519 
场 销 陷 的 上 升 和 下 降 时 间 (10%, 90%) (ns) 300 + 100 
均衡 和 同步 序列 的 持续 时 间 S 25 行 
EHE ЖЕЛЕ (us) 2.35 +01 
ШКЕ (из) 4.7 3.0.1 
[ЖЖ ЖН ЕЗЕП FREE] (10%, 90%) (ns) 250+ 50 
注 ，1. 为 了 应 对 布 同 标准 拥有 在 同 的 规范 和 容 限 ， 杯 表 列 举 的 是 量 严格 的 规范 和 容 限 。 
2. 时 序 情 息 是 在 洛 适 信号 边 半 幅 庶 位 置 处 测量 的 。 
8-90 彩色 栅 频 情 号 的 基本 特征 MEM 
QJ 0C B. D. G. | B. D. G. K. 
| MINTSC NUN H. E, N/PAL KI, K/SECAM 
T Uu v. L Q; | 1.3MHz 处 ， ЗМНЕ, ].3MHzhb. 
<20В <34B «3dB 
1.3MHz 处 ， 3.6MHz 处 ， 4MHz 处 ， 3.5MHzih. 
«208 >20dB 220dB >3(KIB 
ex ESTE 3.6MHz&b, [3.5MHz 处 ， [在 低频 预 加 重 处 
>20dB 220dB) 理 之 前 | 
0, 
0.4MHz&b, «2dB 
0.5MHz&üh, «6dB 
0.6MHz8ü, »6dB 
Tm 
rz e 
tpa s | 
— 40+ 1 IRE 42.86 4 IRE 42.86 + 4 IRE 


表 8-9c БРЕ еВ: 
| . | B. D, G, H. I 


Е. 后 号 中 的 值 适用 于 阿根廷 使 用 的 【NMNcl PAL 制式。 
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836 ”亮度 方程 推导 


由 RGB 信 息 生 成 亮 府 的 方程 由 接收 机 所 使 用 的 三 基色 色 度 和 真正 的 日 光源 决定 ， 
RGB 三 基色 色 度 和 基 淮 白光 (CE 照明 Dss) 为 ， 


R: x.=0.64 yp.=0.33 z=0.03 
G, x,=029 у, =0.60 5-01 
305 B, љ=0.15 у, =0.06 z, =0.79 
307 Hé: x=0317 у, =0.3290 z, 0.3583 
其 中 x 和 yy 由 CIE 1931 色 度 毕 标 指定 而 z 由 x 十 y+z=1 计 算 。 和 以 往 一 样 ， 将 已 知 数据 代入 上 式 ， 
求解 出 所、 下 .入 
к | [03127/0.3290|0.64. 0.29 015] 
K, |= 1 0.33 0.60 0.06 
K,| |0.3583/0.3290] 0.03. 0.11 0.79 
0.674 
z| 1.177 
1.190 
ҮЕ: 


Y — (Ky)R + (Kv) + (Ку„)В' 
.(0.674X0.33)R'+ (1.1770.60)G" 
+ (1.190X0.06)8' 
或 者 : 
Y-0.222R" 4-0. 706Cr + 0.0718" 
但 是 ， 仍 然 可 以 使 用 标准 的 Y= 0.2298 0.587G' 0.11482 X, 3 ГРЕЕ, Seu 
308| 对 接收 机 进行 调整 ， 


8.4 视频 测试 信号 


目前 已 经 定 尽 了 许久 视频 副 试 信号 的 产业 标准 ， 以 帮助 测试 编码 、 解 码 以 及 传输 路 径 的 相对 
质量 ， 同 时 执行 校 蕉 。 注 意 一 些 视频 测试 信号 无 法 通过 向 编码 器 提供 RGB 数据 而 正确 生成 ， 在 这 
种 情况 下 ， 可 以 使 用 YCbCr 数 据 生 成 

如 果 视 频 标 准 使 用 7.5 IRE 的 侣 阶 电 平 ， 那 笃 通 常 只 用 于 视 席 检 铀 的 测试 信号 才 使 用 7.5 IRE 的 
台阶 电 平 。 用 于 袜 试 目的 的 测试 信 号 通常 使 用 0 IRE 的 台阶 电 平 ， 从 而 可 以 定 头 一 个 已 知 的 宵 了 区 
EE, 


841 彩 条 概述 


彩 条 是 一 种 标准 的 视频 测试 信号 。 根 据 视频 标准 和 应 用 的 和 不同， 彩 条 有 多 种 变 体 。 由 于 这 一 
原因 ， 本 节 回 顾 一 下 大 部 分 常见 的 彩 条 格式 。 彩 条 有 两 个 主要 的 特征 : 幅度 和 饱和 度 ， 
彩 条 信和 号 的 幅度 可 如 下 计算 ， 


Фу = max( K, G, B) 
(HE (96) unc um 


其 中 max(R, С, B) ЖН КОВ ЕКЕ. max(R,G,B) Ji SEHE А а РЕСВ ЈАКА, 
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An JE RGB Eo ВЈ ЧА ЛЕО, MAERA ИКАТ ВЕЕ 1009, TEGERE К 
Я. 


min( R, G, B) Y” 

ПОПНЕ (9) ж) [ 

其 中 min (R, G, B) 和 max (R, С, B) 分 别 是 彩 条 中 有 民品 呈 的 最 小 值 和 最 大 值 ，7 是 gamma 分 量 ， 典 型 值 
为 [1D.45]。 

1. NTSC 彩 条 

1953 年 ， 模 拟 有 RS 呈 情 号 常见 的 做 法 是 使 用 一 个 7.5 贡 E 的 台阶 电 平 ， 景 初 的 NTSC 方 程式 假定 
编码 器 的 输入 也 是 这 一 形式 。 现 在 ， 数 字 R 如 BB 或 YCbCr 信 和 号 通常 不 包含 7.5 IRE 的 台阶 电 平 ， 而 
在 编码 器 内 部 添加 7.5 RE 的 台阶 电 平 ， 

不 同 的 彩 条 信号 由 4 个 幅度 描述 ， 分 别 以 百分比 表示 ， 用 射线 隔 开 。 在 读 表 示 法 中 ， 上 暗含 着 
饱和 度 为 100 免 ， 所 以 不 指定 饱和 度 。 第 一 个 和 第 二 个 数字 分 别 为 白色 幅度 和 黑色 幅度 。 第 三 个 
和 第 四 个 数字 是 导出 彩 条 的 白色 幅度 和 黑色 幅度 。 

例如 10077.57753775 彩 条 ， 它 是 7.5 免 台阶 电 平 的 75 品 彩 条 ， 和 白条 设置 为 100 名 ， 黑 条 设置 为 7.5%，。 
因为 NTSC 制 式 通常 使 用 7.5 沉 台阶 电 平 ， 所 以 两 种 常见 的 彩 条 为 7517.577577.5 和 100/7.5110017.5， 通 
各 分别 简 称 为 芳和 色 彩 条 和 100 铝 彩 条 。75 免 彩 条 是 最 常 使 用 的 彩 条 。 电 视 发 送 机 不 会 使 用 超出 120 
IRE 航 幅度 传送 信息 。 因 此 ，75 锡 彩 条 用 于 传输 袜 试 。100% 彩 条 可 以 用 于 设备 之 间 可 能 存在 直接 
连接 的 情况 下 的 调试 。7577.3757m.5 彩 条 属于 电子 工业 协会 (Electronic Industries Association, ELA) 


EIA-189-A 5 EZ S pri fe 
图 8-27 示 范 了 一 个 请 屏 75 和 名 NTSC 彩 条 的 典型 矢量 示波器 显示 图 。 图 8 28 摘 述 了 75 狗 彩 条 的 视 
ИЕЛЕ, 
VM7TODATIURENMIUC HT fE 
Eyataem Lima 1211 Fl 
Angie (dag) 0.0 
Gain zx 1.000 
$0,000 dm 


528 lime ETEC 
Burst from pouroa 


H]8-27 75% NTSC3 ВА Si RETES o Е 
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100 IRE 
+ 48 
в. : m 1 
158MHz6É |а] 3E 
[aum 【19 同期 ) 
| 
ii 
20 IRE == F. in 市 Е 
[ ТВ IE —— €T 
Г 
20 IRE 
B -18 
40 mE 


i| 3b rf 


88-28 75% NTSC 彩 条 的 恨 E 值 


表 8-10 和 表 8-11 分 别 列举 了 NTSC 两 种 常见 彩 条 格式 的 亮度 和 色 度 电 平 。 


为 便于 参考 ， 表 8-12 和 表 8-1 


表 8-10 75/7.5/75/7.5 (75%) NTSC 彩 条 
Дк]. Rr e Mk K fn HE (m FE 
(IRE) (IRE) 


| = | 
| 
| n | 1 | = š 
| | ШЕ -_ pass 


| 100 IRE | 


(7.5 IRE) 
igit (O IRE) 


F (—4A0 IRE) 


0 表 8-13 列 举 了 生成 标准 NTSC 彩 条 的 RGB 和 YCbCr 值 。 假 定 RGB 值 的 范 
围 为 0~255， 假 定 YCbCr 值 的 范围 是 Y 为 16~235，Cb 和 Cr 为 16~240。 另 外 还 假定 编码 器 内 提供 有 
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75IRE 的 台阶 电 平 ， 


表 8-12 75% NTSC 彩 条 的 RGB 和 YCbCr 什 


2. РАЯ 

与 NTSC 不 同 ，PAL 不 支持 7.5 IRE 的 台阶 电 平 ， 黑鱼 电 平 和 消 隐 电 平 相同 。 不 同 的 彩 条 信号 
通常 由 4 个 幅 产 摘 述 ， 分 别 以 百分比 表示 ， 用 斜 线 隔 开 。 第 一 个 和 第 二 个 数字 分 别 是 非 彩 条 RGB 
值 的 最 大 百分比 和 最 小 百分比 。 第 三 个 和 第 四 个 数字 分 别 是 彩 条 RR 避 B 慎 的 最 太 百 分 比 和 最 小 百 
分 比 。 

为 PAL 制 式 的 台阶 电 平 为 0 品 ， 所 以 PAL 制 式 两 种 贡 见 的 彩 条 1000775 加 和 1000/1000 通 常 分 
别 简称 为 15 名 彩 条 和 100 名 彩 条 。75 各 彩 条 用 于 传输 油 试 。100 名 彩 条 可 以 用 于 设备 之 间 可 能 存在 直 
接连 接 的 情况 下 的 测试 。 

1000/7510 彩 条 还 称 为 EBU (European Broadcast Union， 欧 洲 广播 联盟 ) 彩 条 。 本 节 中 讨论 的 
所 有 彩 条 都 属于 独 六 电视 管理 局 (Independent Television Authority, ITA) 和 英国 广播 公司 (British 
Broadcasting Corporation, ВВС) 出 上 服 的 Specificarior of Television Standards for 625-line System-I 
Transmissions (1971) 以 及 ITU-R BTA71, 

图 8-29 描 述 了 75 品 彩 条 的 视频 波形 。 图 8-30 示 范本 一 个 潢 屏 75 揭 PAL 彩 条 的 典型 矢量 示波器 显 
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B x W 


Ko BR OPÉGI d m 
а ё Т 也 I 


Fen (100IRE) 


100 IRE 
d AIMH é [n] 3E 
$E (lop HH) 
= E 
| mm miss Fp (DIRE) 
| 2143 IRE 
| 43 IRE 


_ 同步 电 平 (43 IRE) 
8-29 75% PAL E: JE JIRE [fft 


VM700A 视 频 测 试 组 件 


Noise reduction: 12.30db 


n 

8-30 75% PAL 彩 条 的 典型 矢量 示波器 显示 图 

表 8-14. 表 8-15 和 表 8-16 分 别 列举 了 PAL 三 种 常见 彩 条 格式 的 亮 讼 和 色 度 电 平 。 
表 8-14 100/0/75/0 (75%) PAL 彩 条 


fmm (Ж) 
| {т (n+l) 
| (225" 色 同步 信号) 


че | оз | ox« | os | os | жю — ]| 55 
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(s) 
+ — if fun (H) 
ЖЕ (V) | fin 8 (n+1) 
ves (V) | 总 计 (V) | 0035* 色 同步 信号 ) | (225* 色 同步 信和 号) 
ma [ wm [e | om [ою | ao | — 293 
红色 256.5 
ка | owe | o» | os [мю | 3€ — | aq 
та |o oe li | o 
X8-15 100/0/100/0 (100%) PAL: s 
ттуу: | 色 庶 相位 【 庶 ) 
| | : fin E (n+1) 
U&s& (V) | УёМ О) | 总 计 (V) | 035" 色 同步 信号 ) | Q25'@ 12459) 
ае | o» | o ë |- č |- | - . - 
黄色 “| ово | 062 | ol | 067 | 18 — 193 
青色 76.5 
绿色 | олп | о | отл | osn 240.5 119.5 
洋红 | оз | oas | om | ою |  €5 — | 299.5 
ae | 0209 | 026 | oss | oss | 105 | 256.5 
É 347 13.0 
me [o |o |o | o | - = 
8-16 100/0/100/25 (98%) РАЖ d 
B i HE IFI (HE) 
ж (V) | | Fin B (n1) 
TASAN (135' 色 同步 信号 ) | (225" 色 同步 信号 ) 
ge | o | o |- ]|- | - | - 
黄色 | oso | 049 | сюз | ол | 1 | 193 
青色 76.5 
绿色 | 0483 | озм | 0s4 | oso | 205 | 119.5 
洋红 299.5 
红色 | 03:2 | оз | oss | oss | 105 Y | 256.5 
蓝 色 13.0 
ze | o | o ]| o | | =- | i 


为 便于 参考 ， 表 8-17、 表 8-18 和 表 8-19 示 范 了 生成 标准 PRAL 彩 条 的 RGB 和 YCbCcr 值 。 假 定 RGB 
值 的 范围 为 0-255， 假定 YChCr 值 的 范围 古 Y 为 16-235，Chb 和 Cr 为 16~240。 


表 B-17 75% PAL 彩 条 的 RGB 和 YGbCr 值 


白色 | 黄色 | we | на | 洋红 | 红色 | ве | me 


ратта IERWJRGB (gamma= 11045) 
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ха сеа гиге е 
255 нен ани ЖИЕН а ИШ 1 


842 EIA (NTSC) 


EIA 彩 条 (图 8-28 和 表 8-10) 属于 EIA-189-A 标 准 。7 个 彩 条 灰色、 KE, TE., bhi HiL. 
红色 和 蓝 色 ) 的 幅度 为 15 多、 饱和 度 为 100 锡 。 每 个 彩 条 的 宽度 都 是 扫描 行 有 效 部 分 的 7。 注 音 
图 -28 中 和 表 8-10 的 轴 条 都 不 属于 标准 ， 这 里 示范 出 来 只 是 为 了 震 考 。 读 彩 条 铀 试 信 号 爷 许 检查 
色调 和 色 饱 和 度 的 准确 度 。 
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8.4.3 EBUS (PAL) 


EBU 彩 条 与 EIA 彩 条 相似 ， 只 是 EBU 彩 杀 使 用 了 一 个 100 IRE 的 白色 电 平 ( 参见 图 8-29 和 雪 8- 
14)。EBU 彩 条 有 6 个 彩 条 (黄色 、 青 色 、 绿 色 、 洋 红 、 红 色 和 蓝 色 ) 的 幅度 为 75 负 、 饱 和 度 为 
100%， 而 白条 的 幅度 为 100%。 每 个 彩 条 的 宽度 都 是 扫描 行 有 效 部 分 的 17。 注 意图 8-29 和 表 8-14 
中 的 时 条 都 不 属于 标准 ， 这 里 的 示范 只 是 为 了 参考 。 该 彩 条 测试 信号 允许 检查 色调 和 色 饱 和 度 的 
崔 确 度 。 


8.44 SMPTE& (NTSC) 


这 个 对 场 进行 分 隔 的 测试 信号 构成 如 下 : EIA 彩 条 构成 场 的 前 23， 反 转 蓝 条 (reverse blue bar) 
构成 接 下 来 的 112 场 ，PLUGE 出 试 信号 构成 场 的 剩余 部 分 。 


845 БЕ 


反 转 蓝 条 由 ELA/EBU 彩 条 的 蓝 色 、 洋 红 和 青色 彩 条 构成 ， 但 是 以 不同 的 顺序 排列 一 一 监 色 、 
黑色 、 洋 红 、 黑 色 、 青 色 、 黑 色 和 白色 。 每 个 彩 条 的 宽度 都 是 扫描 行 有 效 部 分 的 17。 一 般 情况 
下 ， 反 转 蓝 条 通常 和 EIA 或 EBU 彩 条 一 起 在 对 场 进 行 分 站 的 情形 中 使 用 ，ELAEBU 彩 条 构成 场 的 
前 3/14， 反 转 蓝 条 构成 场 的 剩余 部 分 。 这 种 按 场 进行 分 隔 的 安排 可 以 简化 彩色 监视 器 对 色 度 和 色 
调 的 调整 。 

8.4.6 PLUGE 


PLUGE (Picture Line-Up Generating Equipmemt， 图 像 线 性 生成 装置 ) 信号 是 一 种 可 视 黑色 基 
淮 信和 号， 读 油 试 信号 有 一 个 比 黑色 更 黑 的 区 域 、 一 个 黑色 区 域 和 一 个 没有 黑色 那么 黑 的 区 域 。 在 
监视 器 调整 过 程 中 ， 要 对 监视 器 的 亮度 进行 调整 ， 从 而 使 黑色 区 域 和 比 黑 色 更 黑 的 区 域 彼此 之 间 
难以 区 别 ， 没 有 黑色 那么 黑 的 区 域 稍微 淡 一 点 【对比度 正常 设置 )。 在 测试 过 程 中 ， 通 常 添加 额 
外 的 测试 信号 ， 例 如 白 脉冲 和 调制 IQ 信 和 号， 从 而 方便 测试 和 监视 器 的 调整 。 

NTSC 制 式 的 PLUGE 测 试 信号 【如 图 8-31 所 示 ) 由 一 个 7.5 IRE (RERE) 的 基底 电 平 与 一 
个 40 IRE 的 “一 I[” 相 位 调制 一 个 100 下 E 的 白 脉 冲 、 一 个 40 IRER] “+Q” ”相位 调制 和 3.5 IRE, 
75 IRE 及 11.5 IRE 的 基底 电 平 组 成 。 通 常情 况 下 ，PLUGE 信 号 用 作 SMPTE 条 的 一 部 分 。 


白色 
+100 


3.58MH:z £& [R] Ë _ j 
{НЕ} (93 周期) | : 


He (7.5 IRE) 
消 隐 电 平 (0IRE) 


| | 4. - EPEE {40 IRE) 
ДЕРЕ = 9.7 19129538 47 496 52 54,5 


818-31 NTSC 制 | 式 的 PLUGE 测 成 情 导 ， 图 中 孙 范 了 RE 值 


www.plcworld.cn 


224  #8¢ NTSC、PAL 和 SECAM 概 述 


至 于 PAL 制式 ， 每 个 国家 都 有 自己 稍微 有 所 不 同 的 PLUGE 信 号 配置 ， 这 些 PLUGE 售 号 的 主要 
区 别 在 于 使 用 的 黑色 基底 电 平 不 同 ， 并 且 每 个 国家 都 制定 了 自己 的 PLUGE 标 淮 油 试 信号 。 图 8-32 
描 康 了 一 个 典型 的 PAL 制 式 PLUGE 测 试 情 号 。PLUGE 信 号 通常 用 作 满 屏 测 试 信号 ， 它 由 一 个 0 
IRE 的 基底 与 PLUGE {一 2 IRE. 0 IRE 和 2 IRE 的 基底 电 平 ) 和 一 个 白色 脉冲 构成 。 和 白色 脉冲 根据 
扫描 行 数 的 不 同 ， 拥 有 5 种 电 平 亮度 (0, 25. 50, 7540100 IRE), #nBH8-32BWzF, PLUGE[S 5 30. 
示 在 拥有 非 0 IRE 白 色 脉 冲 的 扫描 行 上 。ITU-R BT.1221 中 有 关于 各 种 PAL 制 式 注 意 事 项 的 讨论 ， 
白色 电 平 (IRE) 完全 显示 行 数 


E) г ОТ 


4,43MHz f& [s] E 
fa (108388) 


宵 隐 /时 色 电 平 [O IRE) 


同步 电 平 ‘(43 IRE) 


ЕР 22 248 271294 4] 52.6 
[8-32 РАТ УКН УРОСЕБИЙА А5, rai IRE 


847 Ү 


ҮЖЕЖХ ЗЕЛЕНИН ЧЕТА/ЕВОЖ ЖЫ, 但 是 ，Y 条 人 包 售 有 黑色 电 平 (NTSC 制式 为 7.5 IRE, 
PRAL 制 式 为 0IRE)， 并 且 仍 然 提供 色 同 步 信号 。 因 此 ， 每 个 亮度 条 的 宽度 是 扫描 行 有 效 部 分 的 118。 
Y 条 在 彩色 监视 器 调整 和 测试 亮度 非 线性 方面 非常 有 用 。 一 般 情况 下 ，Y 条 信号 和 EIA 或 EBU 彩 条 
情 号 一 起 在 对 场 进 行 分 隔 的 布局 中 使 用 ，EIA/EBU 彩 条 构成 场 的 前 3M 部 分 ，Y 条 信号 构成 场 的 剩 
余部 分 。 


8.4.8 红 场 


红 场 (red field) 信号 包含 一 个 75 多 幅度 、100 饱 和 度 的 红色 色 度 信号 。 这 个 如 试 信 号 非常 有 
用 ， 因 为 人 的 眼睛 对 混杂 在 红 场 中 则 的 静态 干扰 信和 号 非常 敏感 。 导 致 图 像 奈 量 中 微小 差错 的 变形 
可 以 通过 视觉 对 图 像 的 观察 检查 出 来 。 一 般 情况 下 ， 红 场 信号 和 ELA/EBU 彩 条 信号 一 起 在 对 场 进 
行 分 隔 的 布局 中 使 用 ，ELAMEBU 彩 条 构成 场 的 前 34 部 分 ， 红 场 信号 构成 场 的 剩余 部 分 。 


849 10 级 阶梯 


这 个 旗 试 信号 由 10 个 未 调制 充 度 构成 ， 亮 度 之 间 间 隔 10 IRE， 范 围 为 0 IRE-100 IRE。 如 图 8- 
33 所 示 。 读 副 试 信号 可 以 用 于 删 试 亮度 非 线 性 。 
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nA {10 IRE! 


= 


图 8-33 NTSCRIPAL El ZX 8 1058 Br RANAS 5 


8.4.10 18 sU 8H 


调制 斜坡 信号 由 一 个 从 0 IRESÍSOIRESE 2100 RE 的 亮度 笑 起 构 成 ， 台 加 有 相对 与 色 同 步 信号 
相位 为 0” 士 1 的 调制 色 度 ， 如 图 8- 和 4 所 示 。80 下 E 斜 坡 可 以 用 于 测试 系统 的 标准 运算 ， 而 100 IRE 
斜坡 可 以 自由 地 用 于 测试 全 部 运算 。(M) NTSC AJE 一峰 调制 色 度 为 40 土 0.5 IRE, (B, D, 
G. H. I) BRAL 制 式 的 峰 一 峰 调 制 色魔 为 4286 士 05 RE。 注意 该 测试 信号 中 使 用 了 一 个 0 RERS 
阶 电 平 。 调 制 糙 坡 包 络 起 始 氮 和 终止 氮 处 的 上 升 和 下 降 时 间 为 400 土 25ns (NTSC 制 式 ) 或 者 近似 
为 lhs (РАД 制式)。 读 铀 试 俏 号 可 以 用 于 测试 微分 增 瘟 。 当 而 试 数 宇 系统 时 ， 调 制 斜 坡 信 号 优 于 5 
级 或 10 级 调制 阶梯 信号 。 


ҮН ин [OQ IRE) 


818-34 NTSC 和 和 PAL 制式 的 如 КЕЛИШЕ НЕТ a = 


8.4.11 调制 阶梯 


5 级 调制 阶梯 信号 (也 有 10 级 和 的 )， 如 图 8-35 所 示 ， 读 信号 包含 5 级 亮度 ， 友 加 有 相对 于 色 同 
ЖАБА О" Е ТРУ HE. (M) NTSCRIS AJE — te UE] cb] C HER HE 2940 0.5 IRE, (B. D. 
G. H. I) РАД 制 | 式 的 峰 - 峰 调制 色 度 幅 庶 为 42.86 土 05 IRE, 注意 该 测试 信号 中 使 用 了 一 个 0 IRE 
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的 音阶 电 平 。 每 个 调制 包 包 络 的 上 升 和 下 降 时 间 为 400 士 25ns (NTSC 制 式 ) 或 者 近似 为 lhs (PAL 
制 专 1。5 级 辐 制 阶梯 信 生 的 况 度 IRE 电 平 如 图 &35 所 示 。 该 测试 信号 可 以 用 于 名 试 微分 增益 。 当 
吊 试 数字 系统 时 ， 调 制 斜 坡 信 号 优 于 5 级 或 10 级 亩 制 阶梯 信号 。 


图 8-35 NTSC 和 PAL 制 式 的 5 级 调制 阶梯 测试 信和 与 


8.4.12 调制 基底 


调制 基底 测试 信号 【也 称 为 3 级 色 度 亲 )， 如 图 8-36 所 示 ， 读 信和 号 包含 一 个 530 IRE 的 亮度 基底 ， 
登 加 有 3 个 相对 于 色 同 步 信号 相位 为 一 90" 士 二 的 调制 色 度 的 幅度 。({M) NTSC 制 式 的 调制 色 认 的 
ЕЁ — МИШ HE2520--0.5,. 400.5#180+0.5 ІКЕ, (B, D. G. H. I) PAL 制 式 的 调制 色 诬 的 峰 一 由 
(ЕЛ 200.5, 60--0.591100+0.5 了 RE。 注意 该 测试 信号 中 使 用 了 一 个 0 IRE 的 台阶 电 平 。 每 个 调 
制 包 包 络 的 上 升 和 下 降 时 间 为 400 土 25ns 【NTSC 制 式 ) 或 者 近似 为 1hs 【PAL 制 式 )。 读 测试 信和 县 
可 以 用 于 测试 色 讼 一 亮度 互 调和 色 谋 非 线 性 增益 。 


327 18-36 NTSCRIPALTIZCE'TUR BI ВСА 8 rhon EPALIBSISAUIREIRE 


8413 ZHE 


(M) NTSC 制 式 的 多 波 群 (multiburst) 测试 信号 如 图 8-37 所 示 ， 该 信号 由 一 个 峰值 幅度 为 100 
+1 IRE 的 白色 标志 和 6 个 频率 包 构成 ， 每 个 包 拥有 一 个 特定 的 频率 。 包 拥有 一 个 峰 一 巍 幅 度 为 60 
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+0.5 IRERJ40 x 1 下 E 的 基底 。 注 意 该 测试 信号 中 使 用 了 一 个 0 下 E 的 台阶 电 平 ， 每 个 包 的 超 始 点 
和 终止 点 位 于 0 相位 。 
| p MHz 【周期 ) 


国 | OUUU | 。 
| | 


图 & 37 NTSC 制 式 的 多 波 群 测试 信号 


(B. D. G. H. I) PAL 人 制式 的 ITU 多 波 群 副 试 信和 号 如 图 8-38 所 示 ， 读 信号 由 一 个 峰值 幅度 为 
80+ 1 RE 的 4us 白 色 标 志和 6 个 频率 包 构 成 ， 每 个 包 拥有 一 个 特定 的 频率 。 包 拥有 一 个 峰 — kk ka FEF 
560 + 0.5 IRE 的 50 土 1 IRE 基 底 。 注 意 读 铀 试 信 号 中 每 个 包 的 起 始点 和 终止 点 位 于 0 相位 。 包 之 间 
的 间隙 为 04-~-2.0hs。ITU 订 波 群 副 试 信号 可 以 在 第 18 行 上 提供 。 


MHz 
| - 
ҮГҮТ = 
| | ! | | 
— Finn "€ 
M || BEBE 
— LLL. JL il T | =) IRẸ 
G | [n] 3E: B p 
[үр 12 2024 30 36 42 48 54 M 


Hj8-38 PAL 制 式 的 ITU 多 波 群 测试 信号 
多 泪 群 信号 通过 测量 包 的 峰 一峰 幅度 来 测试 系统 的 频率 响应 ， 
8.4.14 线条 
线条 (line bar) 是 一 个 发 生 在 有 效 扫描 行 时 间 之 内 〈 上 升 和 下 降 时 间 都 去 1hs) 任何 位 置 的 
lOs (PAL 制 式 )、18hs (NTSC 制 式 ) 或 者 25ps (PALI) 单独 100 土 0.5 IRE (基准 和 白色) 脉冲 
注意 该 信号 没有 提供 色 同 步 信 号 ， 使 用 了 一 个 0 IRE 的 台阶 电 平 。 读 测试 信和 号 用 来 测量 行 时 间 失 
F (或 者 行 倾 笠 )。 数 字 编 码 器 或 者 解码 器 不 会 生成 行 时 间 失 真 ， 行 时 间 失 真主 要 由 模 扎 滤波 器 
和 传输 通道 生成 。 
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8.4.15 58% 


(М) NTSC 制 式 多 脉冲 测试 信号 包含 一 个 2T 了 及 冲 和 25T 脉 冲 玉 12.5T 脉 冲 加 不 同 商 频 分 量 ， 如 
8-39Втлх. (В, D, G, Н, I) PRAL 制 式 多 脉冲 与 (M) NTSC 制 式 多 脉冲 相似 ， 只 是 使 用 了 20T 
和 10T 了 脉冲 ， 而 且 没 有 7.5 下 E 的 台阶 电 平 。 读 油 试 信号 通常 用 来 溃 量 传输 通道 的 频率 响应 。 


1.0 ай ай 33 42 MHz 
pmo ча 5 MIHI 


2T TEST РЕТ 1097 125T 
2T фит) (107) — (0T) Пётр гыт 


| рр 
| 


18-39 NTSC 和 BAL 币 二 的 多 肪 种 测试 信号 ， 括 号 中 示范 的 是 PAL 值 


8.4.16 AFÈ 


场 方 波 测试 信号 包含 场 1 全 部 有 效 行 时 间 和 场 2 消 隐 扫 描 行 的 100 土 05 IRE 脉 种。 注意 场 方 波 
信号 中 设 有 提供 色 同 步 情 号 ， 并 且 使 用 的 是 0 IRE 的 台阶 电 平 。 读 测试 信号 用 于 测量 场 时 间 失 真 
(或 者 场合 笠 )。 数 字 编 码 器 或 者 解码 器 不 会 产生 场 时 间 失 真 ， 场 时 间 失 真主 要 是 由 模拟 滤波 器 和 
传输 通道 产生 的 。 


8.4.17 复合 测试 信号 


1. NTSC 制 式 NTC-7 复 合 测 试 信和 号 
NTC (U.S. Network Transmission Committee， 美 国 网 络 传输 委员 会 1 开发 了 一 种 复 台 测试 信 
导 ， 可 以 用 来 测试 若干 个 视频 参数 ， 不 必 再 使 用 多 个 测试 信和 导 。NTSC 人 制式 NTC-7 复 台 测 试 全 号 
| 《如 图 8-40 所 示 ) 包含 一 个 100 IRE 的 线条 、 一 个 2T 了 脉冲 、 一 个 12.5T 色 诬 脉 串 和 一 个 5 级 调制 阶梯 
3300 和 信和 号。 
线条 测试 信号 的 峰值 幅度 为 100 土 0.5 IRE, 109-909 上升 和 下 降 时 间 为 125 土 5ns， 形 状 为 一 
个 完整 的 正弦 平方 曲线 。 在 名 IRE 电 平 处 的 宽度 为 18js， 
2T 脉 冲 的 峰值 幅度 为 100 土 05 IRE, EREE HE 39250 + 10ns, 
12.5T 色 庭 脉 冲 的 峰值 幅 府 为 100 土 0.5 IRE， 半 幅度 宽度 为 1562.5 + SOns。 
5 级 雷 制 阶梯 信号 包含 5 级 亮 讼 ， 亮 度 上 友 加 有 相对 于 色 同 步 信 号 相位 为 0° 土 1 的 和 0 土 0.5 IRE 
的 副 载 波 。 每 个 调制 包 包 络 的 上 升 和 下 降 时 间 为 400 + 25ns, 
NTC-7 复 合 测 试 信号 可 以 在 第 17 行 上 提 殿 。 
2. PAL 制 式 ITU 复 合 测 试 信号 
ITU (BT.628 和 BT.473) 开发 了 一 种 复合 宰 试 信和 号， 可 以 用 来 测试 若干 个 视频 参数 ， T 458. 
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使 用 多 个 测试 信号 。PAL 制 式 的 ITU 复 全 测试 信号 〈 如 图 8-41 所 示 ) 包含 一 个 白色 标志 、 一 个 2T 
脉 站 和 一 个 5 级 调制 阶梯 导 握 。 


{бй HE 
| L 
| P 
|| 1 型 
| | 
1, 58MHz? | | s. 
1 [; T | | | | | Е; 
HE 1 | | i98 | 
| | | 
| КЛ гт“ 4 
LR 
Е. "| | L i 11. ERA HUE (DIRI 
| 


: 
10 IRE | 


[| 
E ETT 
| | |l | 
L43MHz f | | nu | 
Li | F Е | | | 
ты: | | АЕ 
| | T 
—— _ L. ù | | | iP E СО IRI 
| 
Ld id E T 


图 8-41 FAL 汕 二 ITU 复 全 训 斌 信号， 图 中 示范 了 相应 的 下 E 值 


白色 标志 的 峰值 幅度 为 100 士 1 IRE， 宽 度 为 10ps。 

2I 脉 冲 的 峰值 幅度 为 100 土 05 了 RE， 半 幅度 宽 度 为 200 土 10ns。 

5 级 调制 阶梯 信号 包含 5 级 亮 讼 ， 亮 度 上 全 加 有 相对 于 U 色 轴 相 位 为 60" 土 1 的 机 .86 土 0.5 IRE 的 
副 载 波 【图 841 中 示范 了 相应 的 耻 E 值 )。 每 个 调制 包 包 络 的 上 升 和 下 降 时 间 近 似 为 1hs， 

ITU 复 全 测试 信和 号 可 以 在 第 330 行 上 提供 。 

口 英国 复合 测试 信号 

因为 10T 脉 冲 要 比 20T 脉 冲 对 延迟 误 盖 更 加 敏感 (以 辆 牲 色 度 带 宽 为 代价 )， 所 以 英国 充 许 采 
用 一 个 稍微 有 所 不 同和 的 宰 试 信号 。 合 适 脉 神 宽 度 的 选择 是 尽 可 能 完全 占用 PAL 制 色 度 带宽 和 脉冲 
对 延迟 误差 尽 可 能 敏感 之 间 的 折 直 。 因 此 ， 图 8-42 中 的 英国 国家 测试 信号 【由 英国 广播 公司 和 英 
国 独立 电视 管理 委员 会 开发 ) 可 以 在 (I) PAL 制 式 的 第 19 行 和 332 行 上 提供 ， 

白色 标志 的 峰值 幅度 为 100 士 1 了 RE， 袖 度 为 10hs。 
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图 8-42 英国 (DPIL 制 式 国家 测试 信号 #1， 图 中 示范 了 相应 的 IRE 值 
2T 脉 溃 的 峰值 幅度 为 100 土 0.5 IRE， TA RETE BE 25200 + 10ns, 
10T 色 度 脉 冲 的 峰值 幅 诬 为 100 土 05IRE. 
" 洱 调 制 阶梯 信号 包含 5 级 亮度， 亮度 上 有 登 加 有 相对 于 U 色 轴 相 位 为 60* 土 ]* 的 21 43.05 IRE 的 
副 载 波 【图 8-42 中 示范 了 相应 的 [RE 值 ) . 每 小 调制 包 包 络 的 上 升 和 下 降 时 间 近 似 为 lus。 
8.4.18 组 合 测试 信号 


1. NTSC 制 式 NTC-7 组 侣 测试 信和 号 


NTC (U.S. Network Transmission Committee, 卖国 网 络 传输 委员 会 ) 还 开发 了 一 种 组 台 测 试 
信 叶 ， 可 以 用 来 测试 若干 个 视频 参数 ， TH BEEF A MIC. NTSCIBISNTC-748 e Mss 
号 (如 图 8-43 所 示 ) 包含 一 个 白色 标志 、 一 个 多 波 群 和 一 个 调制 基底 信和 号。 


_ 


18-43 NTSC 制 式 的 NTC-7 组 公测 试 信号 

白色 标志 的 峰值 幅度 为 100 土 1 IRE, WC BE dus, 

多 波 群 的 基底 为 50 土 1 IRE, Е-Е BF 2950 + 0.5 IRE, ДЕЛИДЕ {0 BJ A r {у БОШ. 
0.3MHz 包 的 宽 认 为 Shs， 剩 作 包 的 宽 亩 为 3j5， 


:和 坡 调 制 基底 信号 包含 一 个 530 IRE 亮 度 基底 ， 登 如 有 3 个 相对 于 色 同 步 信 号 相位 为 ~ 90" 土 1 的 
圈 制 色 度 的 幅度 ( 峰 一 峰 幅 度 分 别 为 20 土 0.5、40 土 0.5 和 80 上 0 IRE)。 每 个 调制 包 包 络 的 上 升 和 
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下 降 时 间 为 400 土 25ns。 

NTC-7 组 台 测 试 信 号 可 以 在 第 280 行 上 提供 。 

2. PAL 制式 ITU 组 癌 测试 信号 

ITU (BT473) 开发 了 一 种 组 合 测 试 信号 ， 可 以 用 来 测试 若干 个 视频 参数 ， 不 必 再 使 用 名 个 
油光 信和 号。PAL 制 式 ITU 组 合 测试 信号 (如 图 8- 和 4 所 示 ) 包 售 一 个 白色 标志 、 一 个 2 红 脉 冲 、 一 个 
20 T UB fl e RE Dc vof — 1 55R RE REA B S. 


ИЕ: FFE е d їй IPE 
Bz 

4.43MHz f& ы 

同步 信号 " 

(105300) | 

S. 
zu 
n | | = HEBE (O IRE) 
| | 
m | [s] 3: rue ( — 43 IRE) 
Ир = 12 23 26 — 32 40 44 4B 52 56 Bl 


8-44 РАТ САТО £e MEA f 


线条 信和 号 的 峰值 幅度 为 100 士 1IRE， 宽 谭 为 10us。 

2T 脉 冲 的 峰值 幅度 为 100 土 05 IRE， 半 幅度 宽度 为 200 土 10ns。 

20T 色 度 采 冲 的 峰值 幅 诬 为 100 土 05IRE， 半 幅度 宽度 为 20 士 006hs， 

5 级 亮度 阶梯 信号 包含 5 级 分 别 为 加 、 物 、 的 、 台 和 100 士 05 [RE 的 亮度 。 

ITU 组 台 测 试 信 号 可 以 在 第 17 行 上 提供 。 

3. PAL 制 式 [TU 组 台 ITS 测 试 信号 

ITU (BTA73) 开发 了 一 种 组 台 ITS (Insertion Test Signal, $& dr) WARS, TLA 
来 测试 若干 个 PAL 制 式 视频 参数 ， 不 必 再 使 用 多 个 测试 信号 。PAL 制 式 ITU 组 台 ITS 熏 试 信号 (如 
图 8-45 所 示 ) 包含 一 个 峰 一 贬 幅 庶 分 别 为 20、60 和 100 土 1 下 BE 的 3 级 调制 基底 和 一 个 峰 — bli ЕУ) 
60+1 IRE 的 扩展 副 栽 波 包 。 每 个 副 载 玻 包 包 阁 的 上 升 和 下 降 时 间 近 似 为 lus。 每 个 副 载 波 包 的 相 
位 相对 于 U 色 轴 为 60 + 1°, 50 下 FE 电 平 上 的 容 限 为 土 1IRE。 

ITU 复 合 ITS 油 试 信 和 号 可 以 在 第 了 31 行 提供 。 

口 英 国 姐 含 测试 信号 

莫 国 充 许 使 用 稍微 有 所 不 同 的 测试 信息 ， 如 图 8-45 所 示 。 英 国 肝 用 的 (D PAL 制式 在 第 20 行 
和 第 333 行 上 提供 该 组 人 台 测 试 信 号 。 

读 油 试 依 号 包含 一 个 50 压 E 亮 度 条 ， 部 分 登 加 有 一 个 相对 于 U 色 轴 相 位 为 60" 土 1 的 100 IRER 
载波 ，L 及 一 个 位 于 第 二 半 扫 描 行 上 的 副 载 波 的 扩展 色 同 步 信 号。 


8.419 TT 脉冲 


拥有 快速 上 升 时 间 的 方 补 无 法 用 于 测试 视频 系统 ， 因 为 带 外 分 量 的 衰减 和 相位 偏 移 致 使 输出 
信和 号 中 存在 哈哈 的 响声 ， 使 要 铀 有 量 的 带 内 失真 模糊 。T 或 者 正 纺 平 方 脉冲 的 带宽 受 限 ， 所 [可 以 
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用 于 删 弃 视频 系统 。 


图 8-46 Ж (1) PALAA аса 592 


2 脉冲 如 图 8-47 所 示 ， 它 就 像 T 脉 种 一 样 ， 经 半 周 期 余 车 波 平方 计算 而 得 。 Tiki sae oe 
BE (Half Amplitude Duration, HAD) 指定 ，HAD 是 脉冲 幅 诬 50 和 处 的 测量 脉冲 寅 度 ， 拥有 HAD 的 
脉冲 是 时 间 间 隔 T 的 倍数 ， 可 以 用 来 测试 视频 系统 。 如 图 8-39 至 图 8-44 所 示 ， зч ТУС 
频 系 统 时 ， 通 常 使 用 的 是 T、2T、12.5T 和 25T 脉 冲 ， 而 PAL 制 式 视 频 系统 通常 使 用 的 是 T_、2T. 
10T 和 20T 胀 冲 。 

ТАЈА (Nyquist interval) 或 者 

U2F. 
其 中 FF 是 视频 系统 的 截止 频率 。 对 于 NTSC 制 式 来 说 ，F. 是 4MHz， 而 对 于 PAL 人 制式 来 说 ， 乒 是 
5MHz。 因 此 ，NTSC 制 式 的 T 是 125ns， 而 PAL 制式 的 T 是 100ns 对 于 拥有 一 个 125ns 的 HAD 的 T 肪 
冲 来 说 ，2T 脉 冲 的 HAD 为 250ns， 依 此 类 推 。2T 脉 神 的 频谱 如 图 8-47 所 示 ， 代表 典型 字符 发 生 器 
被 形 的 能 量 含 量 ， 
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时 间 (ms) 


(c) Tiki hiii 


图 847 Thkip 


为 了 生成 大 区 数 视 频 司 扎 平 请 的 上 升 和 下 降 边 ， 通 苗 使 用 T 阶 〈 通 过 集成 IT 脉冲 生成 信号 。 
T 阶 信号 的 10 和 ~90% 上升/ 下降 时 间 为 0.964T， 并 且 拥有 一 个 界限 分 明 的 带宽 。2T 阶 信号 由 图 8-47 1336 
中 所 示 的 2T 脉 冲 生 成 

12.5T 色 讼 脉冲 (如 图 8-48 所 示 ) 是 一 个 很 好 的 测试 信号 ， 可 以 用 来 测试 任何 色 诬 一 亮度 时 序 
性差 ， 因 为 它 的 能 量 频谱 分 布 聚集 在 两 个 相对 较 窜 的 带 上 。 通 过 使 用 这 个 信号 ， 可 以 检测 亮 诺 和 
色 度 相位 失真 的 差别 ， 但 是 不 能 检测 其 他 频率 组 。 
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98-45 12.5T5 HE Bc orn 
85 VBI 数 据 


VBI (Vertical Blanking Interval, 574089, EHE) 数据 可 以 播 人 到 有 效 图 像 区 域 的 最 
商 大 的 5 小 扫描 行 上 ， 从 而 确保 它 和 不 会 被 替换 VBI 的 设备 ， 有 删除 VBI 的 DSS MPEG 或 者 插 人 自己 
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VBI 数 据 的 有 线 电视 系统 删除 。 这 是 尼 尔 带 (Neilson) 和 其 他 确保 它们 的 市 目 和 商业 跟 昧 数据 遂 
过 布线 系统 到 达 接 收 机 的 常见 做 法 。 在 大 凶 数 情况 下 ，VBI 数 据 是 不 可 见 的 ， 因 为 它 被 电视 机 的 
过 扫描 遮 藏 。 

8.5.1 了 时间 码 


较 常 使 用 的 时 间 编 码 有 两 种 ， 由 ANSISMPTE 12МЖШЕС 461 定 义 ， 纵向 时 间 码 {Longitudinal 
Time Code, LTC) 和 垂直 消 隐 期 时 间 码 (Vertical Interval Time Code, VITC), 

LTC 在 单独 的 音 轨 上 记录 ， 因 此 ， 模 拟 WCR 必 须 使 用 高 带宽 的 放大 器 和 音频 磁头 。 这 是 因为 
时 间 码 频率 随 着 磁带 速度 的 增加 而 增加 ， 直 至 系统 的 频率 响应 导致 产生 无 法 可 靠 读 取 的 失真 时 间 
码 恼 号 。 随 着 磁带 速度 的 降低 ， 时 间 码 频率 也 降低 ， 直 至 在 特别 慢 的 磁盘 速度 或 者 停止 图 像 情 况 
下 时 间 码 信息 再 也 无 法 获取 到 |。 

VITC 作 为 视频 信号 的 一 部 分 记录 ， 因 此 ， 无 论 磁 带 的 速度 是 案 少 ， 时 间 码 信息 总 是 可 用 。 
但 是 ，LTC 驶 许 在 和 不 写 人 视频 信和 号 的 情况 下 就 可 以 写 人 时 旧 码 信号 ， 如 果 时 间 码 信息 需要 变化 ， 
VITC 要 求 视 频 信和 号 也 要 变化 。 因 此 LTC 对 于 同步 多 小 音频 或 者 音 / 视 频 状 非常 有 用 。 

1. ж 

如 果 场 频 是 每 种 60/1.001 场 ， 那 么 直接 按 每 种 60 场 统计 就 会 产生 这 样 一 种 错误 ， 即 每 运行 一 
小 时 要 多 统计 108 蚌 。 这 种 问题 的 处 理 方 法 有 以 下 3 种 。 

ЧЕЖФЩ 【nondrop frame)， 在 一 个 连续 记录 期 间 ， 每 次 统计 增加 1 帧 。 在 这 种 模式 中 ， 于 帧 标 
志 为 0。 

Eh (drop frame): 23): fEBFEPF1822E, Bš TY 3600. 10, 20, 30. 4043810295, ДЫ 
处 每 分 钟 起 始点 处 的 前 两 个 帧 的 编号 (0043001) 从 统计 中 忽略 ， 在 这 种 模式 中 ， 和 皇 帧 标志 为 1。 

(M) BAL 的 后 师 ， 为 了 最 小 化 时 序 误差 ， 除 了 第 00、20 和 40 分 钟 ， 其 他 分 钟 处 每 两 分 钟 【 偶 
数 分 钟 编号 ) 每 分 钟 起 始 处 的 前 4 个 帧 的 编号 【00-03) 从 统计 中 人 忽略。 在 这 种 模式 中 ， 盏 帧 标志 
为 1。 

即 恒 采用 了 备 帧 处 理 技术 ， 在 长 期 运行 情况 下 ， 每 24 小 时 去 约 还 有 2.26 帆 的 长 期 误差 。 如 果 
它们 与 正确 的 时 间 有 美 联 的 话 ， 这 个 误差 累积 必须 定期 复位 。 一 般 情况 下 ，" 复 位 到 真实 时 间 ” 
指 的 是 一 个 “阻塞 同步 (jam sync)” 过 程 。 一 些 阻塞 同步 实现 特 时 间 码 复位 为 00 : 00 : 00.00, 
此 ， 复 位 必须 在 午夜 进行 。 其 他 方法 允许 真正 的 同步 ， 同 步 到 正确 的 时 间 ， 

阻塞 同步 校正 一 个 固有 的 问题 就 是 时 间 码 的 中 断 。 尽 管 读 不 连续 性 可 能 极 短 ，、 但 是 它 可 能 导 
致 时 间 码 读 取 器 由 于 中 断 而 “ 打 吧 ”。 

2. 纵向 时 间 码 (LTC) 

LTC 信 息 使 用 一 条 单独 的 串 行 接口 传输 ， 和 AESIEBU 数 字音 频 接 口 标准 使 用 相同 的 电子 接口 ， 
LITC 信 息 记录 在 一 个 单独 的 音 轨 上 。LIC 信 息 时 间 数 据 的 基本 结构 基于 BCD 系 统 。 表 8-20 和 开 8-21 
列举 了 LTC 信 息 位 的 分 配 和 排列 情况 。 注 意 这 里 使 用 的 是 24 小 时 制 时 钟 。 


— T 息 位 的 分 配 


— E 
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43 
44-47 | 
48-5] — NAME 位 


52-55 г 用户 组 7 | 


56—57 小 时 的 十 位 | | I : | — BE "1" 


Е: 

L 亚 帆 标志。525 行 和 1125 行 系统 ， 如 果 存 在 竺 帧 编号 ， 为 1 in HORE ERI, 200. 6251735: 0. 

2 彩色 帆 标 志 。525 行 系统 ， 如 果 侦 帆 个 位 编号 标记 声 1 和 雯 2， 奇 顶 个 位 编号 标记 场 3 和 把 4， 为 |。623 行 系统 : 
An Rp ОЕ НЬ МЕ АУЕ $i dd ugEBHde S4. АЕ Т ГАЈ db aided (subcarricr-to-line-sync 
phase)", 31, 1125773898: 0, 

3.525 行 和 1125 行 系统 ， 相 位 校正 。 这 个 位 点 读 设 置 一 个 状态 ， 共 而 每 外 比特 的 字 就 包含 一 个 侦 数 0。625 行 系 
£g. 二 进 制 组 标志 0，。 

4. 525 行 和 1125 行 系统 : 二进制 组 标志 0。625 行 系统 ， 二进制 组 标志 >。 

5. 二进制 组 标志 1 

б. 525 行 和 1125 行 系统 ， 二 进 制 组 标志 2。625 行 系 鲍 :相位 校正 。 这 个 位 应 读 设 置 一 个 状态 ， 从 面 每 Sbit 的 字 - 
就 包间 一 个 偶数 0。 


Xs-21 LTC 信 息 位 的 排列 
帧 【525 行 和 1125 行 系统 计数 0~-29，625 行 系统 计数 小 24) _ 
4 位 BCD (110-9) ， 位 各 是 LSB 
2 位 BCD (00-2) ， 位 8 是 LSB 


由 的 个 位 【位 0=-3) 
bi br (hrB-9) 


种 的 个 位 【位 16~19) 
种 的 十 伍 (位 24=26) 


4 位 BCD (计数 0-9) , 位 16 是 LS$B 
3 位 BCD [计数 0=5) , fr244LSB 


学 钟 的 个 住 【 信 32-35】 
sre or (0740—42) 


4 位 BCD (1F80-9) 
3 位 BCD 【计数 0-5) 


‚ {@32551,5В 
;ODEAOJELSB 


E 
ABCD (10-9) 
2 位 BCD 【计数 0-~2) 


站 时 的 个 位 【位 48-51 1 
АДУУ ({56-57) 


‚ ЧЕТВ 
‚ r564ELSB 


CI LTCH A 
这 里 采用 以 下 调制 技术 :传输 发 生 在 每 个 比特 周期 (bit period) Byte. SMERE ER 
的 半 比 特 周期 处 开始 第 二 次 传输 时 表示 1。 当 比特 周期 内 设 有 传输 时 表示 0。( 登 见 图 8-49)。 信 和 号 
的 峰 一 峰 幅 诬 为 05-4.5V， 上 升 和 下 降 时 间 为 和 士 10us (10%-90% BE £1.) 
因为 整个 由 时间 用 于 生成 80hit 的 LIC 信 息 ， 所 以 比特 率 (bits) 可 以 由 下 式 计 算 : 338 
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Fe = 80Fy 
REF E EBE, REWE. SOA RAD “0 |" 


信息 串 行 输出 ， 第 0 比特 首先 输出 。 LTC 字 占用 整个 帧 时 间 ， — ` — 
数据 必须 在 这 个 时 间 内 平均 分 布 。 对 于 525 行 系统 ，LTC 宇 | | x | | 
的 起 始点 位 于 第 5 土 1.5 行 的 开头 ， 对 于 625 行 系统 ，LTC 字 = 


Reha P GT 2 61. Fk, MFLS 66, FL | = 
LTC 字 的 起 始点 位 于 帧 的 垂直 同步 时 序 基 崔 士 1 行 处 。 Е 


3. 垂直 消 隐 期 时 间 码 (МТС) 

VITC 在 两 场 的 视频 信号 垂直 消 隐 期 中 记录 。 因 为 它 
和 视频 一 起 记录 ， 所 以 可 以 在 静止 模式 中 读 取 。 但 是 , 它 图 8- 和 9 LTC 数 据 比特 传输 格式 
不 能 重 录 [ 或 者 重 分 条 (restiped) ]。 重 分 条 要 求 重新 配音 ， 
删除 并 插入 一 个 新 的 时 间 码 。 对 于 YPbPr 和 S-video 接口 ，VITC 在 Y 信 号 上 提供 。 对 于 模 扎 RGB 接 
口 ，VITC 在 全 部 3 个 信号 上 提供 。 

和 LTC 一 样 ，VITC 时 间 数 据 的 基本 结构 也 基于 BCD 系 统 。 表 8-22 和 表 8-23 列 举 了 VITC 信 息 位 
的 分 配 和 排列 情况 。 注 意 这 里 使 用 的 是 24 小 时 制 时 钟 。 


表 8-22 VITC 信 息 位 的 分 配 


B "o 


L Zeus. SITAS RS 如 果 存 在 委 帧 编号 ， 为 1 如果 设 有 委 帧 ， 为 0。625 行 系统 ;0。 

2. 彩色 帧 标志 。525 行 系统 ， 如 果 司 帧 个 位 编号 标记 场 1 和 场 2， 奇 场 个 位 篇 号 标记 场 3 和 场 4， 为 1，625 行 系统 ; 
如 果 时 间 玛 根据 8 场 序列 镇 定 到 视频 信号 并 且 视频 舍 号 拥有 “优选 行 同步 副 栽 波 相 位”， 为 1。1125 行 系统 ，0。 

A 525 行 系统 ， 场 标志 。 场 1 和 场 3 期 间 为 0， 场 2 和 场 4 捧 间 为 1。625 行 系统 ， 二 进 制 组 标志 0。1125 行 系统 ， 场 
标志 。 场 1 期 间 为 0， 场 2 期 间 为 1。 

4. 525 行 和 1125 行 系统 ， 二 进 制 组 标志 0。625 行 系统 ;二 进 制 组 标志 2。 

5. 二 进 制 组 标志 1， 

б. 525 行 和 1125 行 系统 ， 二 进 制 组 标志 2。 后 5 行 系统 ， 场 标志 。 场 1. 3、5 和 ?7 期 间 为 0， 场 2、4，6 和 8 期 间 为 1。 


т 
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表 8-23 VITC 信 息 位 的 排列 
Wi 【525 行 和 1125 行 系统 计数 0-29，625 行 系统 计数 0-24) 
4 他 BCD {计数 0-9) ， 位 2 是 LSB 
MSBCD 【计数 0~2) , 位 12 基 LSB 


帧 的 个 位 【位 2-5) 
帧 的 十 位 【位 12-13) I 


种 


4 位 BCD СЕН 0-9) ， 位 22 是 LSB 
3 位 BCD (1F820-5) ， 位 32 是 LSB 


种 的 个 位 【位 22=25) 
FT 2-34) 


тет 
дап У 42-45} 4 信 BCD 【计数 和 3) ， 位 42 是 LSB 
| 小 时 


小 时 的 个 位 (62265) 
小时 的 十 位 (位 72~73) 


口 VITC48 15. 7C 5 

VITC 信 息 中 保留 了 8 位 (82-89) 用 于 码 字 错误 检查 ， 错 误 检 查 通 过 循环 元 余 检 验 。 生 成 凶 
项 式 [ 碟 十 1})， 可 以 应 用 于 所 有 位 [从 0 到 81 【包括 0 和 81) ] 。 图 8~50 描 述 了 使 用 一 个 称 位 寄存 器 
的 多 项 式 的 实现 。 在 时 间 码 数据 通路 中 ， 多 路 复 用 器 位 于 位 置 0， 在 移 位 寄存 器 计算 CRC 值 时 同 
步 输出 数据 。 在 所 有 的 时 间 码 数据 输出 之 后 ， 移 位 寄存 器 就 包含 CRC 值 ， 然 后 将 多 路 复 用 器 切换 
到 位 置 1!， 从 而 使 CRC 值 输出 。 当 在 解码 过 程 中 重复 这 一 过 程 时 ， 和 如 果 宙 有 错误 发 生 ， 移 位 寄存 
器 所 包 人 省 的 值 应 读 都 为 0。 


ABCD (12000-9) , (r624LSB 
2 位 BCD (800-2) ， 位 72 是 LSB 


[Щ8-50 WVITC 信 息 CRC 值 的 生成 


О МІТСЕҒ Ф 

xx HB НАЗИ OR E de А р У ЕИ as, I ц epi or ЛАТ ЗО а Ж ДА ОА НЕ 
fu, ЗААЛ АЕ ЕТЕ, ЧИ {уш HENE., АНЕ В Е ЗО АЕК) “АЧ І 
(non-return to zero，NRZ)"。 同步 比特 对 插 人 到 VITC 数 据 中 ， 帮 助 接收 机 维护 正确 的 频率 销 定 
(frequency lock) 。 

比特 率 (Fc) E ADIT: 

Fe=115F + 2% 
其 中 是 水 平 频 。90bit 的 时 间 码 信息 串 行 输出 ， 第 0 位 首先 输出 。 对 于 625i (576) 系统 来 说 ， 第 
19 行 和 第 332 行 (或 者 第 21 行 和 第 334 行 ) 通 带 用 于 VITC。 对 于 525i (480i) 系统 来 说 ， 通 常 使 用 
弟 14 行 和 弟 277 行 。 对 于 1125i (1080i) 系统 来 说 ， 通 常 使 用 第 9 行 和 第 $71 行 。 尽 管 VITC 情 息 可 以 
使 用 每 一 场 上 的 任意 两 个 非 连续 的 扫描 行 ， 但 是 为 了 防止 VITC 信 息 的 户 失 ， 还 可 以 在 后 而 的 两 
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个 扫描 行 上 提供 它 。 

图 8-51 描 述 了 扫描 行 上 VITC 笋 据 的 时 序 。VITC 数 据 必须 平均 地 分 布 在 VITC 字 中 。VITC 信 息 

位 的 数据 的 10%-90% 上 升 和 下 降 时 间 在 通过 下 游 的 色 庆 电 路 添加 到 视频 中 之 前 应 该 为 200 土 50ns 

З) (525i 和 625i 系 统 )， 或 者 100 土 25ns (1125i 系 统 ) ， 以 避免 VITC 信 号 可 能 失真 。 在 大 多 数 环境 中 ， 
341| ”视频 D/A 转换 器 之 后 的 模拟 低 通 滤波 器 应 该 有 能 力 胜任 滤波 任务 。 


63.5565 (I15bit) 


| Te 2.11 
а | 
x | 
| 525/59.94 3:58 
HSYNC HSYNC 


&ius (115bit) 


—l1—| 最 小 1.9hs 


49.655ps (90bit) 


= we qon, mmm 


625/50 3: £fr 


HS YNC HSYNC 


29.63us (11560) 


1125/59.04 3. 58 HSYNC 
图 8-51 VTITIC 位 置 和 时 序 
4. 用 户 位 
一 进 制 组 标志 (Binary Group Flag, BGF) 的 各 位 如 表 8-24 所 示 ， 指 定 了 如 个 用 户 位 的 内 容 。 
3 了 2 小 用 户 位 分 成 8 组 ， 每 组 4 bit, 
表 8-24 LTC 和 VITC 二 进 制 组 标志 (ВОР) {ШЕМ 


ЕЕГ 
ü 


用 户 位 内 容 


HF B z = 将 0 
Bre TEN S Ü 0 
НАВЕ 基 Ü [ 
保留 0 l 
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外 部 时 钟 的 时 间 枉 蜜 考 


日 期 和 时 区 ” 
HHT 

日 期 和 上 时区” 
Wr 


ik. І. ТОПЛЕС 646: 42022, 
2. 在 SMPTE 262M'] ls, 
3. 在 SMPTE ЗОМ. $e 1 R8-253 8-27, 


用 户 位 的 目的 是 为 了 用 户 存储 数据 。 如 果 通 过 二 进 制 组 标志 指定 按 用 户 自 定 六 方式 分 配 ， 那 
么 32 位 可 以 按 任 意 的 方式 分 配 ， 不 受 任何 限制 。 

如 果 二 进 制 组 标志 指定 了 一 个 遵循 ISOEC 646 或 者 2022 的 8 位 字符 集 ， 那 么 字符 技 照 图 8-52 
所 示 揪 人。 注意 一 些 用 户 位 在 二 进 制 组 标志 解码 之 前 解码 ， 因 此 ， 解 码 器 必须 在 任何 处 理 完 成 之 


前 存储 早先 的 用 户 数据 。 
' 2 
3 4 
用 户 组 | 5 8 
7 B 
JI LL ATL 
Thr 150, BlIB2B3B4 B5 B5HB7 0 
Bir ISO, АА? АЗАА A5 AG ATAB 


— ISO E #F 


HH8-52 使 用 二 进 制 组 描述 7 位 或 8 世 编码 的 由 9 字符 


当 用 户 组 用 于 传送 时 区 和 日 期 信息 时 ， 用 户 组 7 和 8 在 剩余 6 个 用 户 组 中 指定 时 区 和 日 期 的 格 
式 ， 如 表 8-25 和 表 8-27 所 示 。 日 期 可 以 是 6 位 数字 YYMMDD 的 格式 { 表 8-26)， 也 可 以 是 6 位 数字 
的 改进 颂 略 日 (Julian date) (MID), iX t МЛ ДЕДИЛЕ. 


| 38-25 日 期 和 时 区 格式 编码 
用 户 组 8 HF? 


юэ | w | m ] m | m ] m | m Гео 
MID 标 志 o oO | 时 区 偏 移 玛 0x00-0x3F 


注 ，MID 标 志 ; 0— YYMMDDi S. 1—MIDIR E, 


48-26 YYMMDD 日 期 格式 


D 计算 机 和 奈 统 中 的 日 历 表 示 守 ,本 用 年 和 一 年 中 经 过 的 天 数 表 示 ， 例 如 中 年 3 月 18 日 写成 96.78， 
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{ 续 ) 
m P 组 分 № Iñ а ж 

3 MO 0-9 月 的 个 位 

4 M 0,1 月 的 十 位 

5 Y 0-9 年 的 个 位 

6 Y 0-9 年 的 十 位 

表 8-27 时 区 偏 移 编码 | 
Ro = 代 = 小 Bf ка | 小 时 

00 16 UTC+ 10.00 2С | UTC+09.30 
0! 17 UTC + 09.00 | UTC--08.30 
m | UTC0730 
03 UTC -- 07.00 | UTC+063 — 
NN отс. T 
s i | To 
06 С UTC+1245 
no umemo lo — _ EN 
08 UTC-08.00 保留 
т 
0А fici 
on RR 
gc — | UTC-0230 APREL 
on TE 0 0 和 
Т ZU 
or UTC 0430 
Г UTC -033d 
i | vro | жо [ UTC «0130 
13 | UTC + 00.30 


UTC + 12,00 
15 UTC + 11.00 


8.52 CEA-608 障 藏 字幕 


本 节 回 顾 美 国 为 听力 损伤 者 提供 的 CEA-608 隐 藏 字 医 (closed captioning)。 隐 荐 宇 幕 和 文本 在 
342| ”第 21 行 和 第 284 行 的 宵 陷 有效 行 时 间 期 间 传 着。 但是， 由 于 视频 编辑 ， 它 们 偶尔 可 能 位 于 第 21~ 站 
346| “ 行 和 第 284-289 行 上 的 任何 一 行 上 。 
扩展 数据 服务 (extended data service, XDS) 包 也 可 以 在 第 284 行 的 消 隐 有 效 行 时 间 期 间 传 送 。 
XDS 包 可 以 表示 节目 和 名称 、 放 了 贞 时 间 、 剩 条 时 间 等 信息 ，。 
注意 由 于 编辑 在 传输 之 前 ， 所 以 字幕 信息 有 可 能 惕 尔 会 向 下 称 一 个 或 者 两 个 扫描 行 。 因 此 ， 
为 了 获取 字幕 信息 ， 字 幕 解码 器 应 该 监视 的 不 止 第 21 行 和 第 284 行 。 
1. 波形 
两 行 的 数据 格式 都 包含 一 个 时 钟 插 补 (run-in) 信号 、 一 个 起 始 位 和 两 个 7 位 的 ASCII 数 据 加 
上 ASCL 数 据 的 奇偶 校 验 字 【根据 X3.4-1967)。 对 于 YPbPr 和 S-video 接口 ， 字 幕 在 Y 信 号 上 提供 。 
对 于 模 所 RGB 接口， 字幕 在 绿色 通道 上 提供 ， 幅 度 为 复合 信号 或 者 Y 信 号 的 1.7 倍 。 
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图 8-53 描 述 了 传送 隐藏 字幕 和 XDS 信 息 的 波形 和 时 序 信息 ， 它 遵循 CEA-608。 时 钟 插 补 信 
号 是 一 个 相对 于 字幕 数据 频率 锁定 和 相位 锁定 的 7 周期 的 正 继 色 同 步 信号 ， 用 来 为 解码 器 提供 
同步 依 号 。 时 钟 插 补 信号 的 标 称 数据 速率 为 32 x Fa。 但 是 ， 解 码 器 不 应 读 依 赖 于 这 种 时 序 关 系 ， 
因为 视频 处 理 电路 和 YCR 可 能 会 引 人 水 平时 序 的 变化 。 在 时 钟 桂 补 信号 之 后 ， 锥 护 了 两 个 数据 
位 同期 的 销 隐 电 平 ， 后 面 跟着 一 个 起 始 位 I。 起 始 位 后 面 是 16 bit 的 数据 ， 和 包括 两 个 7 bit 的 ASCII 
字符 和 两 个 ASCII 字 符 的 奇 校 验 。 字 幕 数据 使 用 不 归 零 制 (Non-Return-to-Zero, NRZ) 码 传 
法 ，1 对 应 于 50 士 2 IRE 的 电 平 ，0 对 应 于 消 隐 电 平 (0~2 IRE)。 时 钟 的 反 向 交叉 与 数据 位 传送 相 
X. 


10.5:025pus 12.91 ps 
——— .uu — s—=. 


TASCHE 

Ё ASCIIE TEE 

HARE (数据 ) 240-288ns 
HIH TER 

时间 (2T 
ЭЖЕ) 


ТН н. 


In] ЖЕНЕ 


10003 +025 дв 


18-53 525 行 系统 第 21 行 和 第 284 行 隐藏 字幕 时 序 


典型 的 解码 器 指定 同步 信号 和 0 免 位 置 处 和 时 钟 揪 补 信号 之 间 的 时 间 为 10.5 士 0.5us， 容 限 为 Fn 
的 土 3 受 ， 位 1 代表 和 土 12 IRE， 位 0 代表 一 2 至 十 12 下 E。 解 码 器 还 必须 处 理 240-480ns 的 位 上 升 / 下 
降 时 间 。 

当 不 传送 显示 或 控制 字符 时 ， 应 读 发 送 NUL 字 符 (0x00)。 这 个 字符 和 时 钟 插 补 信号 结合 在 
一 起 ， 刘 许 解 码 器 确定 执行 的 是 字幕 传送 还 是 文本 传送 。 

如 果 只 使 用 第 21 行 ， 那 么 时 钟 插 补 信号 和 数据 不 需要 在 弟 284 行 上 提供 。 和 但 是 ， 如 果 只 使 用 
第 284 行 ， 那 各 时 钟 插 补 信号 和 数据 应 读 在 第 21 行 和 第 284 行 上 都 提供 ， 第 21 行 上 的 数据 将 包含 
МЛ. 

在 解码 跨 上 ， 如 图 8 54 所 示 ，525 行 4 : 3 隔行 显示 的 显示 区 域 通 芝 有 15 排 商 和 到 列 寅 。 显 示 区 
域 恒 直方 向 从 第 和 3 行 和 第 306 行 开始 ， 在 第 237 行 和 第 500 行 上 结束 。 显 示 区 域 水 平方 同 从 13hs 开 
始 ， 到 58hs 结 柬 ， 与 水 平 同步 信号 的 前 说 (leading edge) 一 致 。 

在 文本 模式 中 ， 所 有 的 排 都 用 于 显示 文本 ;， 每 排 最 多 包 舍 32 小 字符 ， 文 标的 左边 和 右边 至 少 
要 有 一 列 宽 鹿 的 空间 。 唯 一 的 透明 区 域 就 是 文本 区 域 的 外 围 。 

在 字幕 模式 中 ， 文 本 通常 只 显示 在 第 1-4 排 或 者 第 12~15 排 上 上， 剩余 排 通常 是 透明 的 。 每 排 节 
多 包 舍 32 个 字符 ， 文 本 的 左边 和 右边 至 少 要 有 一 列 宽度 的 空间 。 

一 些 字幕 解 权 器 支持 每 排 多 达 48 列 ， 最 多 16 排 ， 人 允许 对 字幕 数据 的 显示 进行 一 些 定制 。 

2. 基本 服务 

基本 服务 有 两 种 类 型 ， 文 本 模式 (一 种 与 节目 通常 不 相关 的 数据 服务 ) 和 字幕 。 


Pa 
2 
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FERRME X E 


88-54 Ба улт, 


在 理解 解码 器 运行 的 过 程 中 ， 很 容易 联想 一 个 标识 下 一 个 字符 显示 位 置 的 不 可 见 光 标 。 但 龙 
请 大 家 注意 ， 如 果 您 正在 设计 解码 器 ， 您 应 该 获取 最 新 的 CEA-608 规 范 ， 确 保 运 行 正确 ， 因 为 本 
只 是 一 个 简单 的 概述 。 

口 文本 模式 

基于 实时 裳 动 的 文本 模式 使 用 显示 器 的 7~15 排 进行 显示 ， 人 允许 接收 “恢复 文本 显示 (Resume 
Text Display)” 或 者 “文本 重新 启动 【Text Restart) ”代码 。 当 选择 文本 模式 时 ， 文 本 存储 器 是 宇 
的 ， 光 标 位 于 最 顶端 那 一 排 的 第 1 个 字符 位 置 上 。 一 旦 所 有 排 都 显示 了 文本 ， 则 启动 文本 滚动 。 

当 接 收 到 回 车 信和 号 时 ， 最 顶端 的 那 一 排 文本 就 被 控 除 ， 剩 余 文 本 平滑 地 向 上 滚动 一 行 (通过 
12~36 场 使 用 6-13 个 均 习 步 1， 最 底部 那 一 排 文 本 也 被 擦 除 ， 交 标 移 到 最 展 部 那 一 排 广 座 的 第 1 
字符 位 置 上 。 和 如 果 在 滚动 时 接收 到 新 的 文本 ， 就 可 以 看 到 文本 在 显示 区 域 从 底部 问 上 滚动 。 如 妥 
在 滚动 过 程 中 接收 到 回 车 信号 ， 那 各 各 排 立 即 向 上 移动 一 排 ， 到 太 它 们 的 最 终 位 置 上 ， 

一 有 旦 光标 称 动 到 某 排 上 的 第 32 沾 字符 上 ， 在 回 车 、 前 导 地 址 本 《preamble address code) 或 者 
退 格 之 前 接收 到 的 任何 玄 本 ， 都 将 显示 在 第 32 个 字符 位 置 处 ， 取 代 这 个 位 置 上 以 前 的 字符 。 “x 
本 重新 启动 ”命令 将 接 除 显示 器 上 的 所 有 字符 ， 并 将 光标 称 向 首 排 第 1 个 字 罕 的 位 置 上 ， 

解码 器 还 可 以 有 选择 地 实现 额外 的 实时 显示 方法 ， 并 且 可 以 通过 观众 控制 使 用 。 

О + 5. 

字幕 模式 有 几 种 可 用 的 模式 ， 包 括 卷 积 (rol-up1、 弹 出 【pep-onj Aita (painton) 模式 。 

着 积 字 幕 通过 接收 一 个 杂项 控制 码 (miscellaneous control code) ， 从 而 选择 字幕 显示 的 排 号 来 
启用 读 模 式 。" 郑 积 字 幕 ，2 排 ”启用 第 14 排 和 第 15 排 显示 字幕 :; “ 卷 积 字 蒂 ，3 排 ”启用 第 13~15 
排 显示 字幕 “ 卷 积 字幕 ，4 排 ”启用 第 12~15 排 。 无 论 启用 了 和 多少 排 来 显示 字幕 ， 光 标 一 直 位 于 
第 15 排 上 。 —HSSI5HE FP. xx—HEXCAR SEIS] ERa AE 【速度 为 1 点 人 1) ， 而 光标 又 移 回 到 第 15 
HRL TI E, 

弹出 字幕 模式 可 Ll 使 用 第 1~4 排 或 者 弟 12~15 排 显示 字幕 ， 访 模式 通过 “恢复 字幕 加 载 
(Resume Caption Loading)" ar&J3Hi. MW pria ЛА Ea АИНУ, "АШУ ПЕ ЕЕЕ as ПЕ], 
АРЕ а AFRE., ТЕТЕ FAR (End of Caption) 代码 时 ， 焉 显示 存储 站 
ато, ER i i а l MANE. 
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MEI, АЕА Е НАЙ БЕПНЕ. BOB ARMAR or fr Н. 

字符 的 格式 、 位 置 和 属性 使 用 3 种 类 型 的 控制 码 [前 导 地 址 码 、 排 中 码 (midrow code) 和 杂项 
控制 码 ] 指 定 。 每 个 控制 码 包含 两 个 字 节 ， 一 起 在 第 21 行 或 第 284 行 上 传送 。 在 第 21 行 上 ， 通 常 连续 
传送 它们 两 次 ， 以 确保 正确 接收 。 但 是 在 第 284 行 上 没有 传送 两 次 ， 从 而 使 字幕 使 用 的 带宽 最 小 。 

控制 码 的 第 一 个 字 节 是 非 显示 控制 字 节 ， 范 围 从 0x10 到 0xlF， 第 二 个 字 节 是 一 个 显示 控制 字 
节 ， 范 围 从 0x20 到 0x7F。 在 每 排 的 开头 ， 发 送 一 个 控制 码 对 这 一 排 进行 初始 化 。 字 幕 着 积 和 文本 
模式 允许 在 每 排 的 开头 使 用 前 导 地 址 码 或 者 排 中 码 ， 在 其 他 字幕 模式 中 使 用 前 导 地 址 码 对 这 一 排 
进行 初始 化 。 前 导 地 址 码 如 图 3-55 和 表 8-28 所 示 :， 


前 导 地 址 码 控制 码 字幕 文本 每 排 最 多 
ein 3T ET 


ЇН ЯЕ, ТТИ, й 


和 显示 条 忻 指 令 已 显示 字幕 的 开头 


图 &55 PARETARI HEHEA 


表 8-28 隐藏 字幕 前 导 地 址 码 。 在 文本 模式 中 ， 缩 进 码 可 以 用 于 执行 缩 进 ， 在 该 实例 中 ， 忽 财 了 排 信 息 
JE or Fer s Hm | TU 


排 位 置 
D6 Ыы ыы asa 


BED 

| го : 

BED 

| o [i HA 

x 

о lo !1 

x m 

x '|' 

| EM 10 
о [o0 |! | T 
i aH 12 

[d | 13 

оо [1 | 14 
"IB : 


iE; LU: б=#В КИ ,‚ =A F EER, 
2.CH, = 数据 通道 1，1 = {ДЕ 2. 


d 


us 
— 
e |= | S. | th E | p | ы Б 


е) 
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(5x) 


—-|j—|-[-i|-|-|-[e|ojo|j2jojojo|io|o|: 
= 
Е ра 
; |Ë# 
Lr 
[B 


КЫ 
Ps: 


缩 进 28， 白色 


排 中 码 通 常用 在 排 的 中 间 ， 用 来 改变 字幕 的 颜色 、 笠 体 、 下 划 线 和 闪烁 属性 ， 而 且 只 能 发 生 
在 字 与 字 之 间 。 颜 色 、 疼 体 和 下 划 线 属性 由 前 导 地 址 码 和 排 中 码 控制 ， 内 烁 属性 由 杂项 控制 码 控 
制 。 直 至 接收 到 另 一 个 控制 码 ， 或 者 到 达 这 一 排 的 末尾 ， 否 则 属性 一 直 有 效 。 每 一 排 以 一 个 控制 
码 开 涉 ， 这 个 控制 码 用 来 设置 颜色 和 下 划 线 属性 (如 时 在 空 日 排 的 第 一 个 字符 之 前 没有 接收 到 控 
制 码 ， 上 默认 为 白色 没有 下 划 线 )。 颜 色 属 性 内 能 由 另 一 个 上 颜色 的 排 中 码 改 变 ， 斜体 属性 的 改变 不 
会 改变 颜色 属性 。 但 是 ， 颜 色 属 性 可 以 关闭 斜体 属性 。 闪 烁 命令 不 会 修改 颜色 HASCE F MIES 
属性 的 状态 。 但 是 ， 颜 色 或 者 疼 体 排 中 控制 码 会 关闭 内 烁 属性 。 注 意 下 划 线 的 颜色 与 逢 加 上 下 划 
线 的 字符 的 颜色 相同 ， 下 划 线 位 于 排 的 第 11 点 上 ， 包 侣 字符 列 的 整个 宽度 ， 

表 8-29、 图 8-56 和 表 8&30 朱 述 了 排 中 和 杂项 控制 码 运算 指令 。 例 如 ， 如 果 位 于 字幕 末尾 ， 那 
么 控制 码 可 能 是 “字幕 结束 ” 《传送 两 次 ) 命令 。 它 的 后 面 可 能 是 一 个 前 导 地 址 码 【传送 两 次 )， 
局 动 另 一 行 宇 莫 。 | 

58-29 隐藏 字幕 排 中 码 
AER n EIE TI | BaF о | | BaF о | T 
D6| D5 | D4 | D3 | D2j| рро Dé | D$ | Di | D3 | D2 | Di | DO | 


[o {offo 白色 
o | fil RE 
Cor Ad ЧЕ А 
0 [o ри LU | u 青色 
i qoto | 红色 
wo ШШ 黄色 
в Р 洋红 
|! VENSPEF FHS 


iE: 1.0, Oc HATH, 1= т, 
2. CH; 0= Ф АІ, 1= 数 据 通道 2。 
3. 亲人 翌 实 现 为 字符 的 垂直 范围 向 右 炳 庄 两 点 。 一 些 解 码 吕 实现 为 每 4 行 扫 描 行 师 刘 一 个 点 ， 下 划 线 位 于 排 的 
第 了 点 和 第 23 点 上 ， 也 含 整个 列 宽 。 


T 
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ri 排 中 控制 码 (传送 两 次 ) 


КЖЕ | 
[7 位 LSB | . 


图 8-56 隐藏 字 幕 排 中 码 格 式 。 厅 项 控制 码 也 可 以 在 排 中 控制 码 的 位 置 中 传送 


表 8-30 隐藏 字幕 杂项 控制 码 
非 显 示 控 制 字 节 显示 控制 字 节 | 


D6 €—— n Rd + 
|o |o |o | o | ks rs 
го |o [o [т | B 
qu LES __ 
EHE 
0 1 0 ШЇ ЕЗ ЕЛЕ 
| o [1 |o | !1 | #PT&, 2H 
ofi [1 [o | sers, 3# 
[0 | 1 [o [1 | #B+8. an 
i [o |o |o | Ax 
то |o | ! | 恢复 直接 字幕 
x |o |t | 0 | 文本 重新 启动 
то [i |! | 恢复 文本 显示 
гт [1 [o |o | memet 
0 | 1 | F£ 
| ll |i |o | km a 
mBDF 字幕 结束 【交换 存 
[1-2 


| 0 |o | | 制 表 偏 移 (1 列 ) 
ojo |1 |o | 制 表 偏 移 (2 列 ) 
[o |» |! [1 | seem oom 


Е: LP; 09 332181, 1: 5528417, CH; Оз 数据 通道 14 1= 数 据 通道 2。 
2, tg "DiBk^ ”属性 关联 的 字符 每 种 的 烁 一 坎 ， 每 殉 0.25 种 。 


字符 使 用 氮 和 矩阵 格 式 显 示 。 每 个 字符 单元 通常 占用 16 样 本 宽 和 26 样 本 商 (16x26), #nBH38-57 
所 示 。 每 排 的 第 2~19 后 通常 用 于 实际 字符 轮廓 。 每 排 的 第 0，1、20、21、24 和 5 点 通常 是 空白 的 ， 
以 提供 字符 之 间 的 垂直 空间 ， 而 且 下 划 线 通常 位 于 每 排 的 第 2 点 和 第 23 点 上 。 每 列 的 第 0、1、14 
和 15 点 是 空白 的 ， 以 提供 字符 之 间 的 水 平 空间 ， 但 是 当 显示 下 划 线 时 ， 每 排 的 第 22 点 和 第 23 点 除 
外 。 这 样 就 可 以 在 字符 ROM 中 存储 12 x 18 个 字符 。 表 8-31 示 范 了 基本 的 字符 集 。 
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TEES # sa, 
SAMT соосососоосоосоооосоосоооо ü 
第 306 行 ооо осо Оо-о о с оо осо С - 
第 44 行 人 ? 
第 307 行 оо феа O O O а а O Ж к ос 
354517 "Ees 90649 00o00o.9*994900  * О er ES 
第 308 行 o OO€*999009999900 
第 46 行 Se... . ü ET E O O 8 
第 309 行 Ооо Фа paded Z E E ооф ео ос 
S; —0OO004 9000499000$€900- 5 e FA 
第 310 行 C оо E @ G O офф O O O E O O 
第 48 行 -全 10 
第 311 行 CO O4 6000 OO O O О-о O 
жат O-O € & GO O - O O C Q O & &@& Ó О 12 
第 312 行 Teten ФС O CO Cy O C-O O E G O 
жоо ^ OO€*900000000e6€900- м 
3135 o 00€9€900000000e€€900 
"EES O O E O O O O O O O Oe Ж ОЖеше 16 
第 315 行 Су С-Ф Ф00-0-00 0-0 О-О t @ O OQ - 
第 316 行 O-O-O0-O-O-O-O-0O-O-O С Cy Q Gy б O - 
第 54 行 -E o 9 0 5 5 Ü & & 5» 57 5949 22 
363174; ` Ф000 0020206000 0-0 0-0 THS 
35547 y O C OO O-OO 0OOOooooo P4 
第 318 行 ОС OGO О-О GDO O-O- O-O (O (O 


图 $57 AIARA x ора АЕ Е 


Ж8-31 隐藏 字幕 基本 字符 集 
JE gor ftd on 显示 控制 字 节 


ШЛ 
x pos oe [o | wr [or [o | 5s [5s Танго» | 2 [0i Tus | 


NE 


Es | сь | е | rr 
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(Ж) 


Ш Tree w tr Ie 


一 些 字幕 解码 器 支持 多 种 位 于 16x 26 区 域内 的 字符 大 小 ， 包 括 13 x 16. 13x24, 12x 204 
12Xx 32。 但 是 ， 由 于 可 用 的 有 限 显示 区 域 ， 井 不 是 所 有 的 组 人 台 都 能 生成 一 个 切合 实际 的 结果 。 

3. 可 选 字 幕 特征 

高 级 字 医 解码 器 还 有 3 组 可 选 的 特征 ， 

口 可 选 属性 

高 级 字幕 解码 癸 还 提供 有 额外 的 颜色 更 项 ， 如 表 8-32 所 示 。 


表 8B-32 隐藏 字幕 可 选 属性 代码 
韭 显示 控制 字 节 | BosBWETSS 0| 


x up [oe | ur Tor Tos e [o Ги ГГ 


0 | 白色 
o| 绿色 
o| 
o| 青色 
l) 

ш ke 
к 洋红 
[| mt 


0 v deseri ы e um 6 im 
Di |D0| w| ps | m| pa | n2 | pi | po | à 


ТРСТ 


ik: L.F; 0= AA, 1— EER, 
2, CH. О = {Б И, 1 = 数据 通道 2， 
3. 下 划 线 位 于 每 排 的 第 22 点 和 第 323 点 上 ， 生 侣 整 个 列 寓 。， 357 


An HARE НЫНЕ. TUERA., MERS ЗЕЛА man [353 
@, ERUOUB Gd RE, (HE, ЕЛЕ CHR 6 IP REG, ЯПА О ВЕ ОВО ВРАТАР 
NL ES Lu 

背景 属性 看 上 去 就 像 显示 器 上 的 标准 空格 ， 而 且 直 至 排 结束 或 者 接收 到 另 一 个 背景 属性 ， 否 
则 背景 属性 保持 不 变 。 

前 景 属性 提供 一 种 第 八 种 颜色 (黑色 ) 作为 字符 颜色 。 和 排 中 码 一 样 ， 前 景 属性 代码 关闭 钙 


= 
1ч 
[E 


т 
Ë= 
(B 
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体 和 办 烁 属性 ， 而 且 最 低 有 效 位 控制 下 划 线 。 

背景 和 前 景 属性 代码 拥有 一 个 自动 的 退 格 ， 从 而 支持 当前 解码 器 向 后 兼容 。 因 此 ， 属 性 前 面 
必须 加 上 一 个 标准 的 空格 字符 。 标 准 解码 器 显示 空格 并 忽略 该 属性 。 扩 展 的 解码 器 显示 空格 ， 井 
且 在 接收 到 属性 时 ， 退 后 一 格 ， 然 后 显示 一 个 改变 了 颜色 和 不 透明 诬 的 空格 。 因 此 ， 无 论 解 但 妖 
是 什么 类 型 ， 文 本 格式 都 是 相同 的 。 

口 可 选 隐藏 组 扩展 

为 了 支持 当前 标准 还 没有 定义 的 新 特征 和 字符 ，CEA 维 护 了 一 组 由 不 同 字幕 提供 商 和 解码 兹 
制造 商 请 求 的 代码 分 配 。 这 些 代 码 分 配 【目前 用 于 选择 不 同 的 亚洲 字符 集 ) 与 美国 的 字幕 解码 普 
不 兼容 ， 使 用 它们 的 视频 不 应 读 在 美国 市 场 上 发 布 。 

隐藏 组 扩展 需要 2 个 字 节 。 表 8-33 列 举 了 支持 亚洲 语言 字幕 的 隐藏 组 扩展 的 当前 分 配 情 痪 。 


表 8-33 隐藏 字幕 可 选 隐藏 组 扩展 
4E sr drill e ЗП | dew | 


repe ә әгәр теры регро] "e 


о la 
【普通 大 小 
18% 
UK ED) 
„ЕР 
„РЕК 
MUT 

国字 符 集 

(бВ2312) 
чин 
şi {KSC 5601 

-1987) 

"jim 


i£; CH, 0= 数 据 通道 1，1= 数 据 通道 2 


口 可 选 扩展 字符 

解码 器 还 可 以 支持 另外 全 个 重音 字符 (8 个 字符 集 ， 每 个 字符 集 有 8 个 字符 1!， 人 区 许 显 示 其 他 
语言 ОЯ, Вла, РЕ, Е. ЛЕ. УСНЕ. ранна), Ап 
持 ， 这 些 重 音字 符 就 可 以 在 所 有 的 字幕 和 文本 模式 中 使 用 。 

每 个 扩展 的 字符 都 集成 一 个 自动 的 退 格 ， 从 而 支持 当前 解码 器 向 后 兼 客 。 因 此， 扩展 的 字符 
必须 在 前 面 加 上 标准 的 ASCI 宇 符 ， 标 准 解码 器 显示 ASCI 字 符 ， 并 忽略 重音 字符 。 扩 展 的 解码 器 
显示 上 ASCI 字 符 ， 在 接收 到 重音 字符 时 ， 退 后 一 格 ， 然 后 显示 重音 字符 。 因 此 ， 无 论 解 码 器 是 什 
么 业 型 ， 文 本 格式 都 是 相同 的 ， 

扩展 的 字符 需要 2 个 字 节 。 第 一 个 字 节 是 数据 通道 1， 值 为 0x12 或 者 0x13 (数据 通道 2 的 值 为 
0xlA 或 0x1B1， 后 面 跟 一 个 位 于 0x20-0x3FE 之 间 的 值 。 
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4. 扩展 数据 服务 

在 带宽 可 用 上 时， 第 284 行 可 以 包含 扩展 数据 服务 信 息 ， 与 字幕 和 文本 信息 隔行 扫 摘 。 在 这 种 
情况 下 ， 控 制 码 不 用 再 传送 2 次 ， 因 为 它们 可 能 是 和 针对 字幕 和 文 村 服务 的 。 

信息 作为 包 传送 ， 并 作为 一 个 独立 的 独特 数据 通道 。 每 个 包 的 数据 可 以 是 连续 和 的， 也 可 以 基 
不 连续 的 ， 而 且 还 可 以 进一步 分 成 子 包 (subpacket)， 从 而 可 以 插入 到 第 284 行 信息 流 中 的 任何 可 
用 空间 中 ，。 

扩展 数据 字符 有 以 下 4 种 类 型 。 

控制 控制 字符 用 作 一 种 模式 开关 ， 启 用 扩展 数据 模式 。 控 制 字 符 是 两 个 字符 中 的 第 一 个 字 
罕 ， 值 的 范围 为 0x01~0x0F， 

类 型 ， 类 型 字符 在 控制 字符 之 后 ( 因 些 ， 它 们 是 两 个 字符 中 的 第 二 个 字符 )， 用 来 指定 包 的 
类 型 。 类 型 字符 值 的 范围 为 0x01~0x0F，。 

Hem: 校 验 和 字符 总 是 位 于 “和 包 结 束 ” 控 制 字 符 之 后 。 因 此 ， 校 验 和 字符 是 两 个 字符 中 的 
第 二 个 字符 ， 值 的 范围 从 0x00 到 Ox7F， 

fa: 这 些 字 符 可 能 是 ASCIHI 或 慧 ASCI 数 据 。 它 们 成 对 传送 ， 包 售 32 个 字符 。 其 中 NUL 字 符 
(0х00) 用 来 确保 字符 总 是 成 对 发 送 。 

ЫЕ 

X8-349126 T ЫШ. 当前 ” 业 别 摘 述 当前 正在 传 进 的 节目 。 未 来 节目 ” 业 别 描述 稍 
后 传送 的 节目 。 它 包含 的 信息 和 格式 与 “当前 ”类 别 相同 。" 通 道 信息 ”类 别 描述 与 节目 不 相关 
的 有 关 通 道 的 信息 。“ 杂 项 ”类 别 描述 杂项 信息 。，"“ 公 共 服 备 ” 类 别传 送 公 共 服 务 类 型 的 数据 或 者 
消息 。" 私 有 数据 ”类 别 用 于 电视 制式 希望 拥有 的 专 有 系统 。 


表 8-34 CEA-608 控 制 码 


т om m Іў HE 3⁄ sil 
0x01 启动 
0x02 继续 当前 
0x03 启动 
ÜüxÜ4d nee 未 来 
ÜxÜ5 启动 通道 情 息 
0х06 继续 
0x07 启动 杂项 
Ox08 tE 
0х09 启动 公共 服务 
OXDA FET 
0x0B 启动 保留 
(x (C sh 
OxüD 启动 LE EE 
ÜxÜE aki 
ÜxÜF 结束 所 有 
DARNEL (FEIERTE) 
面世 目标 识 号 【0x01) 


这 个 包 使 用 4 个 字符 来 指定 一 个 相对 于 格林 威 治 标准 时 间 (Coordinated Universal Time, UTC) 
果 质 定局 动 时 间 和 日 期 。 节 目标 识 号 的 格式 如 表 8-35 所 示 .。 
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38-35 CEA-608 节 目标 识 号 格式 


De 05 D4 D3 D2 Di DQ = TT 
| m5 má m3 m2 mi mü jp 
| DƏ há h3 h2 hl hn МЕ 
| L d4 d3 d2 dl dü H 
| rj T ma ma ml m) H 


分 钟 的 范围 为 0-59。 小 时 的 范围 为 0~23。 日 的 范围 为 1-31。 月 的 范围 为 1-12。T 表 示 节 目 针 
对 山地 和 太平 洋 时 区 (Mountain and Pacific time zone) 是 否 例 行 磁带 延迟 ， 解 码 器 忽略 D、L 和 2Z 
位 。 当 所 有 的 字符 都 是 1 时 ， 它 表示 当前 节目 的 尾部 。 


国 长 度 / 播 放 时 间 (0x02) 
这 个 包 有 2、4 或 6 个 字符 ， 表 示 节 目的 预定 长 度 和 节目 的 已 播放 时 间 。 长 度 /播放 时 间 的 格式 


刀 表 8-36 所 示 。 
表 8-36 CEA-608 长 度 / 播 放 时 间 格 式 
D6 Ds D4 D3 D2 D1 DQ 字 N 
І m5 m4 m3 mz mi тп ER, рф 
| hs hd h3 h2 hi hü IRE. hit 
І m5 má m3 m2 ті її] 已 播放 时 间 ， 人 分钟 
| hs һ4 h3 h2 hl hÜ 已 播放 时 间 ， 小 时 
| 85 54 83 82 sl 50 Б НЇН], РР 
0 0 ü Ü Ü 0 0 SET 
分 钟 和 种 的 范围 为 0-59。 小 时 的 范围 为 0-63。 
m T; HAIR (0x03) 
这 个 包 包含 2-32 个 ASCI 宇 符 ， 指 定 节 目的 标题 。 
B ES (0x04) 


这 个 包 包 含 2-32 个 字符 ， 指 定 节目 的 类 型 。 每 个 字符 都 编码 为 一 个 关键 字 ， 如 表 8-37 所 示 ， 
Е 37 CEA-608 节 目 类 型 


代码 
тое "oM Hl =й F 
20) 
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oe 
2E КЕ 成 人 mue 
2F 通报 l EAR 


50 传奇 
51 EHE 
52 m V. u. ЖУН 
53 自然 73 服务 
54 * = 14 [аре 
55 " 政 裕 75 B wa Bill 
56 i 2H 76 特别 节目 
57 TE | m TERRI 77 as 
58 | 78 谈话 
59 19 Hok: 
5А 7А FER 
5B TB 旅游 
5C 1С ded 
50 7D ind 
SE ТЕ E 
SF 7F 西方 


图 内 容 分 级 (content advisory) (0x05) 
这 个 包 ， 就 是 通常 所 指 的 “V-chip?”， 包 含 表 8-38 中 所 示 的 信息 ， 表 示 节 目的 分 级 。 


X8-38 CEA-608 内 容 分 级 格式 


I2—-rÜ, MPA:yšB 到 ~ 上 00， 美国 电视 分 级 а3-а0. xxxÜ MPA 分 级 
000 + sJ H] D00 没有 等 级 LDN 美国 电视 公 母 引导 
001 G 001 TV-Y 0011 ШЖ Ж“ Ж} 
010 PG 010 ТҮ-Ү? 0111 nap REID E 
011 PG-13 011] TV-G 1011 保留 
100 R 100 TV-PG 1111 Eu 
101 NC-17 101 TW-14 
110 X 110 TV-MA 
HI SOBRE lll 没有 分 级 
82-80: Ju ЕЕЕ ҮЛ B2-g0. hufk X EIRIBE G4 E 
DOO E 000 E 
001 C 001 G 
010 C8 - 010 Sans 十 
011 G 011 13ans- 
100 PG 100 бап + 
101 14+ 101 18апѕ= 十 
110 18+ 110 Е 
lli 8 111 {67 


FV 表 示 节 目 内 容 存在 幻想 式 的 暴力 。V 表 示 节 目 内 容 存 在 暴力 形 为 。S 表 示 节 目 中 有 性 相关 
山 一 种 楼 力 节 目 过 被 艺 片 。 一 一 笃 者 和 福 
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的 状况 。L 表 示 节 目 内 容 存在 强烈 粗俗 语言 。D 表 示人 节目 内 容 存在 性 暗示 的 对 话 。 
国 音 频 服务 (0x06) 
这 个 包 包 含 2 个 表 8-39 中 所 示 的 字符 ， 表 示 可 用 的 音频 语言 和 类 型 。 


38-39 CEA-608 音 频 服务 格式 


D6 D5 D4 D3 D2 DI DÜ = {| 
| 12 Li LÜ T2 Т1 TO 主音 频 节 目 
| L2 L1 Lü S2 SI $0 辅助 音频 节目 (SAP) 
12-10; 000 未 知 T2-TO. 000 未 知 52-50; 000 48] 
001 英语 001 单 声 道 O01 унй 
ОТО ALFE 010 HZ rk F 010 HURTS E 
011 和 法司 OLI 真 立 体 声 0114 А 9 
100 德语 100 3r Р i100 特殊 效果 
101 Ж КЖЕ 101 数据 服务 101 数据 服务 
110 其 他 110 其 他 110 其 他 
i11 无 111 X 111 X 


图 字幕 服务 (0x07) 


这 个 包 包 省 2-8 个 表 8-40 中 所 示 的 字符 ， 表 示 可 用 的 节目 字 荐 服务 。L2~L0 的 网 码 如 表 8-39 所 


FILI 


38-40 心 EA-608 字 幕 服 务 格式 


Dë D5 D4 D3 D? D1 ро = ы T 
l L2 LI LÜ F C T 服务 代码 
ЕСТ: 000 第 21 行 ， 数 据 通 道 1 宇 幕 


zr. WEAH tE 
第 21 行 ， 数 据 通道 ?字幕 
第 21 行 ， 数 据 通 道 2 文本 
第 284 行 ， 数 据 通道 1 字 磋 
第 284 行 ， 数 据 通道 1 文本 
第 284 行 ， 数 据 通道 2? 字 着 
第 284 行 ， 数 据 通 道 ? 文 本 


图 复制 和 再 发 行 控制 包 (0x08) 


这 个 CGMS-A (Copy Generation Management SysteIm-analog， 复 制 代 次 管理 系统 -模拟 1 和 再 
发 行 控制 描述 符 (Redistribution Control Descriptor, RCD) 和 包 包 舍 2 个 表 8-41 中 所 示 的 字符 。 


表 8-41 CEA-608 复 制 和 再 发 行 控制 包 格式 


De Ds D4 D3 D2 D] Dü 
1 0 Ва B3 BI BO 
0 0 Ü) Ü Ü RCD 


B4-B3 CGMS- AHB 2 ; 
00 元 许 无 限制 的 复制 
01 ЯЛЕ HH 
10 元 许 一 代 复 制 
ll ЖАЛИЙ 


B2-B1 模 氢 保护 服务 (APS); 
00 JE BHO DE T^ BR 3 
01 打开 PSP (pseudo-sync pulse， 全 同步 脉 吓 ) , 美 闭 彩 色 分 条 
10 打开 PSP， 打开 2 行 彩色 分 条 
11 打开 PSP， 打 开 4 行 彩色 分 隶 
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无 论 B3 还 是 B4 为 0， 都 没有 模拟 保护 服务 (Analog Protection Service, APS) (Bl 和 B2 都 为 0)。 
B0 是 模拟 源 位 。 

当 RCD 是 1 时 ， 就 会 以 某 种 形式 表示 消费 者 再 发 行 的 控制 ， 例 如 提供 ATSC 再 发 行 控制 摘 述 
її. 

Eust (0x0C) 
这 个 包 是 一 种 将 若干 个 包 作为 一 个 组 传送 的 方式 。 读 包 和 包含 节目 类 型 (5 个 字符 )、 内 容 分 级 
(ETE). EE (2 个 字符 )、 播 放 时 间 (2 个 字符 ) 和 节目 名 称 (0~22 个 字符 )。 

图 和 揽 台 包 -2 (0x0D) 

这 丫 包 是 一 种 将 若干 个 包 作 为 一 个 组 传送 的 方式 。 该 包 包 含 节目 ID (4 个 字符 )、 音 频 服务 
[2 个 字符 )、 字 幕 服务 (2 个 字符 )、 电 码 字符 (Call Letter) (4 个 字符 1)、 本 地 频道 【Native Channel) 
(2 个 字符 ) 和 网 络 名 称 (0~18 个 字符 )。 

加 节目 描述 排 1 至 节目 描述 排 8 (0х10-0х17) 

这 个 包 包 含 1~8 个 包 排 ,每 个 包 排 包含 0 了 2 个 ASCL 字 符 。 一 个 包 排 对 应 显示 器 上 的 一 行文 本 。 

每 个 包 以 数字 序列 使 用 ， 如 果 包 中 不 包 售 ASCI 字 符 ， 将 显示 一 个 算 日 行 。 

пж (GS 5X) 

B 网 络 名 称 (0x01) 

这 个 包 使 用 2-32 个 ASCI 字 符 来 指定 网 络 名 称 。 

国电 码 字 符 和 本 地 频道 (0x02) 

这 个 包 使 用 4 个 或 者 6 个 ASCI 字 符 来 指定 频道 的 电码 字符 。 当 使 用 6 小 字 灶 时， 它们 反 上 虹 FCC 
分 配 的 无 线 频 道 号 (2 的 )。， 单 个 数字 的 频道 号 前 面 加 一 个 0 或 者 一 个 至 字符 。 

ШЕНЕ А (0x03) 

这 个 包 使 用 2 个 字符 来 指定 地 方 台 通常 延迟 网 络 节目 的 小 时 和 分 钟 数 量 。 这 个 包 的 格式 如 表 


8-42 Bir 7T. 
X8-42 CEA-608 磁 带 延 退 格式 
D6 D5 D4 рз р2 рі Dü т ОТ 
] m5 пъ m3 m2 ml mů EE 
] . h4 hå h2 hi hü 路 时 
分 钟 的 范围 为 0-59。 小 时 的 范围 为 0~23。 这 个 延迟 应 用 到 频道 上 所 有 在 节目 久 包 (3€8-35) 
中 设置 了 T 位 的 注目 。 


m 传输 信号 标识 符 (0x04) 
这 个 包 包 含 4 个 字符 ， 传 送 唯 一 的 16 位 传输 信和 号 标识 符 (Transmission Signal Identifier, TSD), |360 


t 
feti (C SATRI Ас 20 LF АЕ XX TAAR тя, 362 
表 8-43 ”CEA-608 传 输 悄 号 标识 着 (TSID) 格式 

Dë Ds Гы Da D2 Di D = = T 

1 一 一 t3 12 11 tb TSID ü 

l _ 一 t? tá 15 t4 TSID 1 

l _ -- t11 t10 t9 t TSID 2 

1 一 一 115 114 113 112 TSID 4 

шї] (001) 


这 个 包 使 用 6 个 字符 指定 相对 于 格林 威 补 时 间 (UTC) 的 当前 星期 、 月 和 日 。 这 个 包 的 格式 
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如 雪 8 .44 所 示 。 
38-44 CEA-608 时 间 格 式 

D6 D5 D4 D3 D2 DI Do 字 特 
ж и E n 

| m5 m4 mà m2 ml m £r 

| D h4 h3 h2 hl hü 由 时 

1 L d4 d3 42 dl ай 日 

| РА T m3 m2 ml mt] H 

| D2 D] ро 星期 

| Y5 Y4 Y3 ү? Y1 YO 年 


分 钟 的 范围 为 0-539， 小 时 的 范围 为 0-23。 日 的 范围 为 1-31。 月 的 范围 为 1-12。 星 期 的 范围 为 
1 【星期 日 ) 到 7 【星期 六 )。 年 的 范围 为 0-63 【加 上 1990)。 

T 才 示 节 目 针 对 山地 和 太平 洋 时 区 是 否 例 行 磁带 延迟 。D 表 示 当 前 是 否 遵守 夏 令 时 时 间 。L 表 
示 当 UTC 时 间 是 3 月 1 日 时 ， 本 地 时 间 是 2 月 28 日 还 是 2 月 2 日 。2Z 表 示 种 是 否 设 置 为 0 (从 而 允许 不 
必 传 送 完 整 的 6hit 的 种 数据 来 协调 时 间 )。 

ШКЕ (0x02) 

这 个 包 携 理 节 目的 起 始 时 间 和 长 度 ， 可 以 用 来 告诉 VCR 录 制 读 节目 。 这 个 包 的 格式 如 表 8-45 


所 示 。 
8-45 СЕА-608Ж ЕЕЕ ОЕ 

Dë Ds D4 D3 D2 Di Dü 字 符 

1 m5 má ma m2 mi má 4 181, р 
1 D h4 h3 h2 h! hÜ) mx. JE 
1 L 44 d3 dz dl dü 启动 时 间 ， 日 

1 Z T mà m2 ml mü) 局 动 时 间 ， 月 

1 mä må m3 m2 т] пи) Б ВЕ, agh 

1 hš hd h3 h2 hl hÜ EH. qp 


起 始 和 长 度 分 钟 的 范围 为 0-59。 起 始 小 时 的 范围 为 0-23 长 度 小 时 的 范围 为 0~63。 日 的 范围 
为 1-31。 月 的 范围 为 1~12。T 形 示 节 目 针 对 山地 和 太平 侨 时 区 是 否 例 行 磁 斋 延 壕 。， 解 码 丝 忽略 了 
L 和 Z 位 。 

国 补 充 数据 位 置 (0x03) 

这 个 包 使 用 2-~32 沾 字符 来 指定 额外 VBI 数 据 所 在 的 其 他 行 。 表 8-46 示 范 了 这 个 包 的 格式 。 


表 8-46 CEA-6084M ARRUE 
D6 Ds D4 D3 D2 DI ро = - 符 


| Е N4 N3 N2 NI NO ty W 

F 指 示 场 1 (0) 或 者 场 2 (1)。N 的 值 的 范围 为 ?~31， 表 示 一 个 具体 的 行 号 。 

各 本 地 时 区 和 DST 应 用 (0x04) 

这 个 包 使 用 2 个 字符 指定 观众 的 时 区 及 当地 基 理 采用 夏令 上 时。 这 个 包 的 格式 如 表 8- 和 所 示 。 


表 8-47 CEA-608 本 地 时 区 和 DST 应 用 格式 
D6 D5 D4 D3 D2 DI DO + m" 


1 D h4 h3 h2 hi hÜ pr 
0 Ü Ü 0 0 0 Ü н 
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小 时 的 范围 为 0-23。 这 是 相对 于 UTC 的 标 称 时 区 偏 移 ， 单 位 是 小 时 。 当 这 个 地 区 使 用 夏令 时 
hF, DAL 

图 带 外 频道 号 【0x40) 

这 个 包 侍 用 2 个 字符 指定 一 个 所 有 随后 的 带 外 包 访 问 的 频道 号 。 这 是 后 面 的 带 外 包 所 属 的 


CATV 频 道 号 。 这 个 包 的 格式 如 表 8-48 所 示 。 
表 8-48 CEA-608 带 外 频道 号 格式 


D6 D5 D4 D3 D2 Di Dü 字 mH 

1 с5 cá c3 c2 cl сй 低频 道 

1 cli clü c9 cR c7 сб 高 频道 
________ ____..——-—-—_———-—--———-—-—-—-—— 

B 频道 映射 指针 (0x41) 这 个 包 使 用 2 个 字符 指定 包含 频道 映射 头 (Channel Map Header) 
和 频道 映射 包 的 频道 号 。 


m 频道 映射 头 包 【0x42) 这 个 包 使 用 4 个 字符 指定 频道 映射 的 频道 号 和 当前 上 映射 的 版 本 号 。 

m 频道 映射 包 (0x43) 这 个 包 使 用 2 个 或 者 4 个 字符 指定 用 户 频道 号 以 及 相应 的 调谐 器 频 3 
道 号 ， 最 密 可 以 包含 6 个 可 选 的 隐藏 字幕 字符 来 传送 用 户 频道 的 电码 字符 或 者 网 络 ID 366 

口 炎 型 定义 (公共 服务 类 ) 

B 国家 天 气 服务 代码 (0x01) 

ш 这 个 世 传 送 与 天 气相 美的 紧急 广播 消息 ， 消 息 指示 状况 的 类 别 ， 受 影响 国家 [以 及 截止 时 间 。 

m 国家 天 气 服务 消息 (0x02) 

这 个 包 可 以 情 闭 多 达 扣 个 字符 的 实际 文本 消息 ， 读 文本 消息 由 国家 天 气 服务 发 送 。 

5. 字幕 (СС) 和 文本 (Т) 通道 

CC1，CC2，Tl 和 了 T2 都 位 于 第 21 行 上 。CC3、CC4，、T3 和 T4 都 位 于 第 284 行 上 。 第 284 行 上 的 
第 5 通道 携带 扩展 数据 服务 。T1~T4 与 CC1~CC4 相 似 ， 但 是 在 显示 滚动 文本 信息 时 要 占用 整个 或 
者 一 半 屏 幕 。 

CC1 通 常用 于 主 字幕 通道 。CC2 或 者 CC3 偶 尔 用 来 支持 第 二 语言 。 

6. PAL 制 式 隐 藏 字幕 

对 于 (M) PAL 制 式 ， 字 幕 数据 可 以 在 第 18 行 和 第 281 行 上 提 殿 ， 但 是 ， 由 于 视频 编辑 ， 字 幕 
数据 偶尔 可 能 会 位 于 第 18 行 至 第 22 行 之 间 的 任意 一 行 以 及 第 站 1 行 至 第 闻 5 行 之 间 的 任意 一 行 上 。 

对 于 (B. D. G. H. L. N. NC) РАТ EE Hr. FERE не 3322113035 33513 
Lb, 但 是， 由 于 编辑 ， 宇 幕 数据 侦 尔 可 能 会 位 于 第 22 行 至 第 326 行 之 则 的 任意 一 行 以 及 弟 335 行 至 
第 339 行 之 间 的 任意 一 行 上 。PAL 制 式 隐 藏 字幕 的 数据 格式 、 幅 谭 和 上 升 及 下 降 时 间 与 美国 所 使 
用 的 隐藏 字幕 匹配 。 但 是 ， 由 于 PAL 制式 625 行 的 水 平时 序 ，PAL 制 式 隐 藏 字幕 的 时 序 与 美国 所 使 《|27 
用 的 隐藏 字幕 稍微 有 所 和 不同 ，PAL 制 式 625 行 的 时 序 如 图 8-58 所 示 。 368 


853 宽屏 信 令 和 CGMS 


为 了 方便 电视 机 接收 到 的 不 同 宽 高 比 节 目 素材 的 处 理 ， 开 发 了 一 种 称 之 为 宽屏 信和 令 (WideS- 
screen Signaling, WSS) 的 系统 。 这 一 标准 允许 支持 WSS 的 16 : 9 电视 机 按 节目 原始 宽 高 比 显示 节目 。 

1. 625i 系 统 

6251 (5760) 系统 的 宽屏 信念 系统 基于 ITU-R BT.1119 和 ETSI EN 300 294 标 准 。 对 于 YPbPr 和 S- 
video 接 口 ，WSS 在 Y 信 号 上 提供 。 对 于 模拟 RGB 接 口 ，W55 在 全 部 3 个 信号 上 提供 。 

WSS 信 号 也 支持 模拟 复制 代 次 管理 系统 (Analog Copy Generation Management System, 
CGMS-A), 
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i0.5+0.25ps , 13.0 ps 


两 个 7 位 点 SCII 字 

| | T + ASCH J 
| | 05000MHz | ны үе 240-288ns 
x | (piede) EITE 


= mam emm mean "” 


iB dE | 
43 IRE BLU | | | 
| | 
同步 电 平 t — D | | 
| | ! 
| | 10.00 +0.25 ps | | | 
„е T —— 
| 27.5 рз 34D н» | 
图 8-58 62547 9031221718: 351 EGRE ERAT TE 
О 数据 时 序 


对 于 (B. D. G. H. L. N. NC) PAL 制 式 ，WS5 数 据 通常 位 于 第 23 行 上 ， 如 图 8$-59 所 示 。 
但 是 ， 由 于 视频 编辑 ， _WS5S 数 据 可 能 位 于 第 23 行 了 至 第 27 行 之 间 的 任 痢 一 行 上 。 


—— 190-210ms 
ET aen | 数据 (В0-В13) БЕГ 
ё 2 信号 | | 时 间 (2T 
SIMY +5% 信号 RETE) 


294 | 24 个 
SMHz | SMHz 
Юл | 码 元 


84/-5MHz 
码 元 


HREP - 


同步 电 平 


'11.00:+0,25 ps 27.4 ys 
图 8-59 625 行 系统 第 23 行 WSS 时 序 
WSS 数 据 的 时 钟 频率 为 53MHz ( 土 100Hz)。 它 的 信号 波形 是 一 个 正 续 形状 的 脉冲 ， 半 和 幅 度 宽 
度 为 200 土 10ns。 信 号 幅度 为 500mV + 59, 
NR2Z 数 据 位 由 双 相 代码 调制 器 处 理 ， 这 样 一 个 数据 周期 等 于 6 个 53MHz 码 元 ，。 
О 数据 内 容 
WS3 包 含 一 个 插 补 信 号码 、 一 个 起 始 码 和 14bit 数 据 ， 如 表 $- 和 9 所 示 。 


X8-49 625 行 系统 WSS 信 息 


x Е Е 1111 0001 1100 0111 0001 1100 0111 
А5 29.-SMHzESC (OxIFIC 71C7) 


. 0001 11100011 1100 0001 1111 


gini 24-1-5МН E (Ox1E 3CLF) 
244-5MHzEl 3r: 
HA CES) Oz 5000 111 bü, bl, h2, b3 


1 表示 111 000 
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E 


4 个 5MHz 码 元 
HEB (ЖН) 0 表示 000 11] bá, b5, bé, b7 
1 表示 111 000 (因为 四 保留 ， 所 Lb7 = O) 
181 5MHz RTL 
HHC (EX) 0 表示 000 111 b8, b9, bi0 
1325111 000 


18 个 5MHz 码 元 
HD {保留 ) 0 表示 000 111 hil, bl2, blå 


1 表示 111000 


插 补 信 生 包含 3 个 特定 序列 的 3MHz 玛 元 ， 如 表 8-49 所 示 。 

起 始 码 包含 24 个 特定 序列 的 5MHz 码 元 ， 如 表 8- 物 所 示 。 

组 A 数据 包含 4 个 数据 位 ， 用 来 指定 宽 高 比 。 每 个 数据 位 生成 6 个 5MHz 码 元 。b0 是 LSB， 

表 8-50 列 举 了 组 A 数 据 所 包含 数据 位 的 分 配 和 使 用 情况 。 表 8-50 中 列举 的 有 效 行 的 号 码 是 准 
确 的 窗 高 比 (a—1.33, 1.5681.78). 


表 8-50 ”625 行 系统 WSS 信 息 组 A (ЖЖ) 数据 位 分 配 和 使 用 情况 


bü, bl, b2, b3 宽 高 比 标签 k x 4 :3 显示 中 的 位 置 。 有 有 效 行 数量 REER 
0001 4:3 TERN 一 576 情况 1 
1000 14:9 Letterbox 模 式 En ЕН 504 情况 2 
0100 14:9 Letterbox& z 置顶 504 mi 
1101 16:9 Letterhox fi s; 居中 430 情况 3 
0010 16:9 Letterbort ik 置顶 430 情况 3 
1011 >16: 9 Letterbox Bs: 居中 | 情况 4 
0111 14:9 完全 模式 居中 576 一 
1110 16:9 完全 模式 【变形 | - 576 - 

宽 高 比 标签 指示 一 组 可 能 的 宽 高 比 (a) 范围 以 及 有 效 行 的 数量 ; 

4:3 a= 1.46 521-576 

14:9 1.462 = 1.66 463-526 

16 : 9 1.бб<а = 1.90 405-462 

>16 : 9 a>] 90 <405 


为 了 允许 自动 选择 显示 器 模式 ，16 : 9 接收 机 应 该 支持 下 述 最 低 要 求 。 

情况 1: 4 : 3 宽 高 比 的 图 像 应 读 在 显示 器 上 居中 显示 ， 左 布 边 设 有 图 怕 的 部 分 显示 黑 上 条 。 

情况 2: 14 : 9 宽 高 比 的 图 像 应 读 在 显示 器 上 居中 显示 ， 正 布 边 役 有 图 像 的 部 分 显示 黑 条 。 还 有 一 种 方 
案 ， 即 图 像 通过 一 个 较 小 的 【〈 通 稼 为 8 受 ) 水 平 几何 失真 ， 以 显示 器 完整 寅 庶 进 行 显 示 。 

情况 3，16 : 9 宽 高 比 的 图 像 应 读 以 显示 器 的 完整 宽度 进行 显示 ，。 

情况 4 >16: 9 富商 比 的 图 像 应 该 以 情况 3 进行 显示 ， 或 者 通过 缩小 以 显示 器 的 完整 高 度 进行 显示 。 

ШВ 

组 B 数 据 包含 4 个 数据 位 ， 用 来 指定 增强 服务 。 每 个 数据 位 生成 6 个 3MHz 码 元 。 数 据 位 b4 是 
LSB。bs 和 b6 习 用 于 PALPlus。 

b4: 模式 。0， 摄 像 机 模式 1:; 影片 模式 。 

b5; 彩色 编码 。0: 普通 PRAL 1; 运动 自 适 应 ColorPlus。 

b6: 辅助 信号 。0:， 役 有 辅助 信号 1， 有 辅助 信和 号 。 
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Bicis 

组 C 数 据 世 含 3 个 数据 位 ， 用 来 指定 字幕 。 每 个 数据 位 生成 6 个 5MHz 码 元 。 数 据 位 b8 是 LSB。 
b8, Вазн, 0. Н. 1. Ж. 

b9, blo: Fat., 00. A. 01. 有 效 图 像 让 。10， 有效 图 像 内 。11l: 保留 。 


B bf 
组 D 数 据 包含 3 个 数据 位 ， 用 来 指定 环绕 音频 和 复制 保护 。 每 个 数据 位 生成 6 个 3MHz 码 元 。 
数据 亿 bl11 是 LSB。 
bll1， 环 绕 音频 。0， 没 有 。1:， 有 。 
bl2, 版 权 。0: 未 声明 版 权 或 者 未 知 。1， 声 明 版 权 。 
371 bl3， 复 制 保护 。0， 不 限制 复制 。1， 限 制 复制 。 
2. 525i se 9e 


ELA-J CPR-1204 和 IEC 6188025251 (4801) 系统 定 你 了 宽屏 信 邻 标准。 对 于 YPbPr 和 S-video 接 
口 ，WSS 在 Y 信 和 号 上 提供。 对 于 模拟 RGB 接 口 ，W58 在 爹 部 3 个 信号 上 提供 。 

О АЕ А 

第 20 行 和 第 283 行 用 来 传送 WSS 人 信息， 如 图 8-0 所 示 。 但 是 ， 由 于 视频 编辑 ，WSS 信 息 可 能 
LT 582038 58 2ATTZL IBI BEES — TEL 9828311 28.552871 2. IBI EE — 11 E. 

= ткы 

| ESHTRE 

时 间 (GT 
条 整形 ) 


数据 (В0-В19) 


11.20 +0.30 ив | 


49.1 + 0.44 us 


图 8-60 525fT3&555 98 201 T FL98 2831 7 WSSIRT FF- 


WSS 信 息 的 时 钟 频率 为 Fei8 或 者 大 约 447. 笠 3Hz。Fsc 是 3.579 545MHz 的 彩色 副 载 波 频 率 ，。 它 
的 信号 波形 是 一 个 正 强 形状 的 脉冲 ， 半 幅度 宽度 为 2.235js 土 50ns。1 的 信号 幅 认 为 70 土 10 IRE, 0 


的 信号 幅度 为 0 士 5 IRE, 
О 数据 内 容 
WS3 了 包含 2bit 起 始 码 ，14bit 数 据 和 6bitCRC， 加 表 8-51 所 示 。 所 使 用 的 CRC 为 到 十 下 十 1， 所 有 
位 都 预 置 为 1。 
XB8-51 525 行 系统 WSS 信 息 数 据 位 分 配 和 使 用 情况 
起 始 码 ] 
Ден 0 
"EO Ъ0, bl 
"Kl Ь2, b3, b4, b5 
2 bá, b7, b8, b9, b1O, bll, bl2, bl3 


CRC 14, h15, b16, b17, b18, b19 
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B iu 

起 始 码 包含 一 个 1 数据 位 ， 后 面 跟 一 个 0 数据 位 ， 如 表 8-51 所 示 。 
B 字 0 数 据 

字 0 数 据 包 洁 2 个 数据 位 ; 

bl, bū: 

00 4: 3 宽 高 比 普通 

01 4 : ЗЕ Letterbox з: 
10 16: О ЕЕ 变形 

11 保留 

图 字 1 数 据 

字 1 数 据 包 含 4 个 数据 位 ; 

b2, b3, b4, bs. 

0000 复制 控制 信息 

1111 HELA 


slee, ЖЕНЕШЕ BETA 6, MERGE МЫ ЛЕНА EH., YE 
ЕЕЕ АИЛЕ 1111, 


m 字 2 数 据 

字 2 数 据 包 含 14 个 数据 位 。 当 字 1 数 据 是 0000 时 ， 字 2 数据 包含 复制 控制 信息 。 字 2 复制 控制 信 
息 的 传送 速 席 必须 大 于 等 于 每 闭 j2 帆 。 

位 b6 和 b7 用 一 个 模拟 信号 (CGMS-A) 指定 复制 代 次 管理 系统 。，CGMS-A 包 人 对 2 比特 数字 依 
E: 

bó, b7: 

00 tira ВІ 

01 保留 

10 只 介 许 复制 一 次 


11 不 允许 复制 

这 个 CGMS-A 信 息 通 常 也 必须 通过 第 284 行 的 扩展 数据 服务 复制 和 再 发 行 控制 包 【 在 介绍 隐 
藏 字幕 时 讨论 ) 传送 . 

位 b8 和 b9 指 定 添加 在 模拟 NTSC 或 者 PAL 视 频 信 号 上 的 机 所 保护 服务 (Analog Protection 


Service, APS), 
b8, b9, 
00 没有 模拟 保护 服务 
01 打开 PSP， 基 闭 彩 色 分 条 
10 打开 PSP， 打 开 2 行 彩色 分 条 
ll IIJFPSP, fIJFATTTS ES Pr SR 


PSP 是 一 个 伪 同 步 脉 冲 运算 ， 如 果 打 开 ， 将 提供 在 复 台 、S-video 和 (YPbPr) 模拟 视频 输 
出 上 。 彩 色 分 条 运算 将 复合 和 S-video 模拟 视频 输出 上 特定 扫描 行 上 的 前 半 部 分 色 同 步 信 号 的 正常 
相位 反 转 。 

读 模 所 保护 服务 (Analog Protection Service, APS) 通常 也 必须 通过 第 284 行 的 扩展 数据 服务 
复制 和 再 发 行 控制 包 《在 介绍 隐藏 字幕 时 讨论 ) 传送 。 

КТО iid 7 АЕА T АО РДС ЕУ (pre-recorded medium) , 

b10. 
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_ = RR. be aal ————-——— 


0 ASE AUR НЕТ 
1 模拟 预 录制 媒介 
ibli, bl23Ub130Kk EZ, 18 75000, 
8.5.4 图 文 电视 


图 文 电视 可 以 传送 文本 、 图 形 和 数据 。 尽 管 图 文 电视 主要 通过 使 用 VBI 期 传送 ， 但 是 图 文 电 
视 数据 可 以 在 任意 行 上 传送 。 图 文 电视 标准 由 ETSI ETS 300 706, ITU-R BT.653 和 ELA-516 规 定 。 

对 于 YPbPr 和 S-video 接 口 ， 图 文 电视 在 Y 信 号 上 提供 。 对 于 模 抽 RGB 接口 ， 图 文 电视 在 全 部 3 
个 信号 上 提供 ， 

目前 有 许多 系统 利用 图 广电 视 物 理 野 来 传送 专 有 信息 。 利 用 图 交 电 视 物 理 层 的 优点 是 图 文 电 
视 已 经 在 许多 国家 获 批 进行 广播 ， 因 此 不 需要 再 认证 一 个 新 的 传输 技术 。 

图 文 电视 的 数据 传送 速率 比 隐藏 字幕 快 许多 ， 在 一 些 情 况 下 可 以 高 达 7Mbits。 因 此 ， 需 要 使 
用 重 影 消除 可 靠 地 恢复 所 传送 的 数据 ， 

目前 定 交 的 图 文 电 视 系 统 有 7 种 ， 如 表 8-52 所 示 。 了 系统 B [也 称 为 世界 图 文 电视 广播 系统 
(World System Teletext, WST) ] 已 成 为 图 文 电视 实际 上 的 标 淮 ， 被 广汉 接受 。 


表 8-52 图 广电 杭 系 统 及 参数 概括 


$ М 系统 A REB KC ED 
625 行 系统 视频 系统 
rR ies 
ER ITRE 
atitem 37B 


525 行 系统 视频 系统 


速率 (Mbit/s) -一 一 一 5.727272 5.727272 5.727272 


数据 幅度 70 IRE 70 IRE 70 IRE 


ELA-516， 也 称 为 NABTS (North American Broadcast Teletext Specification， 北 美 广 播 图 文 电视 
规范 ) 曾 在 美国 有 少量 应 用 ， 它 是 BT.653 525 行 系统 C 标 惟 的 扩展 。 

图 8-61 描 述 了 一 个 扫描 行 上 的 图 文 电 视 数据 。 如 果菜 行 包 含有 色 同 步 信 号 ， 那 各 在 图 次 电视 
数据 存在 的 情况 下 色 同 步 信号 仍然 存在 。16bit 时 钟 插 补 (或 者 时 钟 同步 ) 情 号 由 交互 的 1 和 0 构 
成 。 

图 8-62 和 图 8-63 分 别 描述 了 图 文 电视 系统 B 和 系统 C 的 结构 。 

系统 B 图 立 电 栅 概 妹 

因为 图 文 电视 系统 B 是 图 文 电视 的 事实 标准 ， 所 以 这 里 对 它 进 行 一 个 基本 的 概述 。 

图 文 电视 服务 通常 由 页 (page) 构成 ， 每 个 页 对 应 于 一 屏幕 信息 。 页 一 次 传送 一 页 ， 当 传送 
完 所 有 页 之 后 ， 及 重新 开始 一 个 周期 ， 通常 一 个 周期 的 时 间 大 约 为 0 种 。 但 是 ， 如 果 愿 音 ， 广 播 
商 可 以 多 次 传送 某 些 页 。 

图 文 电视 服务 通常 基于 杂志 (magazine)， 最 多 有 8 本 杂志 即 最 和 多 人 允许 8 个 独立 的 图 文 电 视 
RF) FERGIE ESRO. sat lE HUIUS 9100-199, елор FH ВУ 
号 为 200~299， 等 等 ， 依 此 类 推 。 每 个 页 还 可 I 以 有 于 页 (sub-pagei， 用 来 在 一 本 杂志 内 扩展 页 的 
font, 
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色 同 步 信号 
A 
iH ge -一 一 一 


um 
кый. | 


фр. 


图 8-61 图 文 电视 扫描 行 格式 


ИН HW 应 用 层 
表示 县 


| Potio 
页 的 最 后 一 个 包 


页 地 址 (1B) tlg 


(28) 


Tnm М 
(IB) ` 


时 钟 同步 T 
(2B) 


8-62 图 文 电视 系统 B 的 结构 
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图 广电 视 Fr HE 


ITU-T T.101Bf &FD л 


тал: 


ФБ 
传输 屋 

! | 

PX (SB). À МЕ 

C| C | | 网 络 层 

deb S . 

(IB) ! 
NI meu | HRE 

ЫЫ S ! 


(B) ` | 
^| 数据 单元 | 物理 层 


图 8-63 图 文 电视 系统 C 的 结构 


每 个 页 有 24 排 ， 每 排 最 多 可 以 有 40 小 字符 。 字 符 可 以 是 字母 数字， 符号 或 者 向 单 的 图 形 ， 
图 文 电视 服务 中 也 有 控制 码 ， 用 来 选择 颜色 和 其 他 属性 ， 例 如 因 烁 和 双 倍 商 庶 。 

除了 传送 图 文 电视 信息 之 外 ， 图 文 电视 协议 还 可 以 用 来 传送 其 他 信息 ， 例 如 字幕 、 节 目 发 送 
控制 【Program delivery control, PDC) 和 私有 数据 ， 

О 字幕 

字幕 与 美国 使 用 的 隐藏 字 幕 相 亿 。 开 起 字 幕 是 在 传输 之 前 直接 揪 人 到 图 像 中 的 文本 。 隐 藏 字 
幕 与 图 像 分 开 传 送 。 在 英国 ， 隐 藏 字幕 的 传输 使 用 图 广电 视 第 888 页 。 当 使 用 图 文 电 视 传 送 多 种 
语言 时 ， 每 种 语言 使 用 一 个 单独 的 页 。 

口 节目 发 送 控制 【PDC ) 

节目 发 送 控 制 (由 ETSI ETS 300 231 和 ITU-R BT809 定 义 ) 是 一 种 使 用 图 文 电 视 信 息 控制 VWCR 
录制 的 制式 。 可 以 对 VCR 进 行 编 程 ， 从 而 VCR 可 以 查找 和 录制 各 种 不 同业 型 的 节目 或 者 特定 的 节 
目 。 无 论 节目 由 于 任何 原因 改变 传输 时 间 ， 都 可 以 继续 对 节目 进行 了 录制。 

通过 图 文 电视 传送 PDC 信 息 的 方 半 有 两 种 ， 方 法 A 和 方法 B。 

方法 A 将 数据 存放 在 一 个 可 视 的 图 文 电视 页 中 ， 通 党 在 第 16 扫 描 行 上 传送 。 这 种 方 靶 被 称 为 
视频 编程 系统 (Video Programming System, VPS), 

方法 B 将 数据 存放 在 图 文 电视 信号 中 的 一 个 隐藏 包 ( 包 26) 中 。 包 26 的 数据 中 包含 每 个 节目 
的 数据 ， 包 插 频 道 、 节 目 数据 和 开始 时 间 。 
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О 教 据 广 播 

数据 广播 可 以 用 来 向 私有 接收 机 传送 信息 。 数 据 广播 的 典型 应 用 了 包括 实时 财经 信息 、 旅 店 和 
旅行 社 的 航空 飞行 计划 ，、 铁 路 的 旅客 信息 、 软 件 升级 等 。 

О &0-23 

一 个 典型 的 图 文 电 视 页 使 用 24 个 包 ， 编 号 为 0~233， 对 应 于 一 张 显示 页 上 的 半 排 。 和 包 24 可 以 在 
显示 页 的 底部 添加 一 排 状态 ， 用 于 用 户 提示 。 对 于 每 个 包 ， 有 3 位 指定 杂志 地 址 (1~8)，5 位 指定 
排 地 址 {0-23)。 杂 志 地 址 位 和 排 地 址 位 使 用 汉 明 (Hamming) 码 进行 误 码 保护 ， 从 而 能 够 纠正 
单个 位 的 错误 。 

为 了 节省 带宽 ， 并 不 是 所 有 的 包 都 发 送 完整 的 地 址 。 只 有 包 0 [也 称 为 涉 包 (header 
packet) ] 中 拥有 所 有 的 地 址 信息 ， 例 如 排 、 页 和 杂志 的 地 址 数据 。 包 1~28 中 包含 同一 个 杂志 中 
最 近 的 包 0 所 标识 的 页 的 信息 。 

页 的 传输 以 头 包 开头 。 随 后 拥有 相同 杂志 地 址 的 包 为 页 提供 额外 的 数据 。 这 些 包 可 以 以 任意 
顺序 传送 ， 而 且 还 可 以 与 其 他 杂志 的 包 交 织 进 行 。 当 接收 到 读 杂 志 的 下 一 个 头 包 时 ， 才 认为 这 人 小 


页 传送 完毕 。 

包 0 的 一 般 格 式 .为 : 

时 钟 播 补 人 者 号 2B 

ДП 1В 

3 HB RE 2B 

页 号 2B 

T 4B 

控制 码 2B 

显示 数据 32B 

包 1~23 的 一 般 格 式 .为 : 

Br ebd AS 2B 

dur hn 1B 

杂志 和 排 地 址 2B 

显示 数据 40B 

О 524 

ik BLUE Plone SL—7-3RHE. ШЕНИН НГЫ АН 27 Н ШУ РУ ЛАШ НЕ |276 
中 的 用 户 提示 ， 378 

О 625 


这 个 包 定 区 一 个 替换 标题 行 (replacement header line)。 如 举 这 个 包 存 在， 显示 40B 的 数据 ， 
而 不 是 包 8.30 中 的 频道 、 页 、 时 间 和 日 期 。 


口 包 26 

包 326 由 以 下 内 容 构 成 。 

时 种 捕 补 全 号 2B 
LUE IB 
杂志 和 排 地 址 2B 
指示 三 IB 


13 个 3 字 节 的 数据 组 ， 每 个 数据 组 包含 ， 7 个 数据 位 、6 个 地 址 位 、5 个 模式 位 和 6 个 汉 明 码 位 。 
包 26 有 15 种 变 体 ， 由 指示 码 定 闵 。 包 26 包 含 13 个 数据 组 ， 每 个 数据 组 指定 一 个 具体 的 显示 位 
置 ， 以 及 与 读 位 置 相关 的 数据 。 
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这 个 包 还 用 于 扩展 基本 字符 集 的 可 设置 地 址 范围 ， 从 而 支持 其 他 语言 ， 例 如 阿拉 伯 语 、 丁 班 
gis. FHR ҮЙ, 

对 于 PDC 来 说 ， 包 26 中 包含 每 个 节目 的 数据 ， 标 识 页 上 节目 信息 的 频道 、 市 目 日 期 、 开 始 时 
间 和 光标 位 置 。 当 用 户 选 择 一 个 节目 时 ， 光 标 位 置 就 链接 到 人 台 适 的 包 26 的 预选 数据 上 。 然 后 使 用 
这 个 数据 安排 YCR。 当 节目 传送 时 ， 节 目 信 息 使 用 包 8.30 格 式 2 传 送 。 预 选 数 据 和 人 包 8.30 数 据 之 间 
匹配 就 可 以 打开 YCR 的 节制 模式 .。 

ЫЈ 827 

包 27 告 诉 图 文 电视 解码 器 如 何 响 应 用 户 对 包 24 的 选择 。 包 27 最 多 可 以 有 4 个 【和 包 27/0~27/3)， 
允许 多 达 24 个 链接 。 包 2 包含 以 = 


时 和 钟 播 补 信 号 

бт, IB 
杂志 和 排 地 址 2B 
指示 三 IB 
链接 1 (RT) 6B 
链接 2 (RA) 6B 
链接 3 ( 黄 ) 6B 
链接 4 CN) 6B 
和 链接 5 (下 一 页 》 6B 
链接 6 (3251) 6B 
链接 控制 数据 IB 
页 校 验 数字 2B 


每 个 链接 包含 ， 7 个 数据 位 、，6 个 地 址 位 ，5 个 模式 位 和 6 个 流明 码 位 ，。 

这 个 包 包 含 将 当前 页 链接 到 6 个 页 编号 (链接 ) 的 信息 。4 个 彩色 链接 对 应 于 远 端 的 4 个 彩色 
Fastext 页 请 求 健 。 一 般 情况 下 ， 这 4 个 键 对 应 于 显示 器 底部 的 使 用 包 24 的 4 个 彩色 菜单 选项 。 选 择 
一 个 彩色 页 请 求 键 就 会 导致 选择 相应 的 链接 页 。 

第 五 个 链接 用 于 指定 用 户 在 当前 页 之 后 可 能 希望 查看 的 一 个 页 ， 例 如 序列 中 的 下 一 -页 。 

第 六 个 链接 对 应 于 远 端 的 Fastext 索 引 键 ， 并 且 指 定 当 选择 读 索 引 时 到 人 沁 的 页 地 址 。 

О ё.284 @,29 

XX P ГУЕ АУЕ Е ER ТОП S301. ЕДЗЕ ИЕНЕН. PER. ВЕЕ ТЕЗЕ ЧЕ 

它们 与 包 26 的 格式 相似 。 

О 所 .0 格 支 ] 

{08.30 (杂志 ， 包 和 0) 不 与 任何 页 关联 ， 但 是 每 种 发 送 一 次 。 这 个 包 也 称 为 电视 服务 数据 包 
(Television Service Data Packet，TSDP)。 它 包含 通知 图 广电 视 解码 器 传输 总 体 情 况 和 时 间 的 数据 ， 


时 和 钟 播 补 入 号 2B 
ДЕ 1B 
杂志 和 排 地 址 2B 
指示 码 IB 
初始 图 文 电视 页 6B 
pag ID 2H 
相对 于 UTC 的 时 间 偏 移 IB 
R (ZEMRIS H) 3B 
UTC 时 间 3B 


电视 节目 标签 4B 
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状态 显示 20B 

指示 了 码 标识 传输 是 位 于 VBI 中 还 是 位 于 全 场 中 。 

初始 图 文 电视 页 告诉 解码 器 在 打开 电源 时 应 该 捕捉 并 存储 那个 页 。 通 常 这 是 一 个 索引 或 者 菜 
单 页 。 

网 络 标识 码 标 识 传输 网 络 。 

电视 节目 标签 标识 当前 节目 的 节目 标签 。 

状 志 显示 用 于 显示 一 个 传输 状态 消息 。 

О &,8.3048& 212 

这 个 格式 用 于 PDC 记 录 器 控制 ， 每 个 流 中 每 秒 传送 一 次 。 它 包含 一 个 指示 每 个 节目 开始 的 节 
目标 签 ， 通 常 在 节目 开始 前 30 种 传送 ， 从 而 允许 VCR 检 油 节 目 ， 并 做 好 录制 节目 的 准 省 。 


时 钟 插 补 信和 号 2B 
ДЕЦ IB 
杂志 和 排 地 址 2B 
指示 三 IB 
初 妈 图 文 电视 页 6B 
标签 频道 加 IB 
节目 控制 状态 IB 
scd Eh ID 2B 
1 ШЖ 5В 
ЖШШЕ D 2В 
TES 2B 
状态 显示 20B 


除了 状态 显示 信息 之 前 的 13B 信 息 之 外 ， 格 式 2 的 内 容 与 格式 1 的 内 容 相 同 。 

标签 频 道 ID (LCI) 标识 每 个 频道 可 以 同时 并 发 传送 名 达 4 个 PDC 流 ， 

节目 控制 状态 (PCS) 标识 实时 状态 信息 ， 例 如 模拟 音频 传输 的 类 型 。 

国家 和 网 络 ID (СМІ) 分 成 两 组 。 第 一 部 分 指定 国家 ， 第 二 部 分 指定 网 络 。 

节目 中 标签 (PIL) 指定 节目 开始 的 月 、 日 和 本 地 时 间 。 

节目 类 型 (PTY) 是 一 个 标识 节目 受众 类 型 的 代码 ， 例 如 “成 天".“ 儿 童 ”`. “音乐 ". “戏剧 ” [380 


等 。 
L) #31 
包 31 用 于 向 私有 接收 机 传输 数据 。 
时 钟 持 补 信和 号 2B 
ФДЕ IB 
数据 通道 组 1B 
消息 位 IB 
Kak я IB 
НЕЛЕ ВЕ IB 
地 址 0-6B 
重播 指示 全 0-1B 
连续 指示 器 0-1B 
数据 长 度 0-1B 
用 户 数 据 28-36В 


СЕС 2B 
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8.5.5 AMOL 


1. AMOL I 

第 20、22，、283 行 和 第 284 行 用 于 传送 AMOL I 信息 (AMOL E: Automated Measurement Of 
Lineups 的 缩写 ， 即 广播 节目 自动 测量 )， 如 图 8-64 所 示 。 但 是 ， 由 于 视频 编辑 、 上 压缩 等 导致 的 无 
意 的 偏 称 ，AMOL [信息 可 以 位 于 480i 系 统 的 任意 VBI 行 上 。1Mbits 的 负载 可 能 随 着 帧 的 不 同 而 经 
常 变化 。 


250 + 50ns 
— 上 升 /下 降 
时 间 (2T 
REE) 


数据 (B0-B47) 


iP RA е 


lai hop - 40 IRE 


12.00 + 1.00 ps 
图 864 525f73&553820, 22. BHARI AMOL LET FPE 


AMOL Hë AAE iA 1000 + 100п5%Ж, АСА EAA F REESE [B] 29300ns, i848 168908 RE 25955 
+518Е, 逻辑 0 的 幅度 雯 0-10 IRE, 

2. AMOL II 

4120, 22, 2834038055284 £T HT EXE AMOL II 信息 ， 如 图 8-65 所 示 。 但 是 ， 由 于 视频 编辑 
压缩 等 导致 的 无 意 的 偏 称 ，AMOL II 信 息 可 以 位 于 480 系 统 的 任意 YBI 行 上 ，2Mbits 的 负载 可 能 随 
着 帧 的 不同 而 经 常 变化 。 


125 + 25ns 
— ERTE 

了 时间 (2T 

REE) 


数据 (B0-B95) 


70 二 10TIRE [ 
测 m FB, 平 а на ITU, 


40 IRE 
同步 电 平 
12.00 + 1.00 ps 
图 8-65 525 行 系统 第 加 ，22、，283 行 和 第 284 行 AMOL INE PE 


AMOL ША Воб е 08500 50ns E, Ak EFAA T BERT (BI I50ns, 1541818308 HF 55 
554 5IRE, ZORE RE 50-10 IRE, 


856 原始 VBI 数 据 


原始 或 者 过 采样 (oversampled) VBI 数 据 是 简单 数字 化 的 VBI 数 据 。 过 采样 通常 使 用 2 倍 的 视 
频 采 样 时 钟 ， 例 如 480i 系 统 使 用 27MHz，480p 系 统 使 用 54MHz。 使 用 2 倍 的 视频 采样 时 钟 允 许 在 一 
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个 标准 的 8 位 BT.656 接 口上 传送 原始 VBI 数 据 。 除 了 沧 脉 冲 和 均衡 脉 冲 期 间 ，VBI 数 据 可 以 在 任何 
扫描 行 上 提供 。 

然后 原始 VBI 数 据 转换 为 二 进 制 [或 者 条 带 (sliced) ] 数据 ， 并 进行 处 理 ， 然 后 再 传递 到 复 
合 、S-video 和 YPbPr 模 所 视频 输出 中 ， 从 而 可 以 由 电视 机 解码 。 

在 由 原始 VBI 数 据 向 条 带 VBI 数 据 转换 过 程 中 ，VBI 解 码 器 必须 补偿 各 种 DC 侦 移 、 罩 度 变化 、 
重 影 及 时 邦 的 变化 。 

由 于 噪音 和 传输 误差 ， 还 必须 使 用 磁 计 【hysteresis) 来 防止 直接 打开 和 关闭 VBI 解 码 器 。 一 
且 在 15 个 连续 帧 【典型 值 ) 上 查找 到 期 望 的 VBI 信 号 ，VBI 解 码 就 开始 进行 。 当 在 45 个 连续 帧 
(典型 值 ) 的 合适 扫描 行 上 没有 找到 期 望 和 的 VBI 信 号 上 时，VBI 解 码 就 应 该 停止 。 


857 条 带 VBI 数 据 


NTSC/PAL 视 频 解 码 器 通常 提供 条 带 或 者 二 进 制 YBI 数 据 。 这 样 做 有 一 个 优点 ， 即 因为 提供 
的 是 二 进 制 数据 ， 而 不 是 过 采样 的 数据 ， 所 以 需要 较 低 的 数据 速率 。 这 种 方式 的 主要 缺点 就 是 
NTSC/PAL 视 频 解 码 器 芯片 制造 商 通 过 视频 接口 传送 条 带 VBI 数 据 的 技术 各 趟 相同 。 


8.5.8 ”NTSC/PAL 解 码 器 注意 事项 


1. 隐藏 字幕 
除了 清除 显示 的 字幕 和 文本 命令 外 ， 还 有 5 种 其 他 事件 通常 可 以 强制 清除 显示 。 
口 字幕 显示 模式 的 改变 ， 例 如 由 CC1 改 变 为 Tl。 
QU 【诸如 在 频道 改变 时 )， 强 制 请 除 显示 。 当 前 有 效 显 示 模 式 和 不 改变 。 例 如 ， 
如 果 在 视频 锁 于 和 失 之 前 选择 的 模式 是 CC1， 那 各 在 视频 销 丢 内 之 后 模式 仍然 是 CC1， 
O 自动 消 隐 激活 。 如 果 没 有 在 15 个 连续 幅 {典型 值 ) 上 检 袜 到 字幕 信和 号， 或 者 在 想 个 连续 帆 
(典型 值 ) 上 没有 搂 收 到 所 选择 频道 的 新 数据 ， 那 么 显示 存 慷 器 就 被 清除 。 一 旦 在 15 个 连 
续 帧 【典型 值 ) 上 检测 到 字幕 信号 ， 或 者 接收 到 新 数据 ， 就 显示 字 称 信号。 
О 清除 命令 【例如 来 自 远 端 控制 器 ) 强制 清除 显示 。 
口 楚 用 字幕 解码 也 会 强制 请 除 显 示 。 
2. 宽屏 信念 
MERO 28 4^ HESSAPERARISIHUJWSSSR A. 5: 
ОП fr. S-videozk ЖҮ (YPbPr) 视频 上 的 PAL 或 NTSC 制 式 WSS 信 和 号， 
O 5САКТ {ШШ А. (DC 偏 移 指示 器 ) à 
口 S-video 模拟 输入 (DCRR A 
除了 基于 WSS 数 据 目 动 处 理 视 频 信 号 以 适应 4 : 3 或 者 16 : 9 显示 之 外 ， 解 码 普 还 应 该 支持 手 
动 设 置 4 : 3 或 者 16 : 9 显示 ， 从 而 可 以 适应 小 人 的 偏好 ， 按 小 人 的 愿望 设置 特定 的 显示 模式 。 软 
件 使 用 读 宽 高 比 信息 、 用户 偏好 和 显示 格式 帮助 正确 处 理 节 目的 显示 。 


859 重 影 消除 


因为 一 些 服 务 《例如 图 文 电视 ) 的 高 速度 传输 ， 所 以 要 求 提 供 重 影 宵 除 (ШЕП БЕЛ 
的 反射 )。 大 于 100ns 或 者 一 124B 的 重 影 会 破坏 图 文 电视 数 据 。 太 于 一 3dB 的 重 影 在 硬件 或 者 软件 
中 就 难以 有 效 移 除 ， 而 小 于 -12dB 的 重 影 不 需要 移 除 。VBI 数 据 的 重 影 消 除 不 像 有 效 视频 的 重 影 
消除 那样 复杂 ，。 

К, ССК (Ghost Cancellation Reference， 重 影 消除 基 惟 ) 信号 通常 不 会 提供 。 因 此 ， 重 影 
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消除 算法 必须 使 用 其 他 可 用 信号 【例如 此 脉冲 和 均 生 脉冲 ) 确定 重 影 量 。 

NTSC 制 式 GCR 信 和 号 由 ATSC A/49 和 ITU-R BT1124 指 定 。 如 果 这 个 信号 存在 ， 那 么 这 个 信号 
位 于 第 19 行 和 第 282 行 上 。GCR 介 许 检 测 一 3-+45hs 的 重 影 ， 后 面 是 一 个 8 声 的 序列 。 

PAL 制式 GCR 信 号 由 BT1124 和 ETSI ETS 300 732 指 定 。 如 果 这 个 信号 存在 ， 那 么 这 个 信号 位 
于 第 318 行 上 。GCR 刘 许 检测 一 3~ 十 45hs 的 重 影 ， 后 面 是 一 个 4 帧 的 序列 。 


86 ”增强 电视 编程 


增强 电视 编程 ‘enhanced television programming) 标准 (SMPTE 363M) 用 于 创建 和 发 送 增 强 
和 交互 式 的 节目 。 增 强 内 容 可 以 通过 名 种 媒介 发 送 ， 这 些 媒介 包括 使 用 陆地 、 有 线 和 卫星 网 络 的 
模拟 和 数字 电视 广播 。 在 定 多 如 何 创建 增强 内 容 的 过 程 中 ， 规 范 定 允 了 接收 机 的 最 低 功 能 。 为 了 
减少 创建 新 规范 ， 它 利用 了 因特网 技术 ， 例 如 HTML 和 Java-seript。 这 样 做 的 好 处 就 是 早 已 拥有 数 
百 万 的 潜在 内 容 页 面 ， 而 且 还 可 以 利用 现 有 的 网 络 工作 。 

规范 规定 了 接收 机 最低 支持 HTML 4.0. Javascript 11A ERAR (Cascading Style Sheet), 
规范 还 定 多 了 额外 的 能 力 ， 例 如 Java 和 WVRML， 这 些 是 可 选 的 ， 这 样 可 以 确保 内 容 可 以 被 最 多 的 
观众 观看 。 

汶 了 支持 日 益 增 长 的 功能 ，HTN 人 LL 中 添加 了 一 个 新 的 “tv : ”属性 。 读 属性 允许 在 内 容 中 插 
人 电视 节目 ， 而 且 还 可 以 在 HTML 文 档 中 存放 正常 图 像 的 任意 位 置 上 使 用 。 创 建 一 个 在 显示 器 的 
任意 位 置 上 显示 当前 电视 频道 的 增强 内 容 页 与 在 HTML 文 档 中 播 人 一 个 图 像 一 样 容易 。 

读 规 范 还 定 光 了 接收 机 如 何 获取 内 容 ， 以 及 如 何 通知 接收 机 存在 增强 内 容 。 后 面 的 一 项 任务 
使 用 触发 器 (trigger) 完成 。 


8.6.1 触发 器 


触发 器 提醒 接收 机 注意 内 容 增 强 ， 而且 包 含有 节目 增强 方面 的 信息 。 基 他 方面 ， 稻 发 兽人 包含 
一 个 统一 资源 定位 器 {Universal Resource Locator，URL)， 定 六 增加 内 容 的 位 置 。 内 容 可 能 就 位 
于 本 地 【例如 通过 网 络 传送 时 绥 冲 到 本 地 硬盘 上 )， 也 有 可 能 位 于 因特网 或 者 男 一 个 网 络 上 . 

触发 器 还 可 以 包含 适合 于 人 类 阅读 的 内 容 描 述 。 例 如 ， 它 可 以 了 包含 这 样 的 描述 ， Press 
ORDER to order this product.。 读 描述 可 以 显示 给 观众 。 触 发 器 还 可 以 包含 截止 日 期 情 息 ， 疝 观众 
提示 增强 服务 还 可 以 提供 和 名人， 

最 后 ， 触 发 器 可 以 包含 触发 关联 HTN 代 页 中 Javascript 执 行 的 脚本 ， 支 持 增强 内 容 与 视频 信号 
的 同步 ， 以 及 动态 屏幕 数据 的 更 新 。 

触发 器 的 处 理由 SMPTE 363MzE V, 5j fex Em iX. 


8.62 传输 


除了 定 艾 内 容 如 何 显示 以 及 如 何 通知 接收 机 新 内 容 之 外 ， 增 绚 电 视 必 目 规范 于 定 区 了 如 何 传 
递 内 容 。 因 为 接收 机 可 能 设 有 因特网 连接 ， 所 以 规范 摘 述 了 两 种 传递 内 容 的 模型 。 这 两 小 模型 都 
称 为 传输 (transport) ， 这 两 个 传输 被 称 为 传输 类 型 A 和 传输 类 型 B。 

和 如果 接收 机 拥有 一 个 到 因特网 的 回扣 通 这 back-channel)， 或 者 返回 路 径 ， 那 么 传输 类 型 A 
将 厂 播 船 点 器， 内 容 将 通过 因特网 推出 去 。 

如 果 接 收 机 答 有 因特网 连接 ， 那 么 传输 类 型 B 通 过 厂 播 檬 介 提 供 触发 普 和 内 容 的 传递 。 声 明 
通过 网 络 发 天 出 去 ， 从 而 将 触发 亚 和 内 容 访 关 联 。 声 明 搬 述 肉 容 ， 而 且 还 可 Lk 包含 有 基带 宽 ， 存 
情 需 求 及 语言 的 信息 。 
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对 于 传统 的 双向 因特网 通信 来 说 ， 超 文本 传输 通信 协议 (Hypertext Transfer Protocol, HTTP) 
у T Anfapte ez РЕ fei eR. SET I BJP FR lN, 这 种 情况 没有 观 向 的 连接 ， 因 此 SMPTE 
364M 为 数 扬 传递 定义 了 一 个 单 向 的 应 用 层 协议 ， 单 向 超 文 本 传输 通信 协议 (Uni-directional Hyper 
Text Transfer Protocol, ОНТТР). 

像 HTTP 一 样 ，UHTTP 使 用 传统 的 URL 命 名 方案 引用 内 容 。 内 容 可 以 使 用 标 淮 的 “http : ”和 
“ftp : ”命名 方案 引用 增强 页 ， 还 可 以 使 用 一 个 “lid : ”或 者 本 地 标识 香 、URL， 引用 本 地 存在 
的 肉 容 【例如 接收 机 的 硬盘 上 )， 而 不 是 因特网 或 者 其 他 网 络 上 的 内 容 。 


8.6.4 ME 
数据 如 何 通过 一 个 特定 的 网 络 进行 传递 称 之 为 “ 绑 定 "。NTSC 和 PAL 制 式 痢 定 藉 f SE. 
1. NTSC 制 式 绑 定 


传输 类 型 A 触发 器 在 CEA-608 字 幕 信 号 的 数据 通道 2 上 三 播 。 

传输 类 型 B 绑 定 也 包 售 一 种 通过 VBI 传 递 IP 多 播 包 的 机 制 ， 这 也 可 以 称 为 VBI 期 IP 传 适 
(IPNVBI)。 在 量 底 层次 ， 电 视 信和 号 在 VBI 期 间 传送 NABTS (North American Basic Teletext Standard, 
北美 基本 图 文 电视 标准 ) 包 。 这 些 NABTS 包 恢复 以 后 ， 形 成 一 个 连续 的 数据 流 (封装 在 一 个 与 
SLIP 相 似 的 协议 内 )， 解 帧 后 生成 正 包 .。 

2. РА] жЕ 

两 种 传输 类 型 都 基于 PAL 制 式 的 VBI 行 中 通过 图 文 电视 包 30 或 31 携 带 的 下 多 播 包 。 

传输 类 型 A 触发 器 通过 UDP/IP 多 播 包 携带 ， 传 递 到 地 址 224.0.23.13 和 闸口 2670 上 。 

传输 类 型 B (在 SMPTE 357M 中 描述 ) 在 一 个 单独 的 UDP/IP 多 播 包 中 携带 一 个 单独 的 触发 器 ， 
传递 到 增强 电视 节目 的 SDP 声 明 中 定义 的 地 址 和 端口 上 。 为 了 提供 快速 的 同步 ， 所 定 闵 的 触发 器 
协议 非常 轻便 。 
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第 9 章 ”NTSC 和 PAL 数 字 编 码 和 解码 


尽管 准确 地 说 ，NTSC 和 PAL 复 合 彩 色 视 频 格 式 并 不 是 数字 视频 ， 但 是 它们 是 目前 最 常见 的 
视频 格式 。 尽 管 视频 入 号 本 身 是 模拟 的 ， 但 是 它们 几乎 完全 采用 数 守 式 编 码 和 解码 。 

模拟 的 NTSC 和 PAL 编码 器 和 解码 器 已 经 面世 好 长 一 段 时 间 了 。 但 是 ， 它 们 使 用 起 来 非常 困 
难 ， 需 要 进行 调整 ， 并 且 视 频 质量 受 限 。 通 过 使 用 数字 技术 来 实现 NTSC 和 和 PAL 编码 和 解码 有 二 
多 优点 ， 例 如 使 用 方便 、 最 小 化 的 模拟 调整 以 及 出 色 的 视频 质量 。 

除了 和 揽 台 视频 ， 家 用 和 专业 视频 设备 还 支持 S-Video， 所 以 也 应 该 实现 S-Wideo 的 数字 编码 和 
解码 。S-Video 使 用 单独 的 亮度 【Y) Пе ВЕ (C) 模拟 视频 信和 号， 因此 通过 消除 YC 的 分 离 过 程 ， 
可 以 实现 高 质量 的 视频 。 

本 章 讨论 支持 复 台 和 8S-Video 的 【(M) NTSC 和 (B. D. G, H. I, Nc) PAL 视频 信号 的 数字 
编码 器 【图 9-1) 和 解码 器 (图 9-21) 的 设计 。 只 需 进行 一 些 细 小 的 修改 ， 就 可 以 实现 (M) 和 
(N) PAL 视 频 信 号 的 数字 网 码 间 和 解码 本 。 

HSYNCRÉ | 


VSYNCRÉ 
BLANK 


FIELD 0 
FIELD | 
时 钟 


| @ ЖЬ 
icis 


图 9-1 典型 NTSCPAL 数 字 编 码 器 实现 
NTSC 编 码 器 和 解码 器 通 芝 基于 YCbCr、YUNY 或 者 YIQ 颜 色 空间 。PAL 编 码 器 和 解码 器 通常 基 
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于 YCbcr 或 者 YUV 颜 色 空 间 。 


91 NTSC 和 PAL 编 码 


YCbCr 输 入 数据 的 标 称 范 围 为 ，Y 为 16~235，Cb 和 Cr 为 16~240。RGB 输 入 数据 的 标 称 范围 为 
0-255， 专 业 视 频 应 用 使 用 的 标 称 范围 为 16-235。 

当 YCbcr 的 值 位 于 这 些 范围 之 外 时 ， 将 致使 一 些 颜 色 组 全 说 出 标准 的 YIQ 或 YUV 范 围 ， 该 问 
题 可 以 通过 下 述 3 种 方式 解决 ， 按 优先 顺序 排列 ，(1) 充 许 视频 信号 使 用 扩展 的 YIQ 或 YUV 范 围 
生成 ， (2) 限制 色 饱 和 诬 确 保生 成 有 效 的 视频 情 号 ， (3) 将 YIQ 或 YUV 电 平 前 波 到 有 效 范围 。 

4:1:1.、4:2:0 或 4 : 2 : 2 的 YCbCr 数 据 在 转换 成 YIQ 或 者 YUYV 数 据 之 前 ， 必 须 先 转换 成 
4: 4: 4 的 YCbCcr 数 据 ， 否 则 色 度 低 通 让 波 器 无 法 正确 地 执行 插值 。 

表 9-1 列 举 了 一 些 常 用 的 采样 率 和 分 辩 率 。 


X9-1 常用 的 NTSC/PAL 采 样 率 和 分 辨 率 


TE [и m [ кизи» | Some  [ — Sm um 
(M) NTSC, 

(M) PAL 13.5MHz 858 x 525i 59.94] F1 
(B. D. G. 

H.I N. 768 576 


Nc) PAL 720 х 576i 50 Ёт 
13.5MIHz MPEG-2 704 x 576i 864 x 625i 


HE. L 109578 08 75 2 8] dE E 7167 ERICH CREE, 
2. ЗОЗ Ч £s АТО Hl HE SEC ЖР Ж, 


9.1.1 2207Ж 


2 倍 过 采样 生成 8 : 8: 8 的 YCbCr 数 据 或 者 RGB 数 据 ， 简 化 模拟 输出 小 波 器 。 过 采样 器 
(aversampler) 还 是 一 个 将 数据 由 8 位 转换 为 10 位 的 方便 位 置 ， 从 而 提高 视频 的 质量 ， 


9.12 ”颜色 空间 转换 


对 于 10 位 的 视频 ， 选 择 电 平 为 : 白色 =800， 同步 = 16， 并 且 已 知 同步 -白色 幅度 为 IY， 因 
此 特 类 宇 模拟 转换 器 (D/A Converter, DAC) 的 完整 量程 输出 设置 为 1.305V 。 

1. (M) NTSC. (M. N) PAL 

因为 (M) NTSC, (M. N) PAL 的 消 隐 基 底 为 75 RE， 同 步 幅 度 为 4 月 E， 所 以 导出 的 颜色 
宇 间 转换 方程 要 生成 0.660V 的 有 将 视频 。 

口 YUV 颜 色 空 间 处 理 

现代 的 编码 器 设计 都 基于 YUV 颜 色 空 间 ， 对 于 这 些 编码 器 ， 由 YCbcr 和 后 成 YUV 的 方程 如 下 : 

Y == 0.5910, — 64) 

U =0.50k4Chb ~ 512) 

V —0.71H(Cr —- 512) 
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EHIR'GB'EHYUVIED fen F: 
Y —0.151R'-0.297G' + 0.0588" 
U= —0074R'—0.147G'- 0.221B"' 
V —0312R'—0261G'—0.051B" 
对 于 为 RGB 使 用 10 位 标 称 范围 全 -940 的 专业 视频 应 用 来 说 ， 由 及 卫生 成 YUY 的 方 和 在 如 下 : 
Y —0,177(R'— 64) +0.347(G'—64)+ 0.067(B'— 64) 
U- —0087(R'—64)—0.171(G'— 64) -0.258(B' — 64) 
V z0.364R'—64) — 0.305(G' — 64) — 0.059(B. — 64) 
Y 的 标 称 范 围 为 0-518，U 的 标 称 范 围 为 0- 土 226，YV 的 标 称 范 围 为 0~ 土 319。 为 了 苑 放 训 取信 
、 抠 像 信 息 及 实时 视频 以 最 小 的 失真 通过 编码 器 ，Y 还 应 该 支持 负 什 。 
O YIQR ë, = [8] ak 3? 
对 于 基于 YIQ 颜 色 空 间 的 较 老 的 NTSC 编 码 器 设计 ， 由 YCbCr 生 成 YIQ 的 方程 如 下 : 
Y 20.591(Y44 — 64) 
I20.596(Cr —512) — 0.274(Cb — 512) 
Q =0.387(Cr — 512) + 0.423(Cb — 512) 
HR'GB "E gk YIQR D Pë n P : 
Y —20.151R'-0297G' 4- 0.058B' 
10.302R'—0.139G' 0.1638" 
Q-0.I107R'—0.265G' - 0.158B" 
XFTOSgR GB {ЕҤ 1О{ УЕ B364-9405] E UAE НЕЯ, BIR'GB'E mn YIQRUZ Bin P: 
Y =0.177(®'— 64) + 0.347(G' — 64) + 0.067 (B' — 64) 
120.352(R" — 64) — 0.162(G" — 64) — 0. 19O(B. — 64) 
Q—0.125(R'— 64) — 0.309(G — 64) + 0.184(B' — 64) 
Y 的 标 称 范 围 为 0-518，[ 的 标 称 范 围 为 0- + 309, Qs rie ВЫ 200-6271, 25 T РНБ, 
抠 像 信息 玉 实 时 视频 以 最 小 的 失真 通过 编码 器 ，Y 还 应 读 支 持 负 值 。 
О ҮСЬСгАй ё, * [8] 5 2 
如 果 纺 码 器 的 设计 基于 YUV 颜 色 空 间 ， 和 那么 通过 在 调制 过 程 中 和 药 放 正弦 值 和 余弦 值 或 者 编 放 
色差 低 通 滤波 器 系数 ， 可 以 避免 将 Cb 和 Cr 转换 为 U 和 VW。 这 样 做 的 优点 在 于 可 以 减少 数据 路 径 处 Ky 
BH, 391 
2. NTSC-J 
因为 在 日 本 使 用 的 【MI) NTSC 采 用 一 个 0 ВЕЙ ИН ЕКЕ, BrLLSEHTITUER ES 2 ТАНЕ p 1 ж 
生成 0714V 的 有 效 视 频 。 
C1 YUVA S zz 22 
由 YCbCr 生 成 YUY 的 方程 如 下 ; 
Y —0.639(Y 4, — 64) 
U =0.545(СЬ — 512) 
V = (J 769(Cr 512) 
HRGB'ERRYUVP'J TRAD T : 
Y z0.164R' -- 0.32106" + 0 062B' 
U= —Ü Ü80R —(.1590G + 0.239B' 
V =0.337R'—0282G —00558B' 
对 于 为 RS 和 司 用 10 位 标 称 范 围 64-940 的 专业 视频 应 用 来 说 ， 由 及 了 生成 YUV 的 方程 如 下 : 
Y=0191(R'—64)+03715((G — 64) + 0.07 XB — 64) 


qu 
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U= —0094(R'—64) — 0.185(G" — 64) + 0.279 (B' — 64) 

V =0.393(R'— 64) — 0.329(G' — 64) — 0.064(B' — 64) 

Y 的 标 称 范围 为 0-560，TU 的 标 称 范围 为 0~ 土 244，V 的 标 称 范 围 为 0~ 土 344。 为 了 充 许 测 试 信 
号 、 拒 像 信息 及 实时 视频 以 最 小 的 失真 通过 编码 路，Y 还 应 读 支 持 负 值 。 

口 YIQ ё, з [8] RL PE 

Td YIQEB& 2: [Н] ЈН К. H YCbCr'iEskYIQRJ 5 РЕ F : 

Y —0,639(Y o — 64) 

L= 0.645(Cr — 512) — 0.297(Cb — 512) 

Q-0419(Cr— 512) +0.457(СЪ — 512) 

HR GB EE YIQIJ JS ЖЕШ F : 

Y =0.164R'+0.321G'+0.062B' 

1—0.326R' — 0.150G' — 0.176B' 

Q —0.L6R'— 0.286G' - 0.170B' 

ЖЕЕ СВЧ ТОЕ d Bo4-9400:]7 Р er ШЖ. HR GB E mg YIQUEU7; f£20 T : 

Y —ü.191(R'— 64) 2-0.375(G' — 64) +0.073(B'— 64) 

L—0.38 R'— 64) — 0.176(G' — 64) — 0.205(B' — 64) 

Q—0.135(R'— 64) —0.334(G'— 64) -- 0.199 (B'— 64) 

ҮЙ ЕКПЕ 290-560, I 的 标 称 范围 为 0~ 土 334, QAR R eE 290-3293, 79 f ЖЇРЇШЇ S. 
抠 像 信息 及 实时 视频 以 最 小 的 失真 通过 篇 码 器 ，Y 还 应 该 支持 仙人 慎 。 

О YCbCr ë, => [8] x: TE 

api ДЕН ТЖ TYUVER SR. ЖЖ {ЕТЕ Pe np d CLE ЗАС Ria SLE sk at Ha hi 
ЁДЕ ШЕЖЕ EE. FLR S СЪС НН UAV. XX FEET) a F T RTELUR IP ИН dn xh 

H, 

3. (B, D, G. H. I, №) PAL 

为 这 些 PAL 标 : 准 的 消 隐 基底 为 0 RE， 同 步 幅 度 为 43 了 RE， 所 以 导出 的 颜色 空间 转换 方程 要 
生成 0.7V 的 有 效 视 频 ， 

C) YUVA ë, > [a] k: V 

由 YCbCr 生 成 YUV 的 方程 如 下 : 

Y —0.625(Y a = 64) 

U —0,533(Cb — 512) 

V —0752(Cr —512) 

IHR'GB'E pg YUVI] HEUT: 

Ү=0.1608'+0.3146'+0.0618' 

U= —0.079R'—0.155G -0.234B" 

V —0.329R '— 0.275G' — 0.054В' 

ЖРК СВ НЇ1О{ RR TG E e4-940f77] 7 ИЛ КУ Н ЖААЙ. EHR'GB'ERCYUVRII S Fes F : 

Y -0.187(R'—64)--0.367(G' — 64) - 0.07 L(B' — 64) 

U-z-—QOO9XR'— 64) -0.181(G'— 64) -0.273(B' — 64) 

V =0.385(R'— 64) —0.322(G'— 64) — 0.063(B' — 64) 

Y 的 标 称 范 围 为 0~-548，U 的 标 称 范围 为 0~ 土 239，VW 的 标 称 范围 为 0~ 土 37。 为 了 侈 许 油 试 信 
号 、 抠 像 信 息 及 实时 视频 以 最 小 的 失真 通过 编码 器 ，Y 还 应 读 支 持 负 值 。 

O YCbCr ё, [š] kk p 

如果 编码 器 的 设计 基于 YUV 颜 色 空间 ， 那 各 通过 在 调制 过 程 中 纺 放 正 续 慎 和 余弦 值 或 者 缩放 
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Е О ЖШ. TORACICA AUV. XX FEES UC RS TET FILM AP S Hn p pe b 
BR, 


9.1.3 ”亮度 (Y) 处 理 


为 了 移 除 2 倍 过 采样 过 程 中 生成 的 高 频 分 量 ， 必 须 进行 6MHz 的 低 通 恋 波 。 

为 了 从 亮度 信息 中 移 除 彩色 副 载 波 频 率 ， 还 可 以 使 用 一 个 可 选 的 陷 波 滤波 器 。 这 样 可 | 改进 
使 用 简单 YC 分 离 解 码 器 的 解码 视频 质量 。 当 生成 5-Video、RGB 或 者 YPbPr 视 频 信和 号 时 ， 应 读 茜 
Fi PRCUE өт, 

接 下 来 ， 在 有 效 视频 中 添加 消 隐 基底 以 及 消 隐 和 同步 信息 。 

1. (M) NTSC. (M. N) PAL 

因为 (M) NTSC, (M. N) PAL 的 消 隐 基 底 为 7.5 IRE， 所 以 在 有 效 视频 中 将 充 度 数据 加 上 
一 个 值 届 。 在 消 隐 过 程 中 添加 的 值 为 0。 

在 添加 了 消 隐 基 底 之 后 ， 亮 度数 据 通过 一 个 拥有 凸 余弦 分 布 的 冰 隐 信号 钳制 ， 以 减 续 视 频 信 
号 起 始点 和 结束 点 的 摆 率 (slew rate)。NTSC 制 式 消 隐 上 升 和 下 降 时 间 的 一 般 值 为 140 土 20ns， 
PAL 制 式 的 一 般 值 为 300 + 100ns。 

在 执行 了 消 隐 处 理 之 后 ， 数 字 复 合同 步 信息 添加 到 亮度 数 据 上 。 有 同步 时 所 指定 的 值 为 16， 
没有 同步 时 所 指定 的 值 为 240。 对 同步 上 升 和 下 降 时 间 的 处 理应 读 生 成 一 个 凸 余 继 分 布 (位 于 16 
至 240 之 间 ) ， 以 减缓 同步 信号 的 摆 率 。 尽 管 编码 器 应 该 生成 130ns 或 240ns 的 同步 边 ， 以 补偿 模拟 
输出 滤波 器 对 同步 边 的 减缓 ， 但 是 NTSC 制 式 同步 上 升 和 下 降 时 间 的 一 般 值 为 140 土 20ns，PAL 制 ”|393 
式 的 一 般 值 汐 250 土 50ns， 

此 时 ， 我 们 拥有 了 数字 的 亮度 及 同步 和 宵 隐 信息 ， 如 表 9-2 所 示 。 


X9-2 10 位 数字 亮度 值 


视频 电 平 (М) NTSC (B. D. G. H. I. Nc) PAL (M. N) PAL 
白色 电 平 800 800 
黑色 电 平 282 бм | 232 | 282 
ТТИ [мю | мю [| з [о 
同步 电 平 16 | 60 1 MES Y | té 

2. NTSC-J 


当 生 成 NTSC-J 视 频 时 ， 消 隐 基 底 为 0 IRE, Ee., AAAA Fs RE Т ЕЛИНЕ Ж 
E. TU EERTE (M) NTSC 一 样 。 

з. (B, D. G, H. |, Nc) PAL 

当 生 成 (B. D. G. H. I, Nc) PAL 视 频 时 ， 消 隐 基 底 为 0 ТЕЕ, 因此， 有 效 视频 期 间 的 亮 
度数 据 没 有 诺 加 消 隐 基底 ，。 

消 隐 信息 使 用 和 (M) МТС ЖУБАЕВ, E, (B, D, G, H, I, Nc) PAL 的 典型 消 
隐 上 升 和 下 降 时 间 为 300 土 100ns。 

复合 同步 信息 使 用 和 (M) NTSC 相 同 的 技术 添加 ， 只 是 当 提 供 同 步 时 使 用 的 值 为 15， 不 提 
殿 同 步 时 使 用 的 值 为 52。 尽 管 编 码 器 应 读 生 成 大 约 240ns 的 同步 边 ， 纵 补偿 模拟 输出 让 波 妖 对 同 
步 边 的 减缓 ， 但 是 同步 上 升 和 下 降 时 间 的 典型 值 为 250 土 50ns。 

此 时 ， 我 们 拥有 了 数字 的 亮 府 及 同步 和 消 隐 信息 ， 如 表 9-2 所 示 。 

4. 模拟 亮度 (Y) 生成 

数字 亮度 数据 可 以 驱动 一 个 生成 0~1.305V 输 出 的 10 位 DAC， 以 生成 S-Video (Y/C) 接口 的 Y 


www.plcworld.cn 


276 第 9 章  NTSCAePAL Ж P Ik Efe Ж д 


视频 信号 。 
图 9-2 和 图 9-3 示 范 了 75 免 彩 条 的 亮度 视频 波形 。 亮 讼 电 平 上 的 数字 表示 福 量 程 输出 值 为 


1.305V 的 10 信 DAC 的 数据 值 。 连 接 器 上 的 视频 信号 应 该 有 一 个 7502 的 源 阻 折 。 


н X ms = 
色 色色 色 Каа e 


-一 一 白色 电 平 (800) 

0387 V — mes B E (282) 

acl | e — amp (240) 
o ЖОН (16) 


ооу Lll ecc о н t 


图 9-2 7595344&89 (M) МТЗСЯЕ (Y) 视频 信和 号。 图 中 指示 的 亮度 电 平 值 为 10 位 


EE o 白色 电 平 1800) 


190 IRE 


ЖАЛАҢ rB (252) 


0321“ 


.同步 电 平 (16) 


9-3 六 锡 彩 条 的 (B. D. G. H. D) PRAL 亮 度 (Y) 视 频 信 号 。 图 中 指示 的 充 度 电 平 值 为 了 0 位 


由 于 DAC 的 采样 /保持 动作 引入 了 一 个 (sinx)ix 竺 性 ， 所 以 视频 数据 可 以 通过 一 个 [sinw)x] 08 
波 器 的 数字 滤波 进行 补偿 。 另 外 ， 因 为 通常 在 DAC 之 后 提供 一 个 模拟 低 通 滤波 副 ， 所 以 校正 可 | 人 
在 模 把 证 波 器 中 进行 。 
作为 一 个 选项 ， 提 供 在 驱动 DAC 之 前 延迟 数字 YY 信息 一 个 可 编程 的 时 钟 周 期 数量 的 能 力 是 有 
394| 用 的 。 如 果 模 拟 亮 度 视 频 在 DAC 之 后 低 通 滤波 , 而 且 模 拒 色 度 视 频 在 它 的 DAC 之 后 进行 带 通 滤波 ， 
那么 色 讼 视频 路 径 的 延迟 【典型 值 大 约 为 400ns) 要 比 亮度 视频 路 径 的 延 表 长 。 通 过 调整 Y 数 据 的 
延 巡 ， 模 拟 亮 度 和 色 府 视频 在 滤波 之 后 将 更 加 对 淮 ， 从 而 简化 模拟 设计 。 
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9.1.4 色差 处 理 


1. (282818 

色差 信号 (CbCr、UV 或 者 IQ) БЕ АН — 1-ГО RGB USD. APREA at REOS 
使 振 锥 (ringing) ЖШ Ар (overshoot) 最 小 ， 避 免 在 陡峭 边沿 上 生成 可 视 的 伪 影 :。 

如 果 在 视频 编辑 应 用 中 使 用 编码 器 ， 那 么 滤波 器 在 通 带 中 的 波动 应 读 不 大 于 土 0.14B。 这 样 
就 可 以 使 由 滤波 器 引起 的 增益 和 损失 伪 影 的 累积 最 小 ， 特 别 是 当 同 时 有 多 路 编码 和 解码 时 。 在 编 
码 的 最 后 ， 可 以 使 用 高 斯 滤波 器 。 

O YCbCr YUV fiii ё, E i8] 

Cb 和 Cr， 或 者 U 和 VY ， 都 进行 1.3MHz 的 低 通 滤波 。 滤 波 器 的 典型 特性 为 在 1.3MHz 由 豪 减 小 于 
2dB， 在 3.6MHz 处 衰减 大 于 204B。 初 波 器 的 特性 如 图 9-4 所 示 。 


din HE 


2.0 0.8 14 1.8 p.n 


频率 【MHz) Bk (MHz) 
图 9-4 典型 13MEHz 低 通 数 字 涉 滤器 特性 89-5 典型 06MHz 低 通 数 字 恋 该 普 特性 


О YIQ At ë, s 18] 

QutiT0.6MHzËHER ESE, ЕРЕ СР А РВЕ З) ТЕО АМН ра |C F2dB, {к0.5МНУ Ье 
小 于 6dB， 在 0.6MHz 处 误 减 大 于 6dB。 让 滤器 的 特性 如 图 9-5 所 示 。 

I 的 典型 滤波 器 特性 与 U 和 WV 的 相同 。 

器 滤波 器 注意 事项 

调制 过 程 以 频谱 形式 在 图 %6- 图 9-9 中 了 示范。 如果 调制 过 程 是 模拟 的 ， 那 各 调制 过 程 的 频谱 都 
是 相同 的 ， 只 是 在 采样 率 的 谐 频 处 重复 。 
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(а) ЗОНУИ MHz 
kars: 


LA І 


(b) 彩色 副 载 波 MHz 


(c) (а) 和 (b) 
卷 积 生成 的 调 
fi ges 


图 96 NTSC 数 字 色 度 调制 的 频谱 (Е. = 13.5MHz, F;-—3.58MHz) 


(a) ЖЖ EE 08У 
U 和 VW 信号 „ы 


lA| 


(b) PERRE MHz 


(c) 由 (a) 和 (b) 
郑 积 生成 的 调 
DIIS: iii 


99-7 NTSC 数 字 色 度 调制 的 频谱 (Е, = 12.27МНЕ, Fsc=3.58MHz) 
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lÀ]! 


(а) УО 
和 Y 傅 号 


МН. 


(b) 彩色 副 
rid 


MHz 


图 9-8 РАТ ба ВЕНН (F.—13.5MHz, F;c—4.43MHz) 


IA! 


(a) {БИН ЕНУШ 
ШУ MHz 


(b) 彩色 副 
载波 


(c) 由 (а) 和 
(b) SPE = 
成 的 调制 色 
lid dra 


9-9 PAL 数 字 色 度 调 制 的 频谱 (F.—14.75MHz, Fsc-=4.43MHz) 


通过 使 用 宽带 (L3MHz) 让 波 器 ， 调 制 色 放 频 谱 在 0 频率 区 域 附近 重 理 ， 导 致 产生 混和 倒 。 另 
外 ， 在 副 载波 频率 之 上 可 能 还 会 存在 相当 的 混和 必 。 出 于 这 些 原因 ， 使 用 较 罕 左 的 低 通 恋 波 器 
(0.GMHz) 可 能 更 音 适 。 

寅 带 商 斯 读 波 器 能 够 通过 降低 彩色 对 象 边 缘 的 伪 影 ， 确 保 与 黑白 显示 器 最 佳 兼 容 。 杏 宽 较 窗 、 
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较 锐 利 的 低 通 滤波 器 将 在 这 些 边 上 加 重 副 载 波 人 信号， 导致 振 欠 。 如 果 可 以 忽略 黑白 兼容 性 ， 那 么 
使 用 较 率 带 滤 波 器 的 好 处 就 是 特色 讼 的 传播 归并 到 低频 亮 府 之 中 (致使 低频 亮度 串扰 )， 而 在 解 
码 器 中 抑制 低频 亮度 串扰 非常 困难 。 

另外 ， 尽 管 编码 器 可 能 维持 一 个 宽 的 色 度 带宽 ， 但 是 解码 器 中 色差 信号 的 带宽 通常 非常 第 。 
在 解码 器 中 ， 色 庶 上 边 带 的 损失 (由 于 将 视频 信号 低 通 滤波 为 4.2-5.5MHz) 致使 产生 振 惟 以 及 彩 
色 转 换 上 的 色差 申 扰 。 解 码 器 色 度 带宽 的 增加 将 致使 帅 色 成 比例 的 递增 ， 

2. 色 度 (C) 调制 

О (M) NTSC, NTSC-J 

在 有 效 视频 期 间 ，CbCr、UV 或 者 IJQ 数 据 调 制 正 藻 和 余弦 副 载 波 ， 如 图 ?1 所 示 ， 结 果 生 成 数 
Te (C) 数据 。 对 于 该 设计 ，11 位 基 叭 副 载 玻 相 位 〈 侠 见 图 9-17) 和 人 色 同 步 全 号 相 位 相同 
(180°), 

对 于 YUV 和 YCbCcr 处 理 ， 在 有 效 视频 时 间 期 间 ，11 位 基准 副 载 波 相 位 必须 加 上 180 ， 从 而 正 
КОМПЕ ROM 的 输出 拥有 正确 的 副 载 波 相 位 【分别 为 0 和 90")。 

对 于 YIQ 处 理 ， 在 有 效 视 频 时 间 期 间 ，11 位 基 谁 副 载 波 相 位 必须 加 上 213"， 从 而 正 续 ROM 和 
余弦 ROM 的 输出 拥有 正确 的 副 载 波 相位 (分 别 为 33" 和 123")。 

对 于 所 有 的 方程 来 说 ， 它 们 都 满足 如 下 条 件 : 

o= ЗЛЕ 

Fac = 3.579545MHz( + 10Hz) 

YUVA 22 [8] 

正如 第 8 章 中 所 讨论 的 ， 色 度 信 号 可 以 由 下 式 表 示 ， 

(Usinax) + (Vcosax) 
ERME + sqrt(U* + V°), 

YCbCr & == In] 

如 果 编 码 器 基于 YCbCr 颜 色 空 间 ， 那 么 色 度 信号 可 I 由 下 式 表 示 : 

(Ch— 5120.504Xsinax) + (Cr — 51200_211cosam 
STNTISCJWEA. ЭЖЕШ Г: 

(СЪ — 512X0.545Xsinox) + (Cr — 512X0.769Xcosax) 

EAP., IESEROMARURSEROM НЛА НУГЛА ЯИС, LACIE S 57 Шан 
Cb 和 Cr 数据 ， 而 不 是 U 和 V 数 据 。 

YIQE e 22 fü] 

ЖВНЕ. CEAS аГЕДЕҢ TARAR: 

(Qain(ay + 33")) + (1cos(cait + 33°)) 
£& BE ES E 25 sgt + Q?), 

о (B, D. G, H, L, M, N, No) PAL 

FAAA, CbCrskU V Sedis UE EAA A E-NR, EE ЗЫ pK 0А, BE 
(C) 数据 。 对 于 读 设 计 ，11 位 基 淮 副 载 波 相 位 ( 登 见 图 9-17) 为 135 。 

对 于 所 有 的 方程 来 说 ， 它 们 都 请 是 如 下 计件 : 

w= 2nF- 

对 于 (B, D. G. H, I, N) PAL; Fse=4.43361875MHz (+5Hz) 
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对 于 (Ne) PAL; Fs,c=3.582 056 25MHz ( +5Hz) 

对 于 (M) PAL; F4—3.575 611 49MHz (+ 5Hz) 

PALJT 

理论 上 ， 因 为 (sina) 和 (coscx) 副 载 波 是 正 交 的 ， 所 以 U 和 V 信 和 号 能 够 在 解码 器 中 完美 地 
相互 分 离 。 但 是 ， 如 果 视 频 情 号 中 存在 失真 ， 例 如 边 带 由 于 低 通 恋 波 的 非 对 称 衰减 ， 正 交 性 会 有 
所 下 降 ， 致 使 U 信 号 和 V 信 号 之 间 产 生 串 扰 。 

除了 90" 的 副 载 波 相位 偏 移 外 ，PAL 还 使 用 V 信 和 号 的 正 变 行 切换 来 提供 U 副 载波 和 V 副 载波 之 
间 的 频率 偏 移 。 当 解码 时 ， 串 扰 分 量 已 在 正 交 行 载波 频率 上 调制 ， 在 纯色 区 域 产生 一 个 称 之 为 
Hanover 条 (Hanover bar) 的 移动 模式 。 通 过 杭 状 厦 波 器 平衡 开关 行 和 非 开 关 行 之 间 的 等 价 作 用 可 
以 抑制 该 模式 。 

当 PAL 开 甘 等 于 0 上 时，11 位 基准 副 载 波 相 位 (参见 图 17) 和 色 同 步 信号 相位 是 相同 的 【135 )。 
因此 ， 有 效 视频 期 间 的 11 位 基准 副 载 波 相 位 必须 加 上 225 "， 从 而 正 续 ROM 和 余 续 ROM 的 输出 拥 
有 正确 的 副 载 波 相 位 (Er 42590 f090" )。 

当 PAL 开 半生 于 1 时 ，11 位 基准 副 载波 相位 加 了 90”， 致 使 色 同 步 信 号 的 相位 为 223 。 因 此 ， 
有 效 视 频 期 间 的 11 位 基准 副 载 波 相 位 必须 加 上 135"， 从 而 正 纺 ROM 和 余 纺 ROM 的 输出 拥有 正确 
的 副 载 波 相 位 《分 别 为 0 和 90 )。 

注意 图 %.17 中 ， 当 PAL 开 关 等 于 1 时 ， 生 成 的 是 一 V 副 载波 ， 实 现 的 是 一 V 分 量 。 

YUV 颜 色 空 间 

正如 第 8 章 中 所 讨论 的 ， 色 度 信 号 由 下 式 表 示 : 

(Usinax) + (Vcosox) 

其 中 V 的 符号 每 行 变换 一 次 【 称 为 PAL 开 关 )。 

& REUS HE 25 + sqr(U? + V’). 

Y CbCriii é == [B] 

如 果 编 码 器 基于 YCbCr 颜 色 空间 ,那么 (B. D. G. H. L. Nc) РАГАЈЕ ВЕБ ЈЕДЕ TF sü 
表示 : 

(СЪ —5120.533sinax) + 

(Cr = 512W0.752Wcosam) 
(М, N) PAL 的 色 度 信号 可 以 由 下 式 表 示 ，; 

(СЪ — 512X0.504)Xsinax) + 

(Cr— 5120 711Xcosax) 

ФЕ И, IESEROMHUASEROM' BIB BER (AREE. DULCE URBIS SE FH S B Hell 
Cb 和 Cr 数据 ， 而 不 是 U 和 VY 数据 。 

О 一般 处 理 

副 载 波 正弦 和 余弦 值 的 精确 度 应 读 最 低 为 9 位 带 符号 的 正 数 。 调 制 复 用 器 必须 在 输出 处 拥有 
饱和 逻辑 ， 以 确保 上 溢 条 件 和 下 六 条 件 分 别 在 最 大 值 和 最 小 值 处 饱和 。 

在 调制 色差 信号 登 加 在 一 起 之 后 ， 结 果 会 人 为 9 位 带 符号 正 数 。 此 时 ， 数 字 调 制 色 度 的 范围 
如 表 9-3 所 示 。 生 成 的 数字 色 座 数据 结果 通过 一 个 拥有 相同 凸 余 荡 值 的 请 隐 信 号， 以 及 和 亮度 数 
据 宵 隐 所 用 相同 的 时 序 信 息 进行 钳制 。 
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表 9-3 10 位 数字 色 度 值 


Way | an mc M. N) PAL 
` L aw | C 3 


ТҮ w 区 
峰值 色 同 步 112 117 
ine 0 
сЕ И -uz | -u2 | | — 117 
口 色 同步 信号 生成 


如 图 9 1 所 示 , 低 通 滤 波 的 色差 数据 和 色 同 步 信 和 号 包 络 信息 一 起 复 用 ,在 色 同 步 信号 时 间 期 间 ， 
CERRAR, MAER EESAC, UREN E (Cr. V 或 [通道 被 强制 为 0) 。 

色 同 步 包 络 上 升 和 下 降 时 间 应 读 生 成 一 个 西 佘 菠 分 布 ， 从 而 减缓 色 同步 包 络 的 择 率 ，。 色 同步 
包 络 上 升 和 下 降 时 间 的 典型 值 为 300 土 100ns 

色 同 步 包 络 应 该 足够 宽 ， 以 生成 9 个 或 者 10 个 周期 幅度 为 50 多 或 更 大 的 色 同 步 信 息 _， 色 同 步 
包 络 信号 滋 以 正 纹 ROM 的 输出 ， 就 可 以 生成 色 同步 信和 县 ， 它 的 范围 如 表 9_.3 所 示 

对 于 专业 视频 应 用 来 说 ， 色 同步 信号 的 相位 应 该 是 小 至 360* 范 围 内 可 编程 的 ， 从 而 提供 与 外 
电视 频 信号 匹配 的 可 选 系统 相位 。 这 可 通过 在 色 同步 时 间 期 间 向 11{ 一 载波 基 淮 相位 添加 一 个 可 
(А80 (22101. 899-17), 

З. WHEE (C) 生成 

数字 色 度 数据 可 以 驱动 一 个 生成 0~1.305V 输 出 的 10 位 DAC 生 成 S-video (Y/C) 接口 的 C 视 频 
信和 号。 读 视 频 信 号 在 连接 器 处 应 读 有 一 个 75Q 的 源 阻 抗 。 

因 9-10 和 图 9-11 示 范 了 75 免 彩 条 的 调制 色 度 视频 波形 。 括 号 中 的 数字 表示 注 量 程 输出 值 为 
1305Y 的 10 位 DAC 的 数据 值 。 如 果 DAC 不 能 处 理 双 极 视频 信号 的 生成 ， 那么 在 驱动 DAC 之 前 必须 
在 色 度数 据 {以 及 丢弃 的 符号 信息 ) 上 加 上 一 个 偏 移 . 在 这 个 实例 中 ， 使 用 的 偏 移 为 +5$12， 和 将 
衣 隐 电 平 定位 在 10 位 DAC 输 出 电 平 的 中 点 上 。 


озю аА | 
0.341 V ин paki | __ „== 
{9-10 75 多彩 条 的 (M) NTSC 色 度 【C) 视频 信号， 图 中 指示 的 视频 电 平 值 为 10 位 


由 于 DAC 的 采样 /保持 动作 引信 了 一 个 (sinx)/x 特 性 ， 所 以 视频 数据 可 以 通过 一 个 [(sinxyx] 
波 器 的 数字 恋 波 进行 补偿 ， 另 外 ， 因为 通 冲 在 DAC 之 后 提供 一 个 模拟 低 通天 波 器 ， 所 以 校正 可 以 
在 模拟 滤波 器 中 进行 。 
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0.321 V —— — С=З L= ==. - | - 


19-11 7597417 (B, D. G. H. D PALEE (C) 视频 信号 。 图 中 指示 的 视频 电 乎 值 为 10 位 


915 ”模拟 复合 视频 


数字 亮度 (Y) 数据 和 数字 色 度 (C) 数据 又 加 在 一 起 ， 生 成 数字 复合 彩色 视频 ， 电 平 值 如 
表 9-4 所 示 。 


表 9-4 10 位 数字 复合 视频 电 平 


ШЫ 0 PL 


ЫЕ EE tel S нЕ 973 
T m m 9 500 
TAE ——L— T 

282 i 
-— 2 
TOE Le E TIR 123 
are | w | s | o | w 


同步 ——— E 

所 生成 的 结果 可 以 驱动 一 个 生成 0-1.305V 输 出 的 10 位 DAC 生 成 复 间 视频 信号 。 读 视频 信和 号 在 
连接 器 处 应 读 有 一 个 7 的 源 阻 抗 。 

图 外 12 和 图 9-.13 示 范 了 75 免 彩 条 的 视频 波形 。 括 号 中 的 数字 表示 满 量程 输出 值 为 1.305V 的 10 
位 DAC 的 数据 值 。 

由 于 DAC 的 采样 /保持 动作 引信 了 一 个 (sinxrjax 特 性 ， 所 以 视频 数据 可 以 通过 一 个 [fsinom]' 谴 
波 器 的 数字 滤波 进行 补 迄 。 另 外 ， 因 为 通常 在 DAC 之 后 提供 一 个 模拟 低 通 滤波 器 ， 所 以 校正 可 以 
在 模拟 滤波 器 中 进行 。 

黑 场 视频 信号 

作为 一 个 选项 ， 编 码 器 可 以 生成 一 个 黑 场 [或 者 锁 相同 步 (house sync) ] 视 频 信 号 ， 用 来 同步 
多 个 视频 源 。 图 9-14 和 图 9-15 描 述 了 黑 场 视频 信号 。 注 意 这 些 信号 和 模拟 复 各 视频 信和 号 相同 ， 但 
契 不 包含 任何 有 效 视频 信息 。 括 号 中 的 值 表示 一 个 满 量程 输出 值 为 1305V 的 10 位 DAC 的 数据 值 


8-8 
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9,183 V 


0.172 V 


3.58MHz fà [si] 
步 信号 (9 周期 ) 


ЖЕКЕ 
H + H H H + 


mi === P m "is 


€ Ы 
m s 


红色 
же 
黑色 


H 
- 和 白色 电 平 (800) 


5 3 MEP (282) 
L T F ARF (240) 


同步 电 平 (16) 


图 9-12 75%32388J (M) NTSC 复 合 视 频 信 号。 图 中 指示 的 视频 电 平 值 为 10 位 


100 IRE 


3.43M Hz fà lu] 4p 
信号 【10 周 期 ) 


г. =, Ты тә. | s 


Sam O i 000 ë 


5) 和 白色 电 平 (800) 


HE (+184) 


MANAF (252) 


Ат (16) 


19-13 75917587 (B, D, G, H, I) PAL ДА, ВЕНЕТО E (A 9 00x 
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3.58MHz & [R] z 


信号 人 周期) 
Q 440 V алач —————umm 
озату 8 — Beg (282) 
0.308 V — 悄 隐 电 平 (240) 
0,183 V 
o uL ифа (16) 
0.020 V 
РД9-14 (M) NTSCHUS HS m. ВЧЕНУ sp B 2101; 
4.43MHz £n] 3 
悄 号 (10 周期 ) 
0.471 V E qe MM  .............. 
px 1 — Moo EN = "t HR B =E (252) 
21.43IRE 
0.172 V HR ii da 
p.020 V s m TES — S 同步 电 平 (16) 


9-15 (B, D. G. Н, I) PAL 黑 场 视频 信号 。 图 中 指示 的 视频 电 平 值 为 10 位 


9.16 ”彩色 副 载波 生成 


彩色 副 载 波 可 以 通过 使 用 一 个 离散 时 间 振 萝 器 (Discrete Time Oscillator, DTO) 由 采样 时 钟 
生成 。 
当 生 成 的 视频 用 于 视频 编辑 时 ， 维 护 彩 色 副 载波 和 同步 信息 之 则 的 相位 关系 非 党 重要。 除非 
相对 于 同步 相位 的 副 载波 相位 正常 维护 ， 否 则 对 视频 的 编辑 可 能 导致 瞬时 彩色 偏 移 。PAL 还 要 求 
一 个 额外 的 PAL 开 关 ，PAL 开 关 用 来 每 隔 一 扫描 行 反 转 Y 数 据 的 极 性 。 注 意 要 在 编码 和 解码 过 程 
中 维护 PAL 开 关 的 极 性 ，。 

因为 在 读 设 计 中 ， 彩 色 副 载波 由 采样 时 钟 导 出 ， 所 以 采样 时 钟 中 的 任何 封 动 都 将 导致 副 载波 
频率 的 相应 抖动 。 在 一 些 PC 中 ， 采 样 时 钟 使 用 一 个 锁 相 环 (Phase-Lock Loop, PLL) "ЕВ, mith 
相 环 没有 保持 副 载 波 相 位 持 动 低 于 2~3 的 必要 时 钟 稳定 性 。 

1. 频率 关系 

О (M) NTSC, NTSC-J 

下 如 第 8 章 所 示 ， 副 载波 频率 (Fsc) 和 行 频 (Fu) 之 间 有 一 个 规定 的 关系 : 

Fe Fa = 9104 

假定 【只 是 为 了 示例 ) 采样 时 钟 频 率 (Fs) 为 135MHz， 则 有 : 

Е; = 858, 

特 这 两 个 方程 结合 在 一 起 就 得 到 Fsc 和 Fs 之 间 的 关系 : 

Fa fFs=35/132 

读 关 系 也 可 以 使 用 采样 时 钟 周期 (Ts) 和 副 载 波 周期 (Tsc) 表示 : 

TyTs== 35/132 

彩色 副 载 波 相 位 每 个 采样 时 钟 必 须 领 先 副 载 波 周 期 这 一 部 分 。 
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о (B. D. G. H. I, N) PAL 

正如 第 8 章 所 示 ， 副 载波 频率 (Fsc) 和 行 频 (Fa) 之 间 有 一 个 规定 的 关系 : 
Fso Fu = (1135/4) + (1/625) 

假定 【只 是 为 了 示例 ) 采样 时 钟 频率 (Fs) 为 135MHz， 则 有 : 

Е, = 864F, 

将 这 两 个 方程 结合 在 一 起 就 得 到 Fsc 和 Fs 之 则 的 关系 : 

FaJF; —709 379/216 000 0 

该 美 系 也 可 以 使 用 采样 时 钟 周期 (Ts) 和 副 载波 周期 (Ts-) 表示 ， 

TyTsc = 709 379/216 000 0 

3^ ШЕШЕН fe T FERE BEDA ДС BERGE FE RR — 8r 


О (№) PAL 
在 阿根廷 使 用 的 【Nc) PAL 视 频 标 准 中 ， 副 载波 频率 (Fsc) 和 行 频 (Fa) 之 间 有 一 个 不 同 
的 关系 ， 


Fag Fa = (917/4) + (1/625) 

假定 【只 是 为 了 示例 ) 采样 时 钟 频率 (Fs) 2913.5MHz, WA: 

Е&=8бАЁЕңн 

将 这 两 个 方程 结合 在 一 起 就 得 到 Fsc 和 Fs 之 则 的 关系 : 

Fao F; = 573 129/216 000 0 

读 美 系 也 可 以 使 用 采样 时 钟 周 期 (Ts) AARAM (T) Жл: 

TaT; =573 129/216 000 0 

PEIRET E ЖЕНЕ phe qt n RE А UR — Др. 

2， 正 交 副 载波 生成 

DTO 中 也 含 一 个 累加 器 ， 在 累加 器 中 一 个 较 小 的 数 [Pp] 加 到 另 一 个 数 [qg] 上 取 模 。 计 数 器 包含 
一 个 加 法 器 和 一 个 寄存 器 ， 如 图 9-16 所 示 。 寄 存 器 的 内 容 受 到 约束 ， 因 此 如 果 它 们 大 于 等 于 [gq]， 
那么 就 特 内 容 减 去 [qj。 加 法 器 的 输出 信号 (X.) Ж: 

Х„= (X, p) Hg 


819-16 单 级 DTO 


对 于 每 个 时 钟 周 期 ， 加 上 [p] 生 成 一 系列 线性 化 增 的 数字 值 。[g 和 不 是 [Pp] 的 整数 倍 非 共 重要 ， 
这 样 才 能 保证 生成 的 值 是 连续 不同 的 值 ， 因 此 上 一 周期 的 休 数 与 下 一 周期 的 余数 和 不 同 。 

DTO 用 来 将 采样 时 种 频 率 F 归 并 到 彩色 副 载 波 频 率 Fsc 上，; 

Fa: (pigs 
因为 [p] 拥 有 有 限 的 字 长 讼 ， 所 LDTO 输 出 频率 只 能 LA 了 (step) 变化 。 当 [P| 的 字 长 度 为 [wm 上 时， 她 
小 的 思 ] 阶 为 0.5w， 基 小 的 DTO 频 率 和 台阶 为 : 

Fsc= Fy2" 

注意 输出 频率 不 能 比 输 人 频率 的 一 半 太 。 这 意味 着 输出 频率 Fsc 只 能 按照 载 量 [ 串 并 且 在 下 述 
范围 内 变化 : 

OcFS—FJA 
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在 这 个 应 用 中 ， 裕 出 对 应 着 副 载 波 完整 周期 的 结束 ，。 
因为 只 需要 余数 【表示 副 载 波 相 位 1)， 所 以 全 部 完整 周期 的 数量 役 有 用 处 。 在 每 个 时 钟 周期 
期 间 ，[ 四 寄存 紫 的 输出 展现 了 在 第 g 个 副 载波 周期 中 副 载 波 频 率 的 相对 相位 。 通 过 使 用 [gq] 寄 存 器 


内 容 寻 址 包含 一 个 正 续 波 特 性 的 ROM， 可 I 以 生成 被 采样 副 载 波 正弦 波 的 一 个 数字 表示 ， 
口音 组 DTO 
使 用 一 个 单独 的 4 位 或 2 位 模 [ 四 寄存 兽 以 及 11 个 最 高 有 效 位 ， 可 以 提供 副 载 波 基 淮 相位 。 这 
种 结构 的 一 个 例子 如 图 人 16 所 示 。 
О $ 44DTO 
podus єс де, Ананы -e ПСЕ n Sc an fr 
| ы | РА 144° 
ana | " 
1 GET) | (ПХВ =0.175 781 3°) 
7 对 专业 视频 


РАІ 33 =0, РАІ. = 
20 QI. о. РАЈ 
ЁШ = 0 


. 4. NTSC=0 
d m ‚_ in -RPALJEX-—0, PAL=0 
4 a EPALT =1, PAL = 
INAQ-A10 А 512 (90°) 
| РАТЫ ЗЭ: p 
1 {йлн J 
Z a À -— 
"mw а=) cos c 
024 x 9 | | p 
cosROM 
符号 (1-45) ! 
= 1024 x 9 E АА! 
alo TT 
= 器 
PALMME — 


19-17 3:& DTO НЕШ DE ^s: nt 
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如 果 将 比率 划分 为 2 个 分 数 或 者 3 个 分 数 ， 就 可 以 实现 更 长 的 精确 度 ， каена. 
КЖЕ. ЖШ 9-17гл„ 

ТЕ НЕКОМЕ АЗЕ, JEB Bur А ДИЕ. ЖЖ UO ЕНУ E Н. Af 
有 效 分 数 的 分 母 使 用 4 x HCOUNT 来 简化 硬件 计算 。 

特 副 栽 波 周期 再 细 分 为 2048 个 相位 阶 ， 并 且 使 用 每 个 扫描 行 的 总 样本 数量 (HCOUNT), Wi 
比率 可 以 如 下 划分 : 

Е.Е, = (РІ + (P2/(4 x HCOUNT))y2048 

P1 和 PP2 编 程 为 生成 期 望 的 彩色 副 载 波 频率 (Fu). S84 x HCOUNTTTETG zi 18820481] 38 gt er 
读 在 第 1 场 的 每 个 场 同 步 的 开头 复位 ， 确 保生 成 正确 的 副 载 波 基 淮 【如 图 85 和 图 8-16 所 示 )。 

较 低 有 效 级 生成 一 系列 的 进位 ， 这 些 进位 通过 将 统计 阶 变更 数值 1 ( 即 从 P1 修 改 为 Pl 十 1) £u 
正 上 级 的 近似 比率 。 上 级 生成 一 个 11 位 的 副 载 波 相 位 ， 用 来 寻 址 正 续 ROM 和 余弦 ROM.， 

尽管 上 级 加 站 器 自动 六 出 提供 模 2048 操 作 ， 但 是 下 级 加 法 器 要 求 额 外 的 电路 ， 因 为 4x 
HCOUNT 可 能 不 是 〈 并 且 通 常 不 是 ) 一 个 2 的 方 萎 整数 。 在 这 种 情况 下 ，16 位 寄存 器 的 最 太 容量 
3565 535， 加 法 器 为 所 有 大 于 它 的 值 生成 一 个 进位 。 为 了 生成 正确 的 进位 序列 ， 每 次 加 法 器 洪 出 
时 ， 有 必要 调整 下 一 个 添加 的 数 ， 以 弥补 65 535 和 4 x HCOUNT 之 则 的 差 。 这 要 求 ; 

P3 —65536—(44HCOUNT) + P2 
尽管 这 修改 了 下 级 寄存 器 的 内 容 ， 但 是 进位 的 序列 没有 改变 ， 确 保 了 生成 正确 的 相位 值 。 

(M) NTSC 操 作 的 PE1 和 P2 值 使 用 下 述 方 程 确定 ， 

Fao Fa = (РІ (PZi(4 x HCOUNT))V2048 

Fso F; = (910/4) x (UHCOUNT) 

(B. D. G. H. I. N) PAL 操 作 的 P1 和 P2 值 使 用 下 述 方程 确定 : 

Е.Е = (Pl + (PZi(4 x HCOUNT))/2048 

F; fF, = (1135/4) + (1/625)) x (LJHCOUNT) 

阿根廷 使 用 的 Nc) РАТ 操作 的 PL 和 P2 值 使 用 下 述 方程 确定 ， 

FoF; = (P1 + (P2/(4 x HCOUNT))V2048 

Е.Е, = ((917/4) + (1/625)) x (LJHCOUNT) 

因为 在 Pl 和 P2 值 计算 之 后 有 一 个 0.1027 的 休 数 ， 所 以 在 925 行 操作 期 间 使 用 模 625 计 数 器 (“E 
的 [Pp] 值 为 7) 来 更 加 精确 地 二 整 副 载波 的 生成 。 在 525 行 操作 期 间 ， 进 位 符号 应 读 总 基 强 制 为 0。 
表 9-5 到 举 了 一 些 带 见 的 行 分 辩 率 ， 采 样 时 钟 频率 及 相应 的 HCOUNT、Pl 和 P2 值 。 


表 9-5 图 9-17 中 3 级 DTO 的 典型 HGCOQUNT，P1 和 P22 值 


| 每 个 扫描 行 上 的 总 样本 


13.5MHz (М) NTSC 858 | 342 | эз | юш 

13.5MHz (B. D. G, H. 1) PAL 3456 2061 

i227MHz (M) NTSC TET 1040 

14.75MHz (B, D. G. H. I) PAL | 3776 2253 
О Ез fe de SE н, 


无 论 使 用 什么 类 型 的 DTO，11 位 副 载 波 相位 的 每 个 值 对 应 于 2048 个 波形 值 中 的 一 个 ， 这 些 值 
取 自 副 载 波 周 期 期 间 某 个 特定 点 并 存储 在 ROM 中 。 当 按 相反 顺序 读 取 样本 值 时 ， 采 样 点 应 读 位 
于 总 周期 的 第 4096 个 点 的 奇数 倍 处 ， 以 避免 边缘 效应 。 

注意 ROM 中 只 存储 副 载 波 波形 的 一 个 象限 ， 如 图 9-18 所 示 。 其 他 象限 的 值 通 过 正 纺 曲线 波形 
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的 对 称 属性 生成 。 使 用 这 一 技术 的 最 大 相位 误差 相对 于 峰 — ЫЕ BE 2 + 0.09° (360/204889 —*F ), 
在 正弦 波形 信号 最 陡峭 部 分 ， 它 对 应 于 士 008 铝 的 最 大 幅度 误差 。 


3 副 载波 周期 的 第 4096 点 I0 | 
0" op 
819-18 БЇ ESL ERAT — 4 $ LT JsinROM cos ROIM 中 512 个 存储 样本 值 的 位 置 。 其 他 象限 的 


样本 通过 反 转 地 址 和 符号 值 生成 


图 9-17 还 示范 了 一 种 由 一 个 11 位 副 载波 相位 信号 生成 正 交 副 载 波 的 技术 。 它 使 用 2 个 ROM 来 
存储 正 强 和 余 缠 波形 的 象限 。XOR 门 反 转 生成 波形 时 间 翻 转 部 分 的 地 址 ， 并 且 反 转 输 出 极 性 ， 生 
成 波形 的 负 值 部 分 。 另 外 在 符号 位 中 还 为 Y 副 载波 提供 一 个 额外 的 门 ， 允 主 插 人 PAL 开关 方 波 ， 
实现 VY 信号 在 正 交 扫描 行 上 的 相位 反 转 。 


9.1.7 行 和 场 时 序 


行 和 场 计数 器 用 来 控制 视频 时 序 。 

1. 时 序 控制 

为 了 控制 行 和 场 计数 器 ， 通 常 使 用 独立 的 行 同步 (HSYNC#) 信号 和 场 同 步 (VSYNC#) {д 
号 。 当 生成 有 效 视 频 时 ， 遂 弟 使 用 一 个 BLANK 树 全 制 信号 表示 ，。 

如 河 HSYNC#，VSYNC# 和 IBLANK# 信 号 是 输入 ， 控 制 行 和 场 计 数 器 ， 那 么 这 就 称 为 “从 ” 
时 序 。HSYNC#、VSYNC#FIBLANK# 信 号 由 系统 中 的 男 一 个 设备 生成 ， 由 编码 器 使 用 生成 视频 。 

行 和 场 计 数 器 还 可 以 用 于 生成 基本 的 视频 时 序 。 在 这 种 情况 下 ， 这 种 同步 方式 称 为 “ 主 ” 时 
厅 ，HSYNC#、VSYNC#HIBLANK# 从 编码 器 输出 ， 在 系统 的 其 他 地 方 使 用 ， 

对 于 BT.656 视 频 接口 ， 使 用 的 是 行 消 隐 (Н), ЖЗ (V) 和 场 (F) 信息 。 在 这 种 应 用 中 ， 
ЗАВОТ АННЕ АН, МЖПРЕР АЕС, ПОТЕ ВЕЩ ГНУҮМСЕ, УБҮМСЯІВІ.АМКҢ ИВЕ, 

表 9-6 到 举 了 常见 采样 时 钟 频率 的 典型 行 消 隐 时 序 。 为 了 指定 何 时 生成 有 效 视频 ， 使 用 了 一 
个 消 隐 控制 信号 (BLANK#)。 


表 9-6 典型 BLANK# 信 和 号 行 时 序 


典型 应 用 [a] Ж + fe ЮНЕ (Ж) 前 肩 消 隐 {样本 ) 
13.5MHz (B. D, С, H. I) PAL 12 


12.27MHz (M) NTSC 126 14 
14.75MHz (B. D, G. H. 1) PAL E 163 13 
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2. 行 时 序 

在 每 个 采样 时 钟 的 上 升 边 ，11 位 的 行 计数 器 都 递增 1!， 并 由 HSYNC# 复 位 。 对 计数 器 的 值 进 
行 监测 ， 以 确定 何 时 在 每 个 扫描 行 上 维护 及 取消 各 种 控制 信号 ， 例 如 色 同 步 包 络 的 起 始 、 色 同步 
шр ЕЙ 

在 从 时 序 操 作 期 间 , 如 果 在 某 行 的 未 尾 没 有 HSYNCH 永 冲 ， 那么 计数 器 或 者 继续 递增 (推荐 )， 
或 者 自动 复位 CIEN). 

3. 场 时 序 

在 每 个 HSYNC# 的 前 治 ，10 位 的 场 计 数 器 都 递增 1， 并 且 当 VSYNCHFHSYNC# 的 前 沿 重合 时 
计数 器 复位 。 在 场 同 步 中 ， 不 是 使 用 一 个 完全 重 人 的 下 降 沿 ， 而 是 使 用 一 个 大 约 土 的 时 钟 周期 的 
重合 窗口 (coincident window) 以 减轻 与 一 些 视频 时 序 控制 器 的 交互 。 如 果 HSYNC#HIVSYNC# 的 
前 沿 被 此 都 能 在 4 时 和 钟 周期 内 检测 出 ， 那 笃 假 定 从 第 1 场 开 始 。 对 计数 器 的 值 进行 监 刹 ，L 以 确定 
生成 哪个 扫 摘 行 。 

至 于 隔行 【M) NTSC， 第 1~9 扫 描 行 和 第 264~272 扫 描 行 (包含 ) 上 的 色 同 步 信 息 应 该 禁用。 
在 剩余 的 扫描 行 上 ， 应 该 启 用 色 同 步 信 息 ， 并 在 适当 的 行 计 数值 处 禁用 色 同 步 信息 。 

至 于 逐 行 (M) NTSC， 第 1~9 提 描 行 (包含 ) 上 的 色 同 步 信 息 应 读 禁 用 。 彩 色 副 载波 频率 上 
添加 一 个 29.97Hz (30/1.001) 的 偏 称 ， 从 而 彩色 副 载 波 相位 相 邻 场 之 间 是 反 相 的 。 在 剩余 的 扫描 
行 上 ， 应 该 启用 色 同 步 信 息 ， 并 在 适当 的 行 计数 值 处 禁用 色 同 步 信息 。 

对 于 隔行 (B. D. G. H. L. N. NK) РАІ, #891, 2, 51688], 3911171-6, 310-3180 
及 623~625 【和 包括 第 6 行 、 第 318 行 和 第 625 行 ) 上 的 色 同 步 信 息 应 该 禁用 。 在 场 3、4、7 和 8 期 间 ， 
扫描 行 1-5、311-319[ 以 及 6232~625 (包括 第 5 行 ， 第 319 行 和 第 625 行 ) 上 的 色 同 步 信 息 应 读 禁 用 。 
在 剩余 的 扫描 行 上 ， 应 读 启 用 色 同 步 信息 ， 并 在 适当 的 行 计 数值 处 禁用 色 同 步 信 息 。 

ЖЕ (B. D. G. H. L. N. №) PAL， 扫 描 行 1~6 和 310~312 (包括 第 6 行 和 第 312 行 ) 
上 的 色 同 步 信 息 应 读 禁 用 。 在 剩余 的 扫描 行 上 ， 应 读 启 用 色 同 步 信息 ， 并 在 适当 的 行 计 数值 处 禁 
用 色 同 步 信息 。 

对 于 隔行 (M) РАІ, Ф891, 2. 50688], 45914718, 260-2700 5523-525 【包括 第 8 行 、 
第 270 行 和 第 525 行 ) 上 的 色 同 步 信 息 应 读 禁 用 。 在 场 3、4、7 和 8 期 间 ， 扣 摘 行 1-7、 站 8-269 以 及 
522-525 (和 包括 第 7 行 。 第 269 行 和 第 525 行 ) 上 的 色 同 步 值 息 应 读 禁 用 。 在 剩余 的 扫描 行 上 ， 应 该 
启用 色 同 步 信 息 ， 并 在 适当 的 行 计数 值 处 禁用 色 同 步 信息 。 

对 于 逐 行 (M) PEAL， 扫 描 行 1-8 和 260-~262 (包括 第 8 行 和 第 262 行 ) 上 的 色 同 步 信息 应 读 禁 
用 。 在 剩余 的 扫描 行 上 ， 应 读 启 用 色 同 步 信息 ， 并 在 适当 的 行 计 数值 处 禁用 色 同 步 信 息 。 

以 前 的 PAL 接 收 机 由 于 契 稳 定 的 色 同 步 ， 在 图 像 的 顶部 生成 彩色 的 抖动 。 为 了 修复 这 一 问题 ， 
要 实现 一 种 Bruch 消 陷 ， 以 确保 每 个 场 同步 炉 冲 后 面 的 第 一 个 色 同 步 的 相位 是 相同 的 。 模 拟 编 码 
器 使 用 一 个 曲 流 门 (meander gate) 通过 偏 移 场 频 一 行 控制 色 同 步 的 再 播 人 人 时间。 数字 编码 器 简单 
地 跟踪 扫描 行 和 场 号 。 现 代 的 接收 机 不 再 要 求 Bruch 消 隐 ， 但 是 在 确定 正在 处 理 哪 一 个 场 方面 它 
还 是 有 用 的 。 

在 从 时 序 操作 期 间 ， 如 果 帧 尾 设 有 VSYNC# 卫 种， 那 各 计数器 或 者 继 纺 递增 ! (推荐 }， 或 者 
自动 复位 【不 推荐 )。 f 

在 主 时 序 操 作 期 间 ， 对 于 专业 视频 应 用 ， 在 625 行 操作 期 间 可 能 期 望 生 成 2.5 扫 描 行 的 
VSYMNCH 有 采种。 但 是 ， 在 一 些 商业 视频 花 片 中 ， 这 可 能 导致 第 1 场 与 第 2 之 间 的 检测 问题 。 

4. 场 避 信和 号 

尽管 使 用 HSYNC# 和 VSYNC# 之 间 的 时 序 关 系 或 者 BT.656 上 位 来 指定 场 1 和 场 2， 但 是 也 可 以 
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使 用 额外 的 信号 指定 是 生成 4 场 还 是 8 场 中 的 一 个 场 ， 如 表 $ 7 所 示 。 
表 9-7 场 的 编号 


| HSYNCSEIVSYNCE 


偶数 场 


= = — = = = = = 


Ono Ch uh & uu bh — 


在 场 1、3、5 和 7 期 间 ， 应 该 修改 FIELD_0 的 状态 ， 与 VSYNCH 的 前 税 一 致 。 在 场 1 和 场 5 期 间 ， 
КЕЛЖ ЕЕЕ О 1 的 和 状态， 与 VSYMNCH 的 前 沿 一 致 。 
对 于 BT656 视 频 接口 ，FIELD_0 和 FIELD_ 1 可 以 使 用 辅助 数据 发 送 。 


918 干净 编码 


一 般 情 况 下 ， 传 统 编码 器 中 提供 的 唯一 的 滤波 器 是 色差 低 通 滤 波 器 。 这 会 导致 亮 府 分 量 和 人 色 
度 分 量 之 间 存 在 相当 数量 的 频谱 重合， 使 解码 器 端 无 法 完全 分 离 这 两 个 信号 。 

但 是 ， 编 码 器 可 以 进行 额外 的 处 理 ， 减 少 吊 色 (亮度 对 色 度 申 扰 ) MPRE ( 色 度 对 亮 府 外 
UL) 解码 器 伪 影 。 串 色 看 上 去 就 像 一 个 粗糙 的 彩 条 信号 图 ， 或 者 细 和 粒度 细 忆 区 域 中 的 随机 色彩 。 
串 亮 讼 看 上 去 就 像 色 度 边 缘 上 的 一 个 细 粒 座 图 案 。 

解码 器 中 的 串 色 可 以 通过 在 编码 器 中 称 除 一 些 高 频率 的 亮度 数据 降低 ， 高 频率 亮度 数据 的 移 
队 通 过 对 Fsc 使 用 一 个 陷 波 滤波 器 实现 。 但 是 ， 在 降低 串 色 的 同时 ， 也 会 备 兴 亮度 细节 ， 

一 个 更 好 的 办 法 就 是 在 编码 器 中 对 亮度 和 色 度 信息 使 用 预 杭 状 送 波 器 (pre-comb filter) 【参见 
图 9-19)。 高 频率 的 亮度 信息 使 用 预 梳 状 滤波 器 访 波 ， 使 频谱 中 亮度 信息 与 色 度 频 率 的 干涉 最 小 。 
色 度 信息 通过 对 一 些 行 求 平均 也 进行 预 杭 理 滤波 ， 降 低 捉 亮度 或 者 熙 挂 点 (hanging dot) 模式 。 


NISC/PAL 


图 9-19 干净 编码 示例 


这 一 技术 庆 许 将 细 和 粒度 的 移动 亮度 {能够 在 解码 器 端 生成 申 色 ) 移 除 ， 同 时 保留 静态 亮 座 的 
全 部 解析 度 。 但 是 ， 由 于 采用 了 多 行 平均 ， 所 以 对 角 线 亮度 解析 度 还 是 有 一 小 部 分 的 损失 。 这 可 
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以 通过 改进 色 度 信 噪 比 (Signal-to-Noise Ratio, SNR) 进行 补 屡 。 


9.1.9 ”带宽 受 限 边 生成 


平 请 的 同步 和 销 隐 边 可 以 通过 集成 一 个 T 脉 种 或 者 凸 侈 蓄 脉 种 生成 一 个 T 阶 (T step) 来 生成 
[图 9-20)。NTSC 制 式 使 用 T= 125ns 的 T 脉 神 ， 因 此，2T 阶 超过 4MHz 的 信号 能 量 很 少 。PAL 调 使 用 
T= 100ns 的 T 且 冲 ， 在 这 种 实例 中 ，2T 阶 超过 5MHz 的 信号 能 量 很 少 。 


10 
: 125 па 05 
ЇЙ] (ns) В [8] (п) 
-125 ü 125 


(а) МТС ДТ Ж р (b) ТЕТ. ЖА T Tiki aiae 
图 小 20 +W M 


T 阶 可 以 在 一 个 明确 的 带 寅 内 提供 一 个 快速 的 上 升 时 间 ， 且 役 有 振 铃 。 边 的 10 知 -90 各 点 之 间 
的 上 升 时 间 为 0.964T。 通 过 为 同步 边 、 背 隐 按 和 色 同 步 包 禾 选择 合适 的 采样 值 ， 这 些 值 可 以 存储 
在 一 个 小 的 ROM 中 ，ROM 可 以 在 人 台 适 的 行 计数 时 和 触发。 通过 向 前 与 向 后 读 取 ROM 的 内 容 ， 就 可 
以 生成 上 升 边 和 下 降 边 。 


9.1.10 ” 电 平 受 限 处 理 


某 些 高 度 饱和 的 色彩 生成 的 复合 视频 电 平 可 能 在 下 入 设备 中 导致 问题 。 

大 于 100 IRE 或 者 小 于 一 20 IRE (HHBE) 的 无 效 视 频 电 平 可 以 传送 ， 但 是 可 能 导致 
VCR 或 者 解 调 器 失真 ， 并 且 导 致 同步 分 离 问题 。 

大 于 120 IRE (NTSC) 或 133 IRE (PAL)， 或 者 低 于 同步 脉冲 顶部 电 平 的 非法 视频 电 平 可 能 
无 法 传送 。 

尽管 在 传统 的 视频 应 用 中 这 通常 并 和 趟 是 一 个 问题 , 但 是 计算 机 系统 通 冲 使 用 商 度 公 和 的 色彩 ， 
这 有 可 能 生成 无 效 或 者 非法 的 视频 电 平 。 所 [以 期 望 可 [以 有 选择 地 将 这 些 信 号 电 平 限 制 在 110 IRE 
附近 ， 在 受 限 的 可 用 色彩 和 生成 合 守 视频 电 平 之 间 进 行 折 囊 。 

进行 纪 正 的 一 种 方法 束 是 击 整 无 苞 和 非法 像素 的 亮度 或 他 和 度 ， 直 至 达到 期 望 的 峰值 限制 。 
还 有 一 种 方法 ， 即 扫描 帧 缓冲 器 的 内 容 ， 标 记 生 成 无 效 或 非法 视频 电 平 的 像素 {使 用 一 个 单独 的 
重 登 面 或 者 色彩 变化 )。 然 后 用 户 可 以 将 这 个 颜色 修改 为 一 个 更 适合 的 颜色 。 

在 专业 的 网 辑 应 用 中 ， 如 扩 选 择 在 设备 之 间 传送 所 有 的 视频 信息 【包括 无 效 和 非法 的 电 平 )， 
要 求 将 编辑 和 处 理 的 伪 影 城 到 最 小 。 


9.1.11 编码 器 视频 参数 


目前 定 多 了 许多 工业 标准 的 视频 参数 来 指定 NTSC 和 PAL 编码 跨 的 相对 质量 。 为 了 测量 这 些 参 
数 ， 可 以 使 用 视频 副 试 设备 监测 编码 器 的 输出 【生成 各 种 和 不同 的 视频 测试 信号 ， 例 如 第 8 章 中 摘 述 
的 测试 信号 1。 表 9-8 示 范 了 家 用 和 演播 室 质量 的 编码 器 的 一 些 典型 AC 参 数值 以 及 一 些 参 数 的 描述 。 
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表 9-8 (M) NTSC 和 (B. D. G, H. l) mas tn 


- 
Ж. Mom [mw 

油分 相位 LM & 
微分 增益 | * 
EREEREER о | s y j| Ф 
АТ n 
9th Fo EE RR НЕ % 
"TT" IRE 
SNR GÜHEEIA-250.C) ЛИГИ l dB 
模 相 YiC 输 出 相位 仿 移 | 5 | сє? ns 
HHL % 
VHR <l % 


有 几 个 AC 参 数 ， 例 如 组 延迟 和 K 因 子 ， 依 束 于 输出 滤波 器 的 质量 ， 因 此 这 里 不 进行 讨论 。 除 
了 本 节 讨 论 的 AC 央 数 外 ， 还 有 一 些 其 他 参数 应 该 包含 在 编码 器 规范 中 ， 例 如 色 同 步 信号 频率 和 
容 限 、 行 频率 、 行 消 隐 时 间 ， 同步 上 升 和 下 隆 时 间 、 色 同步 包 络 上 升 和 下 降 时 间 、 视 频 消 隐 上 升 
和 下 降 时 间 以 及 YIQ 或 YUV 分 量 的 带 寅 。 

另外 还 应 读 指 定 几 种 DC 从 数 {例如 白色 电 平和 容 限 ， 消 隐 电 平和 容 限 、 同 步 高 讼 和 容 限 、 
峰 一 峰 色 同步 信号 幅度 和 容 眼 )， 如 表 9.9 所 未 。 


ж9-9 (М) NTSC 和 (B, D. G. H. 1) PAL 编 码 器 的 典型 DC 视频 参数 


- а аана] а а 


GARE Qai) 00 +7 mV 
TELE Onus EID REM шш ERN mV 
тре (HAF) mv 


1. 微分 相位 

微分 相位 和 失真， 通常 称 为 微分 相位 ， 指 的 是 色 雇 相位 受 亮 度 电 平 的 影响 有 多 大 ， 换 句 话 说， 
就 是 当 亮 度 电 平 变化 时 色调 偏 称 有 名 太 。 相 位 误差 可 能 是 正 的 也 有 可 能 是 信 的 ， 因 此 微 分 相位 表 
示 为 峰 一 峰 测 量 值 ， 以 副 载 波 相 位 的 度数 表示 ， 

读 参 数 使 用 一 个 相位 和 幅度 均匀 的 色 度 和 登 加 到 和 不同 亮 诬 电 平 【 例 如 调制 斜坡 而 试 信号 或 者 复 
侣 测试 信号 的 调制 5 级 部 分 ) 上 测量 而 得 。 镇 播 室 质量 级 编码 器 的 微分 相位 参数 接近 于 0.2 或 者 更 
Lm 

2. 微分 增益 

微分 增益 失真 ， 通常 称 为 微分 增益 ， 指 的 是 色 府 增益 受 亮 度 电 平 的 影响 有 多 大 ， 换 和 旬 话说 ， 
就 是 当 亮 讼 电 平 变化 时 色 饱 和 谋 偏 移 有 多 大 。 信 号 有 可 能 衰减 也 有 可 能 放 太 ， 因 此 微分 增益 表示 
为 任意 两 个 电 平 之 间 的 最 大 幅度 变化 ， 表示 为 最 大 色 度 幅度 的 百分比 ， 

读 参 数 使 用 一 个 相位 和 幅度 均匀 的 色 认 又 加 到 趟 同 亮度 电 平 (例如 调制 笑 坡 宰 试 信号 或 者 复 
全 测试 信号 的 调制 5 级 部 分 上 宰 量 而 得 。 演 播 室 质 量 级 编码 器 的 微分 增益 劝 数 接近 于 0.2 铝 或 者 
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更 小 。 

З. 亮度 非 线性 特性 

亮 座 非 线性 特性 也 称 为 微分 亮 应 和 亮度 非 线性 失真 , 表示 亮度 增益 受 亮度 电 平 的 影响 有 允 大 ， 
换 各 话说 ， 就 是 生成 的 亮度 电 平 与 理想 亮度 电 平 之 间 的 非 线 性 关系 。 

通过 使 用 一 个 非 调 制 的 5 级 或 者 10 级 阶梯 测试 信和 号， 将 最 大 级 和 最 小 级 之 间 的 差 表 示 为 最 大 
级 的 一 个 百分比 ， 用 来 表示 亮度 非 线性 特性 。 尽 管 这 个 参数 包含 在 微分 增益 和 微分 相位 参数 中 ， 
但 是 传统 上 这 个 参数 单独 指定 。 

4. 色 度 非 线 性 相位 失真 

色 度 非 线 性 相位 失真 指 的 是 色 度 相位 【色调 ) 受 色 府 幅 度 ( 色 饱 和 度 ) 的 影响 有 多 大， 换 句 
话说 ， 就 是 当 饱 和 度 变 化 时 色调 偏 称 有 多 大 。 

通过 使 用 一 个 调制 基底 测试 信号 或 者 组 人 台 测 试 信 号 的 调制 基底 部 分 ， 可 以 测量 每 个 色 度 包 和 
色 同 步 之 闻 的 相位 差 。 基 大 测量 值 和 最 小 测量 值 之 间 的 差 就 是 峰 一 峰值， 以 副 载 玻 相 人 世 的 庶 妆 表 
示 。 这 个 套数 通常 不 能 单独 指定 ， 但 是 可 以 包含 在 微分 增益 和 微分 相位 参数 中 指定 。 

5. 色 度 非 线性 增益 失真 

色 度 非 线性 增益 类 真 指 的 是 色 度 增益 受 色 度 幅度 { 色 饱 和 度 ) 的 影响 有 名 大 ， 换 名 话说 ， 就 
是 指 已 生成 的 色 度 幅度 电 平 和 理想 色 度 幅度 电 平 之 间 的 非 线性 关系 ,通常 看 作 高 饱和 诬 色 讼 信号 
的 衰减 。 

通过 使 用 一 个 调制 基底 测试 信号 或 者 组 全 测试 信号 的 调制 基底 部 分 ， 对 测试 设备 进行 调整 ， 
从 而 使 中 间 的 色 认 包 为 40 IRE。 另 2 个 色 讼 包 的 幅度 的 测量 值 和 标 称 值 之 间 的 最 大 差 表 示 色 讼 非 
线性 增益 和 失真， 用 了 RE 表示 ， 或 者 表示 为 最 坏 包 标 称 幅 度 的 百分比 。 这 个 参数 通 币 不 能 单独 指定 ， 
但 是 可 以 包含 在 微分 增益 和 微分 相位 做 数 中 指定 。 

6. 色 度 一 亮度 互 调 

色魔 -- 亮 度 互 调 通常 称 为 变 叉 调制 (cross-modulation)， 表 示 亮 论 电 平 受 色 度 的 影响 有 名 大 。 
这 可 能 是 高 饱和 诬 色 诬 电 平 削 波 或 正 交 失真 的 结果 ， 而 且 由 于 色 饱 和 度 的 改变 还 可 以 表现 为 一 个 
不 规则 的 亮度 变化 。 

通过 使 用 一 个 调制 基底 测试 信和 叶 ， 或 者 组 侣 测试 信号 的 调制 基底 部 分 ， 用 理想 的 50 IRE 基 底 
电 平和 测量 亮度 电 平 【在 移 除 色 度 信息 之 后 ) 之 间 的 最 大 差 来 表示 色 论 一 亮度 互 调 ， 色 讼 一 亮度 
互 调 可 以 用 耻 E 表 示 ， 或 者 表示 为 一 个 百分比 。 这 个 参数 通常 不 能 单独 指定 ， 但 是 叮 以 包 舍 在 微 
ЭШЕНИ Н ЖЕ, 

7. 色调 准确 度 

色调 准确 度 表 示 生 成 的 色调 值 与 理想 的 色调 值 之 间 有 多 紧密 。 相 位 误差 可 能 是 正 的 也 有 可 能 
是 负 的 ， 所 以 色调 准确 度 是 最 坏 情况 下 的 正 宙 量 值 和 最 坏 情 况 下 的 负 晋 量 值 【相对 于 标 称 值 ) 之 
间 的 差 ， 以 副 载 波 相 位 的 度数 表示 。 这 个 耸 数 使 用 ELA 或 EBU 的 75 免 彩 条 作为 宰 试 信和 号 进行 油 量 ， 

8. 色 饱 和 度 准 确 度 

色 饱 和 度 准 确 度 表 示 生 成 的 饱和 度 值 与 理想 的 饱和 度 值 之 间 有 多 紧密 ， 读 参数 使 用 EIA 或 
EBU 的 75 铝 彩 条 作为 测试 信号 。 访 各 量 值 可 能 是 增益 也 有 可 能 是 衰减 ， 所 以 色 馅 和 度 崔 确 度 是 最 
坏 情 况 下 的 增益 测量 值 和 最 坏 情况 下 的 衰减 测量 值 (相对 于 标 称 值 ) 之 间 的 盖 ， 表示 为 标 称 值 的 
百分比 。 

9. 残留 副 载 波 

残留 副 载 波 参 数 表 示 白 色 或 灰色 情 息 中 副 载 玻 情 息 的 量 (注意 ， 理 想 情 况 下 应 读 没 有 )。 在 
图 像 的 白色 或 灰色 部 分 ， 过 多 的 残留 副 载 波 就 会 引起 可 见 的 噪声 干扰 。 
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通过 使 用 一 个 非 调制 5 级 或 10 级 阶梯 测试 信 叶 ， 有 将 视频 期 间 副 载 波 的 最 大 峰 一 峰 测 量 值 
【用 IRE 表 示 ) 用 来 指定 相对 于 色 同 步 幅 座 的 残留 副 载波 ， 

10. SCH 相 位 

SCH (SubCamier to Horizontal， 副 载波 对 行 】 相 位 指 的 是 行 同步 的 前 沿 【位 于 50 名 幅度 点 处 ) 
和 色 同 步 的 0 交 甩 点 处 之 间 的 相位 关系 【通过 将 色 同 步 外 播 到 同步 的 前 落 上 )。 访 误差 称 为 SCH 相 
位 ， 用 副 载 波 相 位 的 度数 表示 。 

对 于 PAL 制 式 ， 由 于 同步 和 副 载 波 频 率 之 间 更 加 复杂 的 关系 ，SCH 相 位 的 定 闵 稍微 有 所 不 
同一 一 某 一 给 定 行 的 SCH 相 位 关系 每 8 场 只 重复 一 次 。 因 此 PAL 制 式 的 SCH 相 位 根据 EBU Technical 
Statement D 23-1984 (E) 定 交 为 “外 播 到 第 1 场 第 1 行 同 步 脉 冲 前 治 的 半幅 度 点 上 的 色 同 步 的 +U 
分 量 的 相位 „ 

当 合并 2 个 或 者 更 多 个 视频 信和 号 时 ，SCH 相 位 非常 重要 。 为 了 避免 彩色 偏 移 或 者 图 像 幢 动 ， 
视频 信和 号 必须 拥有 相同 的 行 、 场 及 副 载 波 时 序 信息 ， 而 且 相 位 必须 非常 匹配 。 为 了 实现 这 些 时 序 
约 东 ， 视 频 信 号 必须 拥有 相同 的 SCH 相 位 关系 ， 因 为 行 同 步 和 副 载波 是 拥有 一 个 明确 关系 的 连续 
信和 号。 对 于 编码 跨 来 说 ， 人 允许 调整 SCH 相 位 来 简化 2 个 或 更 多 个 视频 信号 的 台 并 非常 普遍 。 因 为 
NTSC 和 PAL 和 解码 器 可 能 要 监测 SCH 相 位 来 确定 要 解码 哪个 彩色 场 ， 所 以 维护 正确 的 SCH 相 位 也 非 
常 重要 。 

11. 模 氢 YL 视频 输出 相位 偏 移 

模拟 亮度 【Y) 和 色 度 (C) 视频 信号 之 间 的 输出 偏 称 应 读 最 小 ， 从 而 避免 亮度 和 色 讼 信息 
之 间 的 相位 信物 误差。 当 在 监视 芝 上 观看 时 ， 过 多 的 输出 相位 侦 移 可 以 事 现 为 钢 利 垂直 边 上 可 见 
MHE. 

12. HEA 

Н ЕНШ FRE TBUSERITTIN IB] ЖН. FRIT Р ЕН (ЫЧ Ж [КЛЕН ЖЯ. APNA 
"ELSE Р ЖЛ ЛНЫН AREE ATAF, РА НН. Н} 
Td CS H ЕЕ SP ИШЕГЕ? 

百人 倾斜 使 用 一 个 线条 【例如 NTC-7 NTSC 复 合 油 试 信号 中 的 线条 ) ЖИШШ, JF EL IU BEHURTE 
峰 一 峰 变 化 《用 了 肘 E 表 示 ， 或 者 白条 幅度 的 百分比 1， 但 是 忽略 自 条 的 蕴 一 个 和 最 后 一 个 微 种 。 

13. Vf dsl 

УШ ЕКШЕ НН ЇН Ж Н, САА Н НЕШЕ Е ЗЕ А RAE EAR. зра 
的 失真 导 臻 图像 的 顶 边 和 底 边 之 间 亮 诬 的 变化 。 对 于 数字 编码 器 ， 例 如 素 章 中 描述 的 编码 器 ，V 
їй ЗЕ Ee cUm НЕ ei Rm CFR PRÉ. 

МНЕ Н 18цз‚ 100 IRE 的 白条 (位 于 场 中 心 的 130 行 扫描 行 的 中 心 ) 或 者 场 方 波 油 量 。 所 
训 量 的 是 倾 寿 的 峰 一 峰 变 化 【用 了 豚 E 考 示 ， 或 者 自 条 幅 庶 的 百分比 1， 但 是 忽略 白条 的 前 3 行 和 最 
后 3 行 。 


9.1.12 ”同步 锁 相 支持 


在 证 多 实例 中 ， 期 望 能 鳄 将 编码 器 的 输出 同步 销 相 【 调 整 时 序 信 号 ) 到 另 一 个 复合 模拟 视频 
信号 上 ， 为 下 游 视 频 处 理 提供 方便 。 这 要 求 将 行 、 场 与 彩色 副 载波 频率 和 相位 锁定 在 一 起 ， 详 见 
本 章 NTSC/PAL 解 码 器 一 节 中 的 讨论 。 另 外 ， 亮 度 幅 度 和 色 度 幅度 必须 匹配 。 在 同步 锁 相 
(вепоск) 中 的 一 个 主要 问题 就 是 重新 生成 的 采样 时 钟 可 能 有 过 多 的 梓 动 ， 导 致 彩色 伪 影 。 

同步 锁 相 的 一 个 变种 就 是 向 编码 器 发 送 一 个 超前 的 锁 相 同步 【也 称 为 黑 场 或 者 超前 同步 
(advance sync) ] 。 读 超前 补偿 从 锁 相 同步 生成 器 到 下 游 处 理 器 (例如 混和 器 ) 使 用 的 编码 器 输 


www.plcworld.cn 


296  #9¢ NTSC# PAL FS 4 z 

出 之 间 的 延迟 。 每 个 视频 源 都 有 它 自 己 的 超前 锁 相 同步 信号， 因此 每 个 视频 源 都 在 混合 或 者 处 理 
点 进行 时 间 对 崔 ， 

另 一 个 同步 锁 相 选项 允许 调整 副 载 波 相 位 ， 从 而 副 载 波 可 以 在 混合 或 处 理 点 与 其 他 视频 源 匹 
配 。 副 载波 相位 必须 能 够 由 0" 调 整 到 360"。 为 了 在 大 约 10ns 台 阶 中 独自 定位 同步 和 亮度 信息 ， 害 
要 或 者 总 是 维护 一 个 0 SCH 相 位 ， 或 者 充 许 进行 另 一 个 调整 。 

产品 之 间 的 输出 延迟 变化 应 该 位 于 大 约 士 08ns 之 内 ， 以 允许 来 自 丰 同 同步 锁 相 设备 的 视频 信 
号 正确 混合 。 复 用 器 通常 假定 2 个 视频 信号 完美 同步 锁 相 ， 而 且 2 个 视频 信号 之 间 过 量 的 时 间 偏 斜 
将 导致 不良 的 混 侣 性 能 。 


9.1.13 alpha 通道 支持 


为 专业 视频 编辑 应 用 设计 的 编码 器 可 能 支持 alpha 通 道 。 输 和 的 8 位 或 者 10 位 数字 alpha 数 据 ， 
以 流水 方式 匹配 编码 过 程 的 流水 线 ， 然 后 转换 为 模 所 alpha 信号 ( 详 见 第 7 童 讨 论 )。Alpha 数 据 通 
常 是 线性 的 ， 所 生成 的 模拟 alpha 信 号 (也 称 为 键 ) 的 范围 为 0~100 IRE, аірһал за НЕЗ 
底 和 同步 信息 ， 

在 支持 32 位 像素 的 计算 机 系统 中 ， 通 常 有 8 位 是 用 于 alpha 信 息 的 。 


9.2 NTSC 和 PAL 数 字 解 码 


尽管 在 NTSCIPAL 编 码 器 中 ， 亮 度 分 量 和 色 度 分 量 的 组 合 通 带 是 将 两 个 信号 简单 地 用 加 在 一 
起 ， 但 是 在 解码 器 分 离 它们 时 却 异常 困难 。 模 要 NTSC 和 PAL 解 码 器 已 经 面世 一 段 时 间 了 。 但 是 ， 
它们 的 使 用 还 非常 困难 ， 在 使 用 过 程 中 要 求 进行 调整 ， 而 且 提 供 的 视频 质量 有 限 。 

通过 使 用 数字 技术 来 实现 NTSC 和 PAL 解 码 拥 有 许 名 优点 ， 例 如 方便 使 用 .最 少量 的 模拟 调 
整 以 及 出 色 的 视频 质量 。 数 字 电 路 的 使 用 还 允许 设计 更 加 健壮 ， 更 加 复杂 的 YAC 分 离 器 和 同步 铺 
相 实现 。 

NTSC/PAL 数字 解码 器 的 一 般 框图 如 图 ?21 所 示 。 


9.2.1 数字 化 模拟 视频 


复 台 视频 信号 数字 编码 的 第 一 步 就 是 使 用 AD 转换 器 (A/D Converter, ADC) 数字 化 整个 复 
各 视频 信号 。 对 于 我 们 的 例子 来 说 ， 使 用 的 是 10 位 的 ADC， 因 此 ， 指 未 值 邦 是 10{ 位 的 值 。 

М &dns-Video[s E-4EBE9-2, Bg9-3, [ 9-10, E89-11. PBES-1238BEg9-13 pide, 

Wind A ЕТ НЕ НУ, ПА. T 7SOBJACHIDOR ABBIA. ШЖ. Ef mi НМА], 
每 扫描 行 视频 信号 必须 被 DC 复位 ， 以 在 一 个 已 知 的 电压 电 平 上 定位 同步 脉冲 顶部 (sync tip). 

视频 信和 号 还 必 有 贫 低 通 滤 波 【通常 约 6MHz)，L 称 除 可 能 导致 混 秋 的 任何 商 频 分 量 。 尽 管 广播 
的 视频 带 寅 受到 严格 限制 ， 但 是 家 用 设备 设 有 这 方面 的 标准 。 只 要 原意， 杭 频 产 可 以 生成 任意 的 
带宽 ， 接 收 设 备 可 以 接收 它 所 能 处 理 的 是 够 名 的 带宽 ， 

幅度 为 0.25 们 至 2 倍 的 视频 信号 在 家 用 市 场 最 常见 。 有 效 视 频 和 同步 信号 可 以 改变 幅 府 ， 特 
别 是 在 编辑 场合 ， 在 这 种 情况 下 ， 视 频 信 号 可 能 由 几 个 不 同 的 视频 源 合 并 在 一 起 组 会 而 成 。 

另外 ， 解 码 器 应 读 能 够 处 理 100 吕 的 彩色 。 但 是 在 实际 中 可 能 只 有 75 锅 的 彩色 广播 ， 在 基带 视 
频 中 设 有 这 样 的 限制 。 对 于 经 常 使 用 的 计算 机 生成 的 文本 和 图 形 ， 更 为 常见 的 是 商 饱 和 庶 彩 色 。 

1. DC 复位 

为 了 移 除 视频 信号 中 可 能 存在 的 任何 DC 偏 移 ， 并 且 在 一 个 已 知 的 电 平 定位 它 ， 需 要 进行 DC 
复位 【也 称 为 钳 位 )。 
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| | Cr 
Uk 
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对 于 复 台 或 者 亮度 〈【Y) 视频 信和 号， 模拟 视频 信号 被 DC 复位 到 每 个 行 同步 时 间 期 间 的 ADC 的 
REF- 电 压 。 因 此 ，ADC 在 同步 电 平 期 间 生 成 一 个 代码 0。 

HEE (С) 视频 人 信号， 模拟 视频 信号 被 DC 复位 到 行 同步 时 间 期 间 的 ADC 中 间 点 。 因 此 ， 
ADC 在 销 隐 电 平 期 间 生成 一 个 代码 512.。 

2. 目 动 增益 控制 

使 用 自动 增益 控制 (automatic gain control, АСС) 的 目的 是 为 了 确保 ADC 为 消 隐 电 平 生成 一 
个 溃 量 值 。 如 打消 隐 电 平 低 或 者 高 ， 那 么 就 将 视频 信号 放大 或 者 衰减 ， 直 至 消 隐 电 平 正确 。 

在 S-Video 应用 中 ， 应 用 到 亮度 视频 信号 上 的 增益 量 要 和 应 用 到 色 认 视频 信号 上 的 增益 县 相 
同 。 

在 DC 复位 和 AGC 处 理 之 后 ,数字化 复合 和 亮 魔 信和 号 加 上 一 个 偏 称 16， 以 匹配 编码 器 使 用 的 
HE, 

表 9-2、 表 分 3 和 表 9-4 示 范 了 DC 复位 和 自动 增益 控制 完成 之 后 复合 和 S-Video 源 的 理想 ADC 值 。 

Q me Ax 

л НВ ELT RE LET 25 S io HRS ETT XC EJO.SMHzÉ ЕЕ ШЕ. FEBRE SEHE 
REAME., ИАЕА A CERE. Me FEAA F, 

为 了 限制 行 一 行 变 化 和 钳 位 拖 尾 〈 量 化 误差 的 结果 )， 结 果 应 该 是 3~32 个 连续 扫描 行 的 平均 
结果 。 男 外 ， 后 和 肩 电 平 可 以 在 场 消 隐 期 间 确定 ， 并 且 在 整个 场 中 使 用 该 结果 ， 

口 视频 增益 选项 

在 消 隐 电 平 与 理想 消 隐 电 平 之 间 的 差 处 理 之 后 ， 以 下 述 方式 之 一 生成 正确 的 衫 隐 电 平 ; 

(1) 控制 一 个 电压 控制 的 放大 器 ， 

(2) 调整 ADC 的 REF+ 电 压 ， 

(3) 乘 以 ADC 的 输出 。 

在 (1) 和 (2) 中 ， 控 制 增益 的 模拟 信号 可 以 通过 DAC 或 者 电荷 泵 (charge pump) 生成 。 如 
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果 使 用 的 是 DAC， 那 么 它 的 解析 诬 应 该 是 ADC 解 析 度 的 2 倍 ， 以 避免 量化 噪声 。 出 于 该 原因 ， 电 
HRALA iE nen. 

选项 (2) 依赖 于 ADC 能 鳄 在 很 宽 的 基 叭 电压 范围 内 运转 ， 因 此 极 少 实现 。 

选项 (3) 极 少 使 用 ， 这 是 因为 数字 上 领域 的 处 理 所 引 入 的 量化 误差 。 

Cl B T 453 AGC 

这 是 AGC 最 常见 的 模式 ， 当 视频 信号 的 特性 未 知 时 可 以 使 用 它 。 油 量 的 消 隐 电 平 值 与 理想 销 
隐 电 平 值 之 间 的 差 用 来 确定 整个 视频 信号 增益 的 增加 量 或 者 减 小 量 。 

Оё EF ë R AGC 

AGC 的 另 一 个 方法 基于 色 同 步 幅度 。 当 同步 幅度 无 法 与 有 效 视 频 幅 诬 相 关 时 ， 在 专业 视频 应 
用 中 通常 使 用 这 种 方法 。 

首先 ， 不 考虑 同步 脉冲 顶部 的 位 置 ， 将 消 隐 电 平 调 整 到 理想 值 。 这 可 以 通过 将 视频 信号 添加 
或 者 减 去 一 个 DC 偏 移 实 现 。 

接 下 来 ， 确 定 色 同步 幅度 。 为 了 限制 行 之 间 的 变化 ， 色 同步 幅 座 的 结果 可 以 是 3~32 个 连续 扫 
描 行 的 平均 值 。 

宙 量 的 色 同 步 幅 讼 和 理想 色 同 步 幅 度 之 则 的 辣 用 来 确定 整个 视频 信号 增 胡 的 增加 且 或 者 减 小 
量 。 在 增益 调整 期 间 ， 销 隐 值 不 应 该 改变 。 

J AGCM 

对 于 一 些 专业 视频 应 用 ， 例 如 视频 情 号 电 平 已 知 是 正确 的 ， 如 果 除 了 同步 商 度 外 ， 所 有 的 视 
频 电 平 都 是 正确 的 ， 或 者 如 果 视 频 信 和 号 中 有 过 允 的 响声， 那么 可 能 期 望 禁用 自动 增益 控制 。 

用 户 可 以 指定 要 使 用 的 AGC 值 ， 或 者 一 旦 确定 之 后 就 将 AGC 值 冻结 。 


922 YIC 分 离 


当 解 码 复合 视频 时 ， 亮 度 〈Y) AEE (С) 必须 分 离 。 本 章 稍 后 会 详细 讨论 许多 完成 这 一 
任务 的 技术 。 

在 YAC 分 离 之 后 ，Y 拥 有 表 9-2 中 所 示 的 标 称 值 。 广 意 亮 度 仍 然 包 合同 步 和 消 隐 信 息 。 调 制 色 
度 拥有 表 9-3 中 所 示 的 标 称 值 。 

Y/C 分 离 的 质量 在 由 解码 器 生成 的 总 体 视频 质量 中 是 一 个 主要 因素 ， 


923 色差 处 理 


1. EE (C) 解 调 

色 度 解 调 器 【图 9-22) 从 Y/ 必 分离 器 或 者 色 府 ADC 接 收 调制 色 座 数据 。 它 生成 CbCr，UY 或 IQ 
euim. 

D (M) NTSC, NTSC-I 

在 有 效 视 频 期 间 ， 色 度数 据 使 用 正切 和 余弦 副 载波 数据 解 调 ， 如 图 ?22 所 示 ， 早 果 生 成 CbCr、 
UV 或 IJQ 数 据 。 出 于 读 原 因 ，11 位 基准 副 载波 相位 【参见 图 9-32) 和 色 同 步 信 号 的 相位 是 相同 的 
(180^), 

对 于 YUV 和 YCbCcr 处 理 ， 在 有 效 规 频 时 间 期 间 ，11 位 基准 副 载 波 相 位 必须 加 上 180"， 从 而 
sinROM [cos ROM 的 输出 拥有 正确 的 副 栽 波 相 位 【分 别 为 0" 和 180")， 

对 于 YIQ 处 理 ， 在 有 效 视频 时 间 期 间 ，11 位 基 谁 副 载 波 相位 必须 加 上 213， 从 而 sinROMtcos 
ROOM 的 输出 拥有 正确 的 副 载波 相位 【分 别 为 33 10123"), 

对 于 所 有 的 方程 来 说 ， 它 们 都 满足 如 下 条 件 ; 
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Fe = 3.579 545MHz 


数字 化 色 许 
{9-viden) 


"X 
*XhY/cso % is 
p Wy EA f p 


NTSC-(2y 1.406) cose) 
PAL -(241.329Kcosa y pF. 
eS 


БМН 
+ amsa = 
ж R SS 
KERA NTSC=(2)(1.984)(sino)T) 
PAL -(2X1.876WsingT) " ! (.6MHzif р 
99-22 直接 生成 ChCr 的 色 诬 解 调 示例 

YUY 颜 色 空 间 处 理 
正如 第 8 章 所 示 ， 解 调 器 对 色 度 信号 的 处 理 可 以 表示 为 : |425 
(Usinax) + (Vcosax) 
U 通 过 将 色 度 数据 乘 以 【2sinmx) 34, VAL (2совох) 获得 ， 
((Usinax) + (V cosax))(2sinax) 


=U — (Ucos2«r) + (Vsin2ax) 
((Usinax) + (Vcosax)X2cosox) 
— V + (Vcos2ax) + (Usin2ax) 
20x ТЕС Е Е FEBR. Mam EUAS AVAE. ВТЕ ДЕРЕК ЛУ ТЕШЕ EAE THE 
ATE БЕК КЇЙ RUE iñ kE, PARISUVIN S Ro 299 pm ТЕ BOE ETE, 
至 于 (M) NTSC，U 的 标 称 范围 为 0~- 土 226，YV 的 标 称 范围 为 0- 土 319。 
至 于 日 本 使 用 NTSC-J，U 的 标 称 范围 为 0~ 土 244，V 的 标 称 范围 为 0~ 士 344。 
YIQ 颜 色 空 间 处 理 
正如 第 8 章 所 示 ， 对 于 较 旧 的 解码 器 ， 解 调 器 对 色 度 信号 的 处 理 可 表示 为 ， 
(Овим ож + 33°)) + (Icos(ax + 3377) 
ЙЯ ETT RU SER ЧЕ К ДЕ CE EGB T — 33") frs EE, HERD PEQB33 х Th. 
已 通过 将 色 度 数据 乘 以 【2sinat) F, DEL, (2соѕаж) 获得 : 
((Qsinax) + (Icosax))(2sinam) 
=Q — (Qcos2ax) + (Isin2ox) 
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((Qsinax) + (Icosax)X2cosax) 

= J + (Icos2x) + (Qsin2ax) 

2 分 量 被 低 通 滤波 移 除 ， 从 而 恢复 I 信 号 和 Q 信 和 号。 解 调 器 乘法 器 应 该 确保 上 谥 条 件 和 下 着 
d bes Ru RA (RR LATO. PIS TQ SURE Deo o HS IE SOT HGB DE TE 

至 于 (M) NTSC，[ 的 标 称 范围 为 0~ 土 309，Q 的 标 称 范围 为 0~ 士 271。 

至 于 日 本 使 用 NTSC-J，I 的 标 称 范围 为 0~ 土 334，Q 的 标 称 范围 为 0~ 土 293， 

YCbCr 颜 色 室 间 处 理 

如 果 解 码 器 基于 YCbcCr 额 色 空间 ， 那 么 色 度 信号 可 以 表示 为 ; 

(Ch— 512X0.504ysinax) + (Cr — 512(0.711X(cosam) 
对 于 NTSC-J 制 | 式 ， 方 程 为 : 

(Cb — 512)(0.545sinax) + (Cr — 512)(0.769)(cosax) 

在 这 些 情况 中 ，sinROM 和 cos ROM 中 的 值 通过 指示 值 的 倒数 缩放 ， 从 而 允许 解 调 器 直接 生成 
Cb 和 Cr 数据 ， 而 不 是 U 和 VY 数据 。 

о (B, D. G. H. I, M. N. №) PAL 

在 有 效 视 频 期 间 ， 数 字 色 度 〈【C) 数据 使 用 正 纺 和 余 续 副 载 波 数 据 解 调 ， 如 图 9-22 所 示 ， 结 
果 生 成 CbCr 或 UV 数据 。 出 于 读 原 因 ，11 位 基准 副 载 波 相 位 (#DLBB9-32) 和 色 同 步 相 位 是 相同 
的 (135°), 

对 于 所 有 的 方程 来 说 ， 它 们 都 满足 如 下 条 件 ， 

w= Ther 

对 于 (B, D. G. H. L. N) PAL, F4-—4433618 75MHz 

对 于 (NC) PAL, Fẹ = 2.582 056 25MHz 

对 于 (M) PAL, Fc = 3.575 611 49MHz 

通过 在 Cr 或 Y 通 道中 使 用 一 个 交换 副 载波 波形 也 可 以 称 除 PAL 开 关 调 制 。 因 此 ， 当 PAL 并 基 
为 逻辑 0 ( 色 同 步 相 位 = +135) 时 ,使 用 (+2cosax) , ЗУРАГ ЗЭ 22 881 ( 色 同 步 相 位 =225”) 
了 时， 使 用 (— 2cosax), 

YUY 颜 色 空 间 

正如 第 8 章 所 未， 色 度 入 号 可 以 表示 为 ; 

(Usinax) + (Vcosax) 
U 通 过 将 色 度 数据 乘 以 【2sinm) ЯЕ, УЖЕШ ( + 2cosax ЖЕҢ: 

((Usincax) + (Vcosax)2sinar) 

= U —(Ucos26x) + (VsinZax) 

((Usinay) + (Vcosax)X + 2cosax) 

= V + (UsinZax) + (Vcos2ox) 

200578 (ЕЈ ПЕТЕ РЕВ. ЛОС ОЧЕ SAVES. WAA ESE as h; kE Ж Eis ЕТЕТШ 
条 件 分 别 在 最 大 值 和 蔓 小 值 处 人 饱和。 然后 UV 信和 叶 取 整 为 9 位 带 符 号 正 数 并 低 通 读 波 。 

至 于 (B. D. G. H. L Nc) PAL，U 的 标 称 范 围 为 0- 土 239，V 的 标 称 范围 为 0- 土 337。 

对 于 (М, N) PAL，U 的 标 称 范围 为 0- 土 226，V 的 标 称 范 围 为 0~ 土 319。 

ҮСЪСІЁЙ е 25 |] 

如 果 解 码 器 基于 YCbCr 颜 色 空间 ， 那 各 (B. D. G. H. I, №) PAL 的 色 麻 倩 号 可 以 表示 


(Cb —512X0.533)snax + (Cr — 512(0.752):osax 
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(M. N) PAL 的 色 度 信号 可 以 表示 为 ; 

(Cbh— 512X0.504)sinay + (Cr — S12M0.711 cosar ' 

Ekk, ERROMARA EROM PAEA nR, ЛА го РЕА А8 ECT 
生成 Cb 和 Cr 数据 ， 而 不 是 U 和 YW 数据 ， 

Hanover 条 

如 果 本 地 生成 的 副 载 波 相位 不 正确 ， 就 会 


导致 一 种 称 为 Hanover 条 的 行 间 模式 ， 在 该 模式 f aiii 
中 邻接 行 对 之 间 一 对 是 实 色调 误差 ， 一 对 是 互 

补 色调 误差 。 如 图 9-23 所 示 , 该 图 理想 色 为 绿色 ， ES 

该 显示 的 两 个 邻接 行 有 一 个 色调 误差 (偏向 黄 339 —— i 
色 )， 而 下 两 行为 互补 色调 误差 (偏向 青色 ) ， w. 

等 等 。 


六 可 以 通过 在 本 地 生成 的 副 载 波 中 引入 925 Hanover 条 示例 显示 。 该 图 中 理想 色 为 绿色 


个 相位 误差 (8) 来 示范 :; 

((Usinax) + (Vcosex)X2sin(ax — 8 ) 

= (UcosÜ ) — /--(VsinE ) 

((Usinax) + (Vcosax)X + 2cos(ax — 8 )) 

= (VcasB )--/ — (UsinB ) 

在 恒 色 区 域 ， 平均 使 偶数 行 和 奇数 行 的 作用 相等 (或 者 是 视觉 ， 或 者 使 用 一 个 延迟 行 )， 抵 消 了 
正 变 的 串扰 分 量 ， 只 剩 下 通过 (cos0) 去 饱和 的 真实 分 其 。 

2. 低 通 滤波 

解码 器 要 求 使 用 一 个 比 编码 器 更 锐利 的 滚 降 滤 波 器 (roll-off filter) 来 确保 对 采样 混和 登 分 量 的 
足 垦 抑制 。 福 意 对 于 一 个 13.5MHz 的 采样 频率 ，3MHzl 上 的 采样 混 全 分量 就 非常 明显 ， 

图 9-24 和 图 9-25 示 范 了 (M) NTSC 制 式 解 调 过 程 的 频谱 ， 读 过 程 与 PAL 制 相似 。 在 两 个 图 
Et, (а) 表示 视频 信号 的 频谱 ，(bj 表示 用 于 解 调 的 副 载 波 的 频谱 。(la) 和 (b) FIXE BUB 
于 时 域 中 的 复 用 ， 生 成 【ec) 中 所 示 的 频谱 ， 在 这 个 频谱 图 中 ， 基 带 频 谱 已 经 称 位 到 Fsc 和 一 Fse 的 
中 间 。 色 度 现 在 成 为 茜 带 信号 ， 可 以 通过 低 通 泸 波 器 与 位 于 Fsc 中 间 的 低频 率 亮度 分 离 。 

解 调 器 后 面 的 低 通 补 被 器 是 若干 个 因素 之 间 的 折 囊 。 如 果 只 简单 地 使 用 一 个 1.3MHz 的 滤波 
器 ， 例 如 图 9-26 中 所 示 的 中 波 器 ， 因 为 包含 了 大 量 的 亮度 频率 ， 所 以 会 增 大 由 色 量 。 当 对 大于 
0.6MHz (NTSC (4.2-3.58)) 或 者 1.07MHz (PAL (5.5-443)) 的 通 带 使 用 低 通读 波 器 时 ， 上 边 带 
色 府 的 损失 也 会 引入 振 铃 和 色差 串扰 。 如 果 使 用 的 是 一 个 1.3MHz 的 低 通 滤 波 器 ， 那 么 它 可 以 包 
合 一 些 对 0.6~1.3MHz 之 间 频 率 的 增益 ， 补 偿 上 边 带 的 部 分 担 失 ，。 

拥有 锐 截 止 (sharp cutoff) 的 滤波 器 会 加 重 色 座 边 绿 振 狼 。 由 于 这 些 原因 ， 通 常 使 用 慢 速 的 
Q.6MHz 深 隆 读 波 器 ， 例 如 图 27 中 所 示 的 滤波 器 。 这 些 滤 波 器 会 使 冯 彩 解析 论 较 差 , 但 是 可 I 使 
边 上 的 申 色 、 振 铃 和 色差 申 扰 最 小 。 

如 果 是 在 专业 视频 编辑 环境 中 使 用 解码 器 ， 那 各 滤波 器 通 带 的 最 大 脉动 (ripple) Miš TA 
过 土 0.1dB。 为 了 使 夸 波 器 引起 的 增益 和 损失 伪 影 累积 最 小 ， 这 是 必须 的 ， 特 唱 是 当 同 时 有 多 路 
编码 和 解码 时 ，。 
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(a) Dj te BF 
— F+ Fsr — Fac е Fac Рът Ёз 
(b) 彩色 副 技 波 | 
MHz 
(c) ва (а) #1 (b) Ж 
Et ge 的 UY 


-10 -5 0 5 10 
图 9-24 МТСГ НЕҢ ИЧИНЕ (Fs= 13.5MHz, Fac: 3.58MEIz) 


о) Wwe AAA Pod [iN MHz 


(b) 彩色 副 载波 | | 


MHz 


(с) 由 (а) 和 
(hb) ARE 
FG BJUSTV $G 
ій 


- 10 一 5 0 š 10 
19-25 NTSC 数 主 色 度 和 解 调 的 频谱 (Fs= 12 2TMHz, Fse = 358MHz) 


924 亮度 (Y) 处 理 


为 了 称 除 同上 本 和 消 隐 信息 ，Y/C 分 离 器 或 者 亮 府 ADC 的 7 数据 需要 将 黑色 电 平 抽取 。 此 时 ， 
应 读 支 持 负 的 Y 值 ， 从 而 充 许 油 试 信号 、 抠 像 信 息 以 及 现实 世界 视频 无 失真 地 通过 ，。 
中 心 频率 为 Fsc 的 陷 波 滤波 器 通常 是 可 选 的 。 它 可 以 用 来 称 除 Y 数 据 中 的 任何 和 休 色 认 信息 ， 
当 在 PAL 制 式 中 使 用 术 状 滤波 器 淡 波 YC 分 离 时 ， 因为 BAL 频率 包 的 紧密 性 ， 所 以 陷 波 滤波 器 在 洁 
兆 Y 数 据 方面 非常 有 用 。 


925 用户 调 整 


1. 对 比 度 、 亮 度 和 清晰 度 
正如 第 7 章 中 所 讨论 的 ， 对 比 永 、 亮 度 和 请 晰 度 可 以 实现 可 编程 的 调整 。 另外 ， 色 彩 肯 变 
(color transient) 改进 可 以 用 来 提高 图 像 质 量 。 
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3 á | i T 1.5 


频率 (MHz) 频率 (MHz) 430 
t 
图 9-26 典型 1.3MHZ 低 通 数字 滤波 器 特性 919-27 典型 0.6MHz 低 通 数字 让 滤器 特性 431 


2. 色调 

EA TE Н ВТМ, ЕЛЯ ИГРЕ ПЛА, 

ЕЖЕ, Du ГОРНА Е АНЕ А, ЖЕ ЖЕЛПИ ҖЕ SCELUS e, ЖЕЛП 
到 有 效 视频 时 间 期 间 的 11 位 基准 副 载 波 相 位 上 《参见 图 9-32)。 结 果 使 正弦 和 余弦 副 载波 的 相位 仿 
移 一 个 常数 。11 位 的 色调 调整 允许 从 0 到 360 以 增 量 0.176 调整 色调 。 

由 于 PAL 解 码 器 中 V 分 量 符号 的 交 变 ， 相 位 偏 移 (8) 的 符号 被 设置 为 与 Y 分 量 有 的 符号 相反 。 
相位 偏 称 (Ө) 的 负 符 号 等 价 于 期 望 相位 偏 称 加 上 180 。BRAL ЕДЕД ЛЕВЕ ERE, 

3. 饱和 度 

正如 第 7 章 中 所 讨论 的 ， 饱 和 度 可 以 实现 可 编程 的 调整 。 

作为 选 样 ， 为 了 减少 数据 路 径 中 的 电路 ， 可 以 在 解 调 器 中 实现 正弦 和 休 强 值 的 饱和 度 调 整 ， 

不 管 是 哪 一 种 情况 ， 色 同步 电 平 误差 信号 和 用 户 可 编程 饱和 认 值 复合 在 一 起 ， 结 果 用 来 调整 
色差 信号 的 增 冀 或 者 衰减 。 这 里 的 目的 就 是 为 了 使 色差 信号 路 径 中 的 电路 基 少 。 色 同步 电 平 误差 
计 呈 在 色 同 步 (以 及 调制 色 讼 信息 ) 没有 位 于 正确 的 幅度 时 使 用 ， 适 当地 调整 色差 信号 的 饱和 
度 


Ë f 


4xXeixorxRiesmEXR.igEiBes-— T. 

4. 自动 肤色 校正 

肤色 校正 (skin tone correction) 可 以 在 NTSC 解 码 器 中 使 用 ， 因 为 眼睛 对 肤色 非常 敏感 ， 而 且 
实际 色彩 可 能 在 广播 过 程 期 间 会 有 些微 破坏 。 如 果 草 地 并 不 是 完全 正确 的 绿色 ， 人 们 可 能 无 靶 注 
意 到 这 一 点 ， 但 是 ， 如 果 肤 色 有 绿色 或 者 检 色 的 色彩 ， 人 们 就 无 法 接受 。 因 为 肤色 非常 接近 于 
+I 色 轴 ， 所 以 典型 的 肤色 校正 器 在 一 个 特定 的 区 域 (图 9-28) 寻找 色彩 ， 而 且 读 区 域 中 的 任何 色 
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彩 都 是 由 接近 于 肤色 的 颜色 构成 的 。 


Hj9-28 典型 肤色 色彩 范围 


简单 的 肤色 校正 妖 可 以 对 所 有 拥有 相应 +I 值 的 颜色 平分 妨 值 。 但 是 ， 读 实现 还 会 改变 非 肤色 
颜色 。 较 复杂 的 实现 是 ， 如 果 颜 色 的 值 位 于 满 量程 的 35 名 ~75 允 ， 而 且 位 于 十 I 色 轴 的 土 30" 之 内 ， 
那 和 局 作 避 可 以 平分 。 这 样 就 可 以 展现 肤色 区 域内 接近 于 理想 肤色 的 任何 颜色 。 

广 意 各 个 公司 之 则 肤色 的 相位 衣 不 尽 相 同 。 所 使 用 的 相位 角 从 116* 到 126" 不 等 但是， 使 用 
123”( 十 I[ 色 轴 ) 可 以 简化 处 理 过 程 。 

5. 消 色 器 

如 党 在 128 修 连续 扫 换 行 中 检测 到 色 同 步 信 号 为 理想 幅度 的 12.5 名 或 者 更 小 ， 那 务 应 读 和 将 色差 
司 号 强制 为 0。 一 旦 在 128 个 连续 扫描 行 中 检测 到 色 同 步 信号 为 理想 幅度 的 25 驹 或 者 更 大 ， 那 么 就 应 
读 再 次 局 用 色差 信号 。 这 种 滞后 现象 防止 当 色 同步 幅 诬 位 于 边界 时 来 回 地 启用 或 者 禁用 色彩 信息 。 

通过 强制 所 有 的 色 同 步 样 本 为 正 , 并 且 凶 次 抽取 结果 确定 一 个 平均 值 ， 可 以 确定 色 同 步 电 平 。 
这 种 平均 法 所 使 用 的 扫描 行 应 读 超 过 3 个 ， 以 限制 行 与 行 之 间 的 变化 。 

色 同 步 电 平 误差 为 理 下 幅度 与 平均 结果 的 除 值 。 如 果 宙 有 检测 到 色 同 步 ， 那 各 应 读 使 用 色 同 
步 电 平 误 莽 强 制 色差 信号 为 9， 并 且 禁 用 亮度 路 径 上 的 任何 滤波 ， 从 而 允许 输出 最 大 解析 度 的 亮 
BE. 

在 一 些 诸如 视频 编辑 的 应 用 中 ， 提 供 有 选择 地 强制 打开 或 者 关闭 彩色 编码 功能 这 一 能 力 非 常 
有 用 。 


9.2.6 ”颜色 空间 转换 


在 由 解码 器 输出 之 前 ，YUV 和 YIQ 数 据 通常 要 转换 为 YChCr 或 者 RGB 数据 ，R 避 和 数据 必须 
在 0 和 1023 值 处 前 波 ， 以 防止 回复 误差 。 

1. (M) NTSC, (M. N) PAL 

O YUVA ë = fi] xt TE 

现在 现代 的 解码 器 设计 都 基于 YUV 颜 色 空 间 。 对 于 这 些 解码 器 ， 由 YUV 生 成 YCbCr 的 方程 
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为 
Ya, = L691Y +64 
Cb — [1.984Ucos8,] + [1.984 Vsin&s] + 512 
Cr = [1.406Lcos8,] + [1.406 Vsin8,] + 512 
3X T kn GET 0-102375 HH ЮЕ СВ dri. ҮСҮЕ КОВ TIS £229: 
R'—1.975Y + [2.25 1Ucos8,] + [2.251 V singh] 
G'—1.975Y —0.779LI — 1.146V 
B'—1.975Y + [4.013Ucos8,] + [4.01 3V sinB] 
ATALAR Hc iie br T 64-940 bs EI POUR GB ВЕ, ҮСУ ВЕ СВУ Ж: 
R'= 1691Y + 1.928V + 64 
G'- 1.691Y —0667U —0.982V + 64 
B'— 1.691Y + 3.436U +64 
818,89 BE FR g0 p. EE. xPTdESXSE]HH ЕАУ ЕНШ ЯЕ, Gud TU BETR[A 7 
2035110500 ， 或 者 100 810—107, ， 它 们 以 色彩 准确 度 为 代价 ， 以 减少 微分 相位 误差 的 可 视 性 。 
L1 YIQJR & z E 5b 5 
AP T£ АО - YIQÉ 2 IRIBUNTSCAFRAZRIRLF. Bu YIQAE p YCbCrEE) 75 8825 : 
Ya = 1.692Y + 64 
Cb= — 1.0811 + 1.664Q + 512 
Cr= 1.1811 2-0.765Q + 512 
3 T Ebr T 0-102378 HI ZA i, EH YIQUE ER GB 8575 EEUU: 
R'—1.975Y + 1.887I + 1.2240) 
G'= 1.975Y —0,536I — 1.2780 
В'= 1.975Y —2.189I -+ 3.3670 
为 了 为 专业 视频 应 用 生成 位 于 的 -940 标 称 范 围 之 内 的 RGB а, УТО АЕС BJ EE: 
R'=1.691Y + 1.6161+ 1.0480 +64 
G'= 1.691Y — 0.459[— 1.0940 + 64 
B'=1.691Y — 1.874] + 2.883Q + 64 
О YCbCr ë, 57 їй] kk pp 
如 果 设 计 基 于 YUV 颜 色 空间 ， 那 么 通过 在 解 调 过 程 中 缩放 正 菠 值 和 祭 弦 值 ， 或 者 通过 缩放 色 
差 低 通 滤波 器 系数 ， 可 以 避免 由 UY 向 CbCr 的 转换 。 


2. NTSC-J 

因为 日 本 使 用 的 (M) NTSC 消 隐 基 底 为 0 IRE， 所 以 阁 色 空间 转换 方程 与 标准 的 【M) NTSC 
稍微 有 所 不 同 。 

O YUVA ë = R] 5e 9€ 


现在 现代 的 解码 性 设计 都 基于 YUVW 颜 色 宅 间 。 对 于 这 些 解 码 普 ， 由 YUV 生 成 YECbCr 的 方程 
Ж]: 

Yay = 1.564Y +64 

Съ = 1.835U + 512 

Cr=[1.301Ucos8,] + [1.301Vsin8,] + 512 


为 了 生成 位 于 0~1023 范 围 之 内 的 RGB 笋 据 ， 由 YUV 生 成 RGB 的 方程 为 ; 
R'— 1.827Y + (2.0820сов6,] + [2.082Vsin8,] 
G'— 1.827Ү —0.721U — 1.060V 
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B'—1.827Y + 3.712U 
为 了 为 专业 视频 应 用 生成 位 于 64-940 标 称 范围 之 内 的 RGB 数据 ， 由 YUV 生 成 RGB 的 方程 为 
R'= 1,564Ү 十 1.783Y + 64 
G'—1.564Y — 0.617U — 0.908V + 64 
B'=1.564Y +3.179U +64 
& 的 理想 值 为 99"。 但 是 ， 对 于 在 日 本 出 售 的 电视 机 来 说 ， 包 的 理想 值 通常 为 95"， 以 色彩 准确 度 
为 代价 ， 减 少 微分 相位 误差 的 可 视 性 。 
O YIQH &, E i] Ab 7E. | 
H PREME РУТОН е A |[B|jRWJNTSCAWMRD2SiSTF, BHYIQAE RE YCbCIHII 7; 7): 
Yan = 1.565Ү +64 
Cb= — 1.0001 + 1.5390 + 512 
Cr = 1.0901 + 0.7080 + 512 


T Ekt T0-1023;56 Ш> PAIR СВЕ, pH YIQAERER'GB 873; Ж: 
R'— 1.827Y + 1.7461 + 1.1320 
G'— 1827Y —0.4961] — 1.1820 
B'= 1827Y —2.0241 +31150 
359 í 23 te | HRURLPZ AE БЕЙ 64-940 В Z INBUJR'GB THE, B YIQH ЕС ВЈ £3. 
R'— 1.564Y + L.4951+ 0.9700 + 64 
б'=1.554Ү —0.4251 — 1.0120 +64 
В'= 1.564Y — 1.7341+ 2.667Q + 64 
О YCbCr ë, = is] 5] РЁ 
如 果 设 计 基 于 YUV 颜 色 宝 间 ， 那 和 通过 在 解 调 过程 中 缩放 正 续 值 和 余弦 值 ， 或 者 通过 编 放 色 
差 低 通 滤波 器 系数 ， 可 以 避免 由 UV 向 CbCr 的 转换 ， 
3. (B. D. G. H. 1, Ne) PAL 
Q YUV i & zz [e] kh 3€ 
由 YUV 生 成 YCbCr 航 方程 为 ; 
Yay = 1.599Y +64 
СЪ = L875U + 512 
Cr=1.329V + 512 
为 了 生成 位 于 0-1023 范 围 之 内 的 RSB 数 据 ， 由 YUV 生 成 民品 和 的 方程 为 ， 
R'= ],86ТҮ --2.128V 
G'=1.867Y —0.737U — 1.084V 
B'= 1.867Y + 3.793U 
为了 为 专业 视频 应 用 生成 位 于 妈 -940 标 称 范围 之 肉 的 RS 数据 ， 由 YUV 生 成 RS 有 的 方程 为 ， 
R'—1.599Y + 1.822V + 64 
G= 1.599Y — 0.631U —0,.928V + 64 
B'= 1.599Y + 3.248U + 64 


О YCbCr ë, x fu] xF Y 
通过 在 解 调 过 程 中 缩放 正 续 值 和 休 续 值 ， 或 者 通过 缩放 色差 低 通 滤波 器 系数 ， 可 以 避免 由 
UYI9JCbCr 的 转换 。 
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9.2.7 同步 锁 相 


同步 锁 相 电路 的 目的 就 是 为 了 从 视频 信号 中 恢复 采样 时 钟 和 时 序 控制 信号 【例如 行 同 步 、 场 
同步 和 彩色 副 载波 1。 因 为 原始 的 采样 时 钟 丰 可用， 所 以 通常 通过 使 用 一 个 锁 相 环 将 水 平行 频 
乘 以 每 行 期 望 的 采样 数量 从 而 生成 采样 时 钟 。 另 外 ， 彩 色 副 载波 必须 重新 生成 ， 并 且 钢 定 到 冬 解 
码 视频 信号 的 彩色 副 载 流 上 。 

但 是 ， 这 里 还 有 几 个 问题 。 视 频 信号 可 能 包含 咖 月 ， 使 同步 边 的 确定 不 可 靠 。 每 行 上 行 同步 
边 之 闻 的 时 间 量 可 能 稍微 有 所 不 同 ， 特 别 是 在 模拟 视频 磁盘 录像 机 (videotape recorder, УСК) 
中 ， 由 于 机 械 方 式 的 限制 ， 不 同 更 加 明显 。 对 于 模拟 VYCR， 髓 时 行 与 行 之 间 的 偏 问 可 以 达到 
+ 100ns， 每 场 开头 与 末尾 之 间 的 行 偏差 达到 土 Sus。 当 模拟 VCR 位 于 特殊 功能 模式 中 时 ， 例 如 快 
进 或 静止 图 像 ， 行 同步 信号 之 间 的 时 间 量 与 标 称 值 之 间 的 偏差 可 以 达到 士 加 移 。 

和 行 同步 信息 一 样 ， 场 同步 信息 也 必须 恢复 。 然 而 ,模拟 YCR， 除 了 酸雨 了 了 SCH 相位 关系 外 ， 
还 在 场 边界 执行 头 切 换 (head switching)。 场 边界 通常 位 于 有 效 视 频 的 末尾 和 场 同步 起 始 之 间 。 
当 站 切换 发 生 时 ， 一 个 视频 信号 (Een) 被 另 一 个 视频 情 号 (Врт +1) 替换 ， 而 后 一 个 视频 信号 
与 第 一 个 视频 信号 之 间 的 时 间 偏 差 未 知 。 每 个 场 的 场 时 序 中 的 偏差 可 能 达到 士 142 行 。 最 终 ， 可 
能 会 生成 比 普 通行 或 场 同 步 长 的 行 或 场 同步 。 

通过 检测 水 平行 时 序 ， 有 可 能 自动 地 确定 视频 源 是 处 于 普通 模式 还 是 处 理 特殊 功能 模式 。 在 
普通 横 式 操作 期 间 ， 水 平行 时 间 在 整 场 中 的 典型 变化 通常 不 超过 土 Sus。 位 于 士 Shs 窗 口 之 外 的 行 
时 序 可 以 用 来 启用 特殊 功能 模式 时 序 。 在 检 王 算 靶 中 应 该 使 用 说 后 作用 ， 以 防止 在 视频 时 序 位 于 
两 种 模式 的 边界 上 时 ， 在 普通 模式 和 特殊 功能 模式 两 种 操作 中 不 停 地 来 回 切换 。 执 行 行 同步 和 场 
同步 检测 的 典型 电路 如 图 ?39 所 示 。 

在 设 有 视频 情 号 时 ， 解 码 器 应 该 能 鳄 有 选择 地 自由 运行 ， 继 续 为 系统 生成 视频 时 序 信息 ， 不 
遗失 一 个 节拍 。 在 设 有 输 信 人情 号 时 ， 应 读 禁 用 任何 自动 增益 电路 ， 而 且 解 码 器 应 读 提 供 选 项 ， 即 
或 者 选择 透明 【从 而 可 以 检控 输 人 产 )， 或 者 选择 自动 你 结 输 人 数据 【以 补偿 短期 的 信号 丢失 )， 
或 者 选择 自动 停 播 (autoblack】 输 出 数据 (以 避免 驱动 混 频 器 或 YCR 的 潜在 问题 )， 

1. 行 同步 检测 

以 前 的 解码 器 通常 使 用 模拟 同步 限 幅 技术 ， 以 确定 同步 脉冲 前 裤 的 中 点 ， 并 且 使 用 PLL 将 行 
频率 放大 为 采样 时 钟 频率 。 但 是 ， 由 于 模拟 同步 限 幅 器 的 准确 度 不 高 ， 再 加 上 PLL 的 稳定 性 有 限 ， 
从 而 导致 采样 时 钟 拌 动 和 噪声 放 太 。 当 在 YC 分离 中 使 用 梳 状 滤波 器 时 ， 视 频数 据 写 信和 读 取 之 
间 的 长 延迟 意味 着 即使 是 一 个 小 的 采样 时 钟 频 率 误差 ， 也 会 导致 延迟 占 副 载 被 周期 的 很 大 一 个 比 
例 ， 使 杭 状 证 波 器 的 有 效 性 不 起 作用 。 

mE TiS ТЕ Р Ж 

粗 粒度 行 同 步 锁定 能 仍 实 现 较 快速 的 锁定 时 间 。 数 字 化 的 视频 通过 0.5SMHz 的 低 通 旗 波 ， 称 
除 商 频 信 息 ， 例 如 只 声 和 彩色 副 载 波 信 息 。 在 低 通读 波 的 数据 上 执行 同步 检测 还 可 以 在 提供 快速 
同步 边 ‘上升 和 下 降 时 间 小 于 一 个 时 钟 周 期 ) 的 情况 下 提供 边 的 定形 。 

每 个 采样 时 钟 周期 ，11 位 的 行 计数 器 都 将 递增 1， 并 且 在 达到 HCOUNT 值 时 复位 为 Ox001， 其 
中 HCOUNT 指 定 每 行 采 样 的 总 数 。 值 0x001 表 示 期 望 行 同步 的 开头 。 当 行 计 数 器 的 值 为 
(HCOUNT —64) Pf, BARI] (sync gate), ARM HAEHAE. 

在 时 钟 频率 校正 或 者 其 他 调整 之 前 ， 应 该 检测 到 多 至 5 个 连续 的 丢失 同步 驴 冲 。 一 旦 检 油 到 
同步 信息 ， 就 禁用 同步 门 ， 直 至 下 一 次 行 计数 器 的 值 为 (HCOUNT-64). Uu Bb Thu; ДЕЕ 
曲 声 、 齿 状 和 均衡 脉 讲 。 如 果 局 复 的 行 同 步 的 前 沿 没 有 位 于 所 期 望 的 土 64 时 钟 周期 {近似 为 
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+5ив) 之 内 ， 那 么 行 计数 器 就 要 复位 为 0x001， 从 而 更 精密 地 重新 对 齐 边 。 


错位 
计数 解码 HST IM 
HBLANEKIH) 
细 粒 度 同步 检测 
z 
误差 


NTSC-128 
PAL-176 


VSYNC # 
Hs (F) 
VBLANK(V) 


数字 化 视频 


期 望 行 同 此 
图 9-29 同步 检测 和 相位 比较 器 电路 


为 了 监控 司 复 的 行 同步 脉 训 的 宽度 ， 还 需要 包含 额外 的 电路 。 如 果 行 同步 脉 神 不 是 近似 地 为 
正确 的 脉 神 宽度， 忽略 它 ， 特 它 视 为 旁 路 (missing) 同步 脉冲 。 

如 果 巾 复 的 行 同步 的 前 沿 位 于 期 望 的 土 64 时 钟 周期 (近似 为 土 5hs) 之 内 ， 那 么 需要 使 用 细 
粒度 的 行 同步 锁定 电路 细 调 时 序 信 息 。 

O 细 杜 度 行 同市 锁定 

从 0.5MHz 低 通 涝 波 的 视频 数据 中 抽取 1 同步 幅度 ， 从 而 同步 时 序 基 淮 点 〈50 锡 同 步 幅度 
位 于 0 处 。 

行 同步 前 沿 可 通过 将 同步 边区 域内 的 加 权 样 本 加 在 一 起 确定 。 为 了 执行 滤波 ， 加 权 因 了 于 由 

А31) 一 个 由 行 计数 器 触发 的 计数 天 从 ROM 中 读 取 。 当 中 心 加 权 因 子 (АО) 与 同步 前 补 的 50 名 幅度 点 


1 


438] 一致 时 ， 结 果 合 计 为 0。 典 型 的 加 权 因子 也 括 ; 
A0= 102/4096 
А1 =90/4096 
А2 = 63/4096 
АЗ = 34/4096 
А4 = 14/4096 
А5 = 5/4096 
Аб = 2/4096 
JUPE ER == fE Н [6782207 ЈЕ ГРЕТА А... ЕН ЖШН Мат, Е ШАТЕН, MTE 
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处 理 行 同步 的 后 语 。 

图 9-30 示 范 了 细 和 粒度 同步 相位 比较 普 的 操 
作 。 图 9-30a 示 范 了 NTSC 制 式 的 同步 前 涪 。 图 和 
30b 示 范 了 生成 的 加 权 因 子 ， 当 加 权 因 子 乘 以 同 
步 信息 时 ， 所 生成 的 波形 如 图 9-30c 所 示 。 当 A0 
系数 与 同步 的 90 名 幅度 点 一 致 时 ， 波 形 合计 为 0。 
同步 边 的 失真 ， 导 致 锁定 点 有 轻微 偏 称 ， 但 是 
可 以 通过 低 通 滤波 最 小 化 ， 从 而 在 处 理 之 前 有 
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dà HE 


[n] s Bc b TN EB 


效 地 定形 同步 边 。 行 时序 基 闻 
器 RAER а, (a) NTSC 同步 前 河 
图 9-29 中 的 行 同步 相 位 误差 信号 用 来 调整 
行 锁 定 PLL 的 频率 ， 如 图 9-31 所 示 。 行 锁定 PLL и 
通常 在 每 行 上 生成 一 个 恒定 数量 的 时 钟 周 期 ， 
而 不 考虑 任何 行 时 间 偏 兰 。PLL 的 自由 运行 频率 
应 读 是 所 要 求 的 标 称 采样 时 钟 频率 (例如 w" 
13.5MHz), 
使 用 一 个 基于 VCO 的 PLL 拥 有 这 样 的 优点 ， (5) ЖЕШҒАЯ 
即 可 以 在 一 个 较 大 范围 内 调整 采样 时 钟 频率 ， kE 
在 处 理 标 称 视频 规范 之 外 的 视频 时 序 变 化 方面 
非常 有 用 。 但 是 ， 这 种 方 闪 的 缺点 是 ， 由 于 采 
样 时 钟 的 样 动 ， 可 能 会 存在 可 见 的 色调 伪 影 ， “н 
ПН ҮС ТЕ, 
使 用 一 个 基于 VCXO 的 PLL 拥 有 这 样 的 优 үл 


кї, MEHR SP ЕЛ. (ВЕ, ЗЕРГЕР 
率 的 范围 只 能 在 一 个 小 范围 内 调整 ， 限 制 解码 
器 处 理 非 标准 视频 时 序 的 能 力 。 

理想 情况 下 ， 无 论 是 哪 一 种 设计 ， 采 样 时 钟 的 上 升 边 与 行 同步 前 向 112 幅 度 成 对齐， 而 且 通 
常生 成 一 个 每 行 采 样 时 钟 周 期 数量 (HCOUNT) 固定 的 采样 时 钟 。 

男 一 种 方法 就 是 使 用 一 个 固定 频率 的 时 钟 (例如 13.5MHz) 对 视频 迟 号 进行 异步 采样 。 因 为 
在 这 种 情 癌 下， 采样 时 钟 设 有 与 行 同步 对 齐 ， 所 以 在 实际 采样 位 置 和 理想 采样 位 置 之 间 存在 一 个 
相位 差 。 对 于 传统 的 同步 锁 相 方案 ， 这 个 相位 差 由 恢复 的 行 同步 和 期 望 的 行 同 步 之 间 的 差 确定 。 

理想 的 采样 位 置 定 艾 为 与 行 锁定 PLL 生 成 的 采样 时 钟 对 齐 。 行 同步 相位 误差 信 号 用 来 控制 数 
据 的 两 个 样本 之 间 的 搬 值 ， 而 不 是 通过 控制 采样 时 钟 频 率 ， 生 成 理想 的 采样 值 。 如 果 在 YIC 分 离 
中 使 用 杭 状 束 波 ， 可 以 插值 数 宇 化 的 复合 视频 ， 生 成 理想 的 采样 点 ， 通 过 更 精确 地 对 齐 样本 而 提 


图 9-30 sRcHE p fab EPE S BOE 


供 更 好 的 YAC 分 离 。 
行 同步 相 ERES dd ҮСО FFE 
tiri xe 被 器 VCXO а 
9-31 典型 行 钢 定 采样 时 钟 生成 
2. 场 同步 检测 


数 于 化 的 袍 频 通过 0.5MHz 的 低 通 德 波 ， 移 除 商 频 情 息 ， 例 如 史 声 和 彩色 副 载波 信息 。 每 个 
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期 望 的 行 同 步 ，10 位 的 场 计 数 器 都 将 递增 1， 并 且 在 达到 525 或 者 625 时 复位 为 0x001。 值 0x001 表 


示 期 望 第 1 场 场 同步 的 开 夫 。 

可 以 对 场 同步 期 间 的 末尾 进行 检测 ， 根 据 操作 模式 设置 场 计数 器 的 值 。 通 过 监测 恢复 的 场 同 
步 和 行 同步 之 间 的 美 系 ， 可 以 检测 场 ] 和 场 2 之 间 的 对 比 人 信息。 如 果 恢 复 的 行 同步 发 生 超过 64 时 钟 
周期 ,但 是 小 于 (HCOUNT/2) 时 钟 周 期 ， 那 么 期 望 行 同步 之 后 的 时 钟 周 期 、 场 计数 屁 不 进行 幸 
整 ， 以 避免 场 计数 器 两 次 递增 。 如 果 在 场 计数 器 递增 之 后 ， 恢 复 的 行 同步 发 生 了 (HCOUNT/2) 
或 者 更 多 时 钟 周期 ， 那 么 场 计数 器 再 次 递增 。 

在 特殊 功能 操作 期 间 ， 场 和 行 时 序 信息 之 间 不 再 有 任何 关系 ， 所 以 无 法 检 秽 场 ] 和 场 2 之 间 的 
对 比 关 系 。 困 此， 为 了 合成 场 1 和 场 2 的 时 序 信息 ， 每 隔 一 次 场 同步 末尾 的 检测 ， 都 应 该 相应 地 设 
Hist. 

3. 副 载 波 生成 

至 于 编码 器 ， 彩 色 副 载波 通过 使 用 DTO (BH9-32) 由 采样 时 钟 生成 ， 而 且 也 适用 编码 器 一 局 
中 所 讨论 的 频率 关系 。 

与 编码 器 和 不同， 所 生成 的 副 载波 的 相位 必须 持续 调整 ， 以 匹配 被 解码 的 视频 信和 号 。 

副 载 波 锁 定 电路 相位 比较 生成 的 副 载波 和 即将 到 来 的 副 载波 ， 结 果 生 产 一 个 Fsc 误 差 信 号 ， 
指示 相位 误差 的 量 。 sc 误差 信号 加 到 P 人 直上， 以 连续 地 调整 DTO 阶 的 大 小 ， 从 而 调整 所 生成 的 副 
载波 相位 ， 匹 配 被 解码 的 视频 信和 号。 

因为 使 用 一 个 22 位 的 单 阶 DTO 来 分 隔 采 样 时钟 ， 生 成 图 9.32 所 示 的 副 载波 ， 所 以 P 值 由 下 述 
方程 确定 : 

Fed Fs = (РА 194 303) = (PI(27 — 1)) 

其 中 Fsc= 期 望 副 载 波 频 率 ， 玉 = 采样 时 钟 频率 。 流 行 采 样 时 钟 频 率 的 P 值 如 表 9-10 所 示 。 


X9-10 9-32 % r225rDTOR] S SSHCOUNT (&saP (& 
E HET ERN 


abadi (HCOUNT) E 
13.5MHz (M) NTSC 858 ] 112 126 
13.5MHz (B, D. G. H. I) PAL 864 | 377 477 
12.27MHz (M) NTSC 780 1 223 338 
14.75MHz (B, D, G, Н, I) PAL 044 1 260 743 
ОЈ |8 B x 


WAS Hu LES (9-33) 的 目的 是 将 生成 的 彩色 副 载 波 相位 锁定 到 被 解码 视频 信号 的 彩色 
副 载 波 上 。 

数字 复合 视频 【或 者 数字 色 度 视频 ) 特 消 瞻 电 平 抽 除 。 另 外 数字 或 色 度 视频 还 通过 色 同 步 门 
进行 门 控 ， 确 保值 为 0 的 数据 位 于 色 同 步 时 间 之 外 。 色 同步 门 信 号 应 读 定 时 消除 色 同步 的 边 ， 因 
为 色 同 步 的 边 可 能 有 有 解 态 失 真 ， 会 降低 相位 测量 的 准确 度 。 

色 同 步 数 据 与 本 地 生成 的 色 同 步 进行 相位 比较 。 注 意 信号 信息 也 必须 进行 比较 ， 这 样 锁定 就 
不 会 发 生 在 180 异 相 信号 上 。 色 同步 昧 加 器 平均 16 个 样本 ， 并 且 对 两 个 邻接 行 的 累积 值 求 平 均 以 
生成 误差 信号 。 当 本 地 副 载 波 正确 定 相 时 ， 就 取 销 交 变 行 的 累积 值 ， 相 位 误差 信号 为 0。 误 差 信 
号 以 行 频 采样 ， 并 由 环 路 滤波 器 处 理 ， 环 路 滤波 器 应 读 设 计 为 实现 大 约 10 行 【对 于 响声 视频 信号 
可 能 需要 50 行 或 者 更 多 行 ) 的 上 锁 时 间 。 另 外 ， 由 于 没有 色 同 步 ， 所 以 还 期 望 在 各 个 场 期 间 更 新 
误差 信号 。 所 得 到 的 结果 Fsc 误 差 信 号 用 来 调整 生成 本 地 副 载 波 的 DTO (69-32), 
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11 (MSB) 


FS _ 

Ре" ЕТЕ 
NTSC = 180° 
PAL = 135" 


(1 LSB = 0.175 7813") 


и Н. 
mhar- 色调 调整 


Аі = Ü 


A RR] : 
NTSC = 1024 (180°) 


如 果 PAL 开 关 =1， 
PAL = 768 (135°) 
ЕРА =0, 
РАІ. = 1280 (225°) 
Xi = 0 | 
NTSC=D — 

An PALJE X = 0, 
PAL-0 


in E PALJT 3 =, 
РА1,=512 (90°) 


-— 


符号 (1= 负 ， 


NTSC = (2) (1.406) (cosoyT) 
PAL = + (2) (1.329) (cosa) 


NTSC = (2) (1,984) (sinayT ) 
PAL = (2) (1.876) (ила) 


919-32 色 度 副 载波 生成 


在 PAL 操 作 期 间 ， 鉴 相 器 (phase detector) 也 恢复 在 生成 变换 V 副 载波 过 程 中 使 用 的 PAL 开 关 
BE. PALF RDIS Aibar (flip-flop) 通过 比较 本 地 开关 传感器 和 累积 色 同 步 值 的 符号 ， 
与 传递 进来 的 信号 同步 。 如 果 传 感 器 有 16 行 始终 不 正确 ， 那 么 双 稳 态 多 谐振 疡 器 就 会 复位 。 

注意 副 载 波 锁定 电路 应 读 能 鳄 处 理 土 200Hz 的 短期 频率 偏差 【少数 几 个 帧 的 )、 主 500Hz 的 长 
期 频率 偏差 以 及 (少数 几 个 帧 的 ) 25-~200 有 色 同步 幅度 标 称 值 的 多 至 5 名 的 短期 幅度 偏差 。10 行 的 
EB IRIS SEBESEUS DISC EMA ( 即 没 有 正确 处 理 SCH 相 位 关系 】 的 视频 信号 ， 或 者 由 于 定 
格 (freeze-framing)、 特 技 等 所 产生 的 非 标准 视频 信和 号。 这 10 行 能 够 使 副 载波 在 有 效 视频 时 间 之 前 
锁定 ， 确 保 在 图 像 的 开头 色彩 表示 正确 。 
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сова 数据 
FH9-33 副 载 让 相位 比较 器 电路 


9.2.8 ”视频 时 序 生成 


1. HSYNC# 【 行 同步 ) 生成 

在 采样 时 钟 的 每 个 上 升 边 ，11 位 行 计 数 器 都 递增 1。 为 了 确定 什么 时 候 生 成 色 同 步 门 、 
HSYNC# 输 出 、 行 消 隐 等 信息 ， 需 要 对 这 个 计数 进行 监测 。 一 般 情况 下 ， 每 次 将 这 个 计数 器 复位 
六 0x001] 上 时， 就 声称 一 次 HSYNC# 输 出 。HSYNC# 的 惟 确 时 序 取 岂 于 所 使 用 的 视频 接口 ， 详 见 第 6 
章 的 讨论 。 

CIH (АҺ) 生成 

为 了 指定 行销 隐 期 什么 时 候 发 生 ， 可 以 实现 一 个 行 销 隐情 号 HE。H 的 时 序 取决 于 所 使 用 的 视 
MED. ВЕТ ӨЛҮР. 

rp PE IET SERRE А EAE, AAAA A E T ERIT, АШЕР 
器 的 值 与 行 计数 器 的 值 进行 比较 ， 用 来 声称 和 取消 H 控 制 信号 。 

2. YSYNC# ( 场 同步 ) 生成 

在 HSYNCY# 的 每 个 上 升 边 ，10 位 场 计 数 器 都 递增 1。 一 般 情 况 下 ， 每 次 和 将 这 个 计数 器 复位 为 
0x001 时 ， 就 声称 一 次 VSYNC# 输 出 。YSYNC# 的 淮 确 时 序 取决 于 所 使 用 的 视频 接口 ， 详 见 第 5 章 
的 讨论 ， 

QF ( 场 ) +Á 

为 了 指定 解码 的 是 场 1 还 是 场 2， 可 以 实现 一 个 场 信 号 F。F 的 淮 确 时 序 职 决 于 所 使 用 的 视频 楼 
口 ， 详 见 第 6 章 的 讨论 。 

当 解 码 模 折 YCR 的 输出 并 且 VCR 处 于 特技 模式 (例如 静止 和 快 进 ) B. ЕЕН ЛЕ S0) 
时 序 信 息 来 确定 场 1 和 场 2 之 间 的 时 序 。 因 此 ， 通 过 VSYNC# / HSYNC# 关 系 【或 者 F 信 号 ) 指定 的 
场 ] 和 场 2 的 时 序 应 读 合 成 ， 而 且 还 有 可 能 无 法 反映 被 解码 视频 信号 的 真实 场 时 序 。 

ШУ ( 场 消 隐 ) 生成 

为 了 指定 场 消 隐 期 什么 时 候 发 生 ， 可 以 实现 一 个 场 消 隐 信 号 VY。V 的 准确 时 序 取决 于 所 使 用 
的 视频 接口 ， 详 见 第 6 章 的 讨论 。 

通过 将 起 始 和 停止 消 隐 和 寄存 器 集成 在 一 起 ， 用 户 可 以 对 场 消 隐 时 序 进行 编程 控制 。 这 些 寄存 
器 的 值 与 场 计 数 器 的 值 进行 比较 ， 用 来 声称 和 取消 VY 控制 信号 。 

3. BLANK# 生 成 

复合 消 隐 信号 BLANK# 是 H 信 号 和 VY 信号 的 逻辑 NOR。 
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当 声 称 BLANK 时 ， 可 以 强制 RGB 数据 为 0 人 直 。YCbCr 数 据 可 以 被 强制 为 8 位 的 值 ，Y 数 据 被 
强制 为 16 位 的 值 ，Cb 和 Cr 数据 被 强制 为 128 位 的 值 。 另 外 ，RGB 或 者 YCbCr 数 据 输出 可 以 不 是 空 
的 ， 人 允许 输出 场 消 隐 期 (VBD 数据 ， 例 如 陷 藏 字幕 、 图 文 电视 ， 宽 屏幕 信和 仿 以 及 其 他 信息 。 

4. 场 标识 

尽管 行 同 步 {HSYNC#) 信和 号 和 场 同 步 (УЗҮМС#) 情 号 之 间 的 时 序 关 系 或 者 F 信 号 可 以 用 
来 指定 解码 的 是 场 1 还 是 场 2， 但 是 使 用 ! 个 或 者 2 个 额外 的 信号 可 以 指定 解码 的 是 4 场 或 者 8 场 中 是 
哪 一 场 ， 如 表 9-7 所 示 。 我 们 称 这 些 额外 的 控制 二 号 为 FIELD_0 和 FIELD_1。 

在 场 1、3、5 和 7 期 间 ，FIELD 0 应 该 在 VSYNCH 的 开头 改变 状态 ， 或 者 与 F 一 致 。 在 场 1 和 场 5 
НІЯ, FIELD 1 应 该 在 VSYNCH 的 开头 改变 状态 ， 或 者 与 F 一 致 。 

口 NTSC 场 标识 

场 1 和 场 3 的 开头 可 以 通过 监测 副 载 波 相 位 与 同步 之 间 的 关系 确定 。 如 图 8%-5 所 示 ， 在 场 1 的 开 
头 ， 相 对 于 同步 ， 理 下 的 副 载 波 相 位 为 0 ， 在 场 3 的 开头 ， 相 对 于 同步 ， 理 想 的 副 载波 相位 为 180", 

在 现实 忆 界 中 ，3CH 相 位 关系 中 存在 容 限 。 例 如 ， 尽 管理 下 的 SCH 相 位 关系 在 信 源 处 可 能 非 
常 完美 ， 但 是 视频 信和 号 通过 同 轴 电 缠 传 输 以 后 ， 可 能 会 由 于 电 章 特性 ， 导 致 SCH 相 位 关系 产生 偏 
称 。 因 此 ， 所 使 用 的 相位 应 读 是 理想 相位 再 加 上 或 者 威 去 一 个 容 限 。 尽 管 视频 标 淮 中 指定 土 40" 
(NTSC) 或 者 土 了 0D” (PAL) 是 一 个 可 接受 的 窜 限 ， 但 是 许多 解码 器 设计 使 用 密 至 土台 的 容 限 。 

当 检测 到 SCH 相 位 关系 没有 位 于 正确 的 容 限 范围 时 ， 解 码 器 应 该 继续 解码 ， 就 像 设 有 发 生 错 
误 一 样 。 如 果 这 一 条 件 持 续 了 若干 帧 ， 表 示 视 频 源 可 能 已 经 不 再 是 一 个 稳定 的 视频 产 ， 应 该 对 这 
一 不 稳定 的 视频 源 有 所 动作 ， 

对 于 没有 维持 正确 SCH 关 系 的 不 稳定 视频 源 (例如 模拟 YCR)， 当 信号 需要 存储 器 寻 址 或 下 
游 处 理 时 ， 应 读 生 成 合成 的 FIELD_0 和 FIELD_1 输 出 【例如 ， 通 过 将 F 输 出 信号 除 上 2 和 和 4)。 

口 PAL 场 标识 

场 1 和 场 5 的 开头 可 以 通过 监 担 外 村 的 色 同 此 的 一 UQ 分 量 与 同步 之 间 的 关系 确定 。 如 图 8&-16 所 
示 ， 在 场 1 的 开头 ， 相 对 于 同步 ， 理 想 的 相位 为 0 ， 在 场 $ 的 开头 ， 相 对 于 同步 ， 理 想 的 相位 为 
180"。 无 论 是 色 同 步 消 隐 序 列 还 是 副 载 波 相 位 ， 都 可 以 用 于 区 分 场 1/ 和 场 3、 场 2 和 场 4、 场 5 和 场 7 
以 及 场 6 和 场 8。 上 一 节 中 针对 NTSC 的 所 有 考虑 都 适用 于 PAL 。 


9.29 ”视频 信和 号 类 型 自动 检测 


如 果 解 码 器 可 以 自动 地 检 恶 被 解码 视频 信号 的 业 型 ， 并 对 自身 进行 自动 配置 ， 那 么 用 户 将 不 
用 猜 油 要 处 理 视 频 情 号 的 类 型 。 这 个 信息 可 以 通过 状态 信息 传递 给 系统 的 其 他 部 分 。 

如 果 解 码 器 检 训 到 至 少 16 个 连续 帧 每 帧 都 少 于 5$75 行 ， 那 乞 解 码 器 可 以 假定 视频 信 号 是 (M) 
NTSC 或 (M) PAL 制 式 。 首 先 ， 假 定 视频 信和 号 是 (M) NTSC 制 式 ， 因 为 这 一 制式 非常 流行 。 加 
果 场 时 序 和 行 时 序 保持 锁定 ， 但 是 和 解码 器 不 能 维持 副 载 波 锁 定 ， 那 各 视频 信号 可 能 是 (M) PAL 
制式 。 在 这 种 情况 下 ， 可 以 尝试 (M) РАТЕ, ПЕЕ ЕРЕ, 

如 果 解 码 器 检测 到 至 少 16 个 连续 帧 每 帧 都 大 于 575 行 ， 那 生 解 码 器 可 以 假定 视频 情 号 是 (B. 
D. G. H. L. N. Ne) PEAL 制 式 或 者 某 种 版 本 的 SECAM 人 制式 。 

首先 ， 假 定 视频 情 号 是 (B. D. G. H. L N) PAL 制 式 。 如 果 场 时 序 和 行 时 序 保持 锁定 ， 
但 是 解码 器 无 法 维持 一 个 副 载 波 锁 ， 这 可 能 意味 着 视频 信号 是 (Nc) PAL 制 式 或 者 SECAM 人 制式 。 
在 这 种 情况 下 ， 可 以 尝试 SECAM 操 作 【因为 它 非常 流行 )。 如 果 还 是 无 法 维持 副 载波 钢 ， 可 以 党 
i& (Nc) PAL 操 作 。 

如 果 解 码 器 检测 到 一 个 它 无 法 锁定 的 视频 信和 号 格式 ， 那 么 解码 器 应 读 标 识 出 来 ， 这 样 用 户 就 
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JARE. 

注意 在 模拟 VCR 的 特殊 功能 模式 (例如 快 进 ) АВААР А Sh. ПЕЕ a RU — 
个 特殊 功能 模式 的 操作 ， 解 码 器 应 读 禁 用 自动 检测 电路 。 只 有 输入 视频 信号 丢失 后 检 柚 视频 信号 
В, Ad DUEB mM. 


9.2.10 YIC 分 离 技术 


编码 器 通常 通过 将 亮度 信号 和 色 讼 信号 简单 地 又 加 在 一 起 将 它们 组 全 起来， 这样 色 座 信 号 和 
高 频 亮 诬 信 号 就 会 占用 频谱 的 相同 部 分 。 结 果 ， 困 难 的 是 还 要 在 解码 器 中 分 离 它们 。 当 解码 信和 号 
时 ， 一 些 亮度 信息 作为 彩色 信息 解码 ( 称 之 为 串 色 )， 一 些 色 度 信息 停留 在 亮度 信号 中 【 称 之 为 
串 亮 度 )。 由 于 数字 解码 器 的 稳定 性 能 ， 可 以 采用 比 处 理 模 拟 解 码 器 更 复杂 的 分 离 技 术 ，。 

在 编辑 场 台 中 ， 串 扰 并 不 是 什么 好 事 。 第 一 次 解码 的 串扰 分 量 又 被 编码 ， 当 下 一 次 解码 时 ， 
可 能 会 产生 新 的 或 者 额外 的 伪 影 。 另 外 ， 当 在 解码 信号 中 捕 提 到 静止 帧 时 ， 边 上 的 冻结 残留 盎 载 
波 可 能 与 随后 编码 过 程 的 副 载 波 冲 突 ， 致 使 彩色 区 域 中 的 边 内 业 。 尽 管 和解 码 器 无 法 完全 解决 申 扰 
问题 ， 但 是 细 粒 度 的 Y 放 分离 可 以 使 这 一 问题 的 影响 降 到 最 小 "。 

如 果 解 码 器 用 在 编辑 环境 中 ， 那 么 对 串 亮 诬 和 串 色 的 抑制 要 比 被 解码 图 像 的 外 观 更 加 重要 。 
当 图 像 被 解码 、 处 理 、 编 码 、 再 次 解码 时 ， 各 处 理 过 程 中 相互 之 间 的 影响 可 能 会 引 作 实质 性 的 伪 
影 。 最 好 是 限制 亮 讼 带宽 {以 降低 串 亮度 )， 生 成 较 柔 和 的 图 像 。 另 外 ， 限 制 色 度 带 宽 小 于 1MHz,， 
可 以 以 色 讼 清晰 度 为 代价 减少 串 色 。 

互补 YAC 分 离 保留 所 有 的 输入 信和 号。 如 果 分 离 的 色 度 信号 和 亮度 信号 再 次 登 加 在 一 起 ， 厌 再 
次 生成 原始 的 复合 视频 信和 号 。 

非 互补 YWC 分 离 引 人 一 些 不 能 复原 的 损失 ， 如 果 分 离 的 色 度 信号 和 亮度 信和 号 再 次 登 加 在 一 起 
生成 复 台 视频 信号 ， 就 会 使 频谱 之 间 产 生 间 阶 。 访 损失 是 由 于 使 用 了 园 窗 带 的 读 波 器 降低 串 色 和 
串 亮 度 所 致 。 因 此 ， 非 互补 速 波 通常 不 适合 于 必须 进行 多 次 编码 和 解码 的 操作 ， 因 为 随 着 解码 操 
作 次 数 的 增加 ， 频 谱 间 卫 也 会 持续 增加 。 但 是 ， 为 了 最 佳 的 观看 效果 ， 它 确实 可 以 用 来 调整 亮度 
和 色 度 响应 。 

1. 简单 Yi 分 离 

对 于 所 有 这 些 实现 ， 垂 直 色 论 解 析 许 没有 任何 损失 ， 但 是 也 没有 采用 任何 串 色 抑制 。 对 于 
PAL 制 式 ， 微 分 相位 失真 使 行 间 的 误差 无 法 抑制 ， 导 致 称 之 为 Hanover 条 的 垂直 模式 ， 

简单 YC 分 离 器 的 可 注意 到 的 伪 影 是 垂直 边 上 的 彩色 伪 影 。 这 些 包 撕 彩 色 振 铃 、 彩 色 拖 尾 和 
高 频率 亦 度 级 信息 中 的 彩虹 显示 。 

Ы 侈 通 滤波 和 高 通 滤波 

蕴 基 本 的 YC 分离 器 假定 低 于 一 特定 点 的 频率 是 亮 座 ， 高 于 这 一 点 的 是 色 讼 。 简 单 Y/C 分 离 
器 的 一 个 例子 如 图 9-34 所 示 。 

低 于 3.0MHz (NTSC) 或 者 3.8MHz (PAL) 的 频率 假定 为 亮度 。 高 于 这 些 的 频率 假定 为 色 度 ， 
这 种 技术 不 仅 会 损失 高 频率 的 亮度 信息 ， 而 且 假 定 为 色 麻 信 息 的 信息 ， 还 会 导致 串 色 ， 

低 通 滤波 器 


NTSC = 3.0MHz 
PAL = 3.8MHz 


A rue 


de ais gs 
NTSC = 3.0MHz 
PAL = 3.8MHz 


图 9-34 典型 的 简单 YC 分 离 踢 
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О 陷 波 滤波 

尽管 广播 NTSC 和 PAL 制式 严格 限制 带宽 ， 但 是 对 于 其 他 视频 源 来 说 情况 并 非 如 此 。 ж BE Të 
和 良 可 能 位 于 6MHz、7MHz 或 者 更 高 频率 上 。 由 于 这 一 原因 ， 图 9-35 中 的 设计 通常 更 合适 ， 因为 它 
ПЛ ЛЕДЕ А Бый, ЕЕ ЕЖЕ Ж. 


M HEAR 


中 


Ф 
Е FADE DEDE dx к 
NTSC = 3,58 + 1.3MHz | 


РАІ. = 4.43 + 1.3MHz 


(a) ПУМ 
+ 
& 53080 E © 
Кк К 
| MTSC = 3.58 x 1.3MHz 
PAL = 4.43 + L.3MHz 
TYPE 


NTSC = 3.58 + 1.3MHz 
PAL = 4,43 + 1.3MHz 


(b) ЧЕШМЕ Ж 
图 9-35 典型 的 简单 YC 分 离 器 


许多 基于 陷 波 滤波 器 的 设计 还 在 Y 数 据 和 色差 数据 路 径 上 和 集成 棒状 滤波 器 ， 降 低 串 色 和 串 亮 
度 僧 影 。 人 但是， 陷 波 站 波 器 仍然 会 限制 整体 的 Y 旋 分 离 质 量 ， 

2. PAL 制 式 注 意 事项 

前 面 提 到 过 ， 根 据 V 分 量 是 正常 的 还 是 倒置 的 ，PAL 制式 使 用 正常 和 倒置 的 扫 擅 行 ， 以 帮助 
校正 由 于 微分 相位 失真 引起 的 彩色 偏 称 。 

例如 ， 徽 分 相位 失真 可 能 导致 正常 扫描 行 上 的 稍 色 舌 量 角 由 图 8&-11 中 所 示 的 理想 241 885845", 
导致 矢量 角 为 196 ， 有 效 地 使 结果 颜色 向 黄色 偏 移 。 在 倒置 扫描 行 上 ， 和 拓 量 角 也 将 由 图 812 中 所 
示 的 理想 120" 汪 后 45， 导 致 矢量 前 为 73"， 有 效 地 使 结果 颜色 向 青色 仿 移 。 

O PALA i£ Rr 

图 9-36 由 图 12 对 U 色 轴 180" 前 波 ， 并 将 结果 和 加 在 图 8-11 上 生成 ， 描 述 了 相位 误差 的 消除 . 
两 个 误差 {正常 扫描 行 上 的 196" 和 倒置 扫描 行 上 的 286*) 的 平均 相位 为 241"， 它 是 绿色 的 正确 相 
上 位。 由 于 这 一 原因 ， 简 单 PAL 解 码 器 通 带 使 用 一 个 延迟 行 (或 者 行 存 储 ) 来 促进 两 个 扫描 行 之 间 
的 平均 。 

在 PAL 制 式 Y/C 分 离 器 中 使 用 延迟 行 有 独特 的 问题 。 副 载波 基 崔 在 一 个 行 周期 内 改变 一 90" 
(或 者 270"1，V 副 载波 在 变 变 行 上 倒置 。 因 此 ， 行 延 退 的 输入 和 输出 之 间 有 270 的 相位 差 。 如 果 
我 们 希望 在 延迟 行 的 输入 和 输出 之 则 进行 一 个 简单 的 加 法 或 者 碱 法 ， 以 恢复 色 度 信 息 ， 那 么 相位 
差 必 须 为 由 或 者 180 ， 而 且 V 的 切换 仍然 需要 。 因 此 ， 我 们 希望 寻找 一 种 方法 来 凋 整 行 之 间 的 副 
载波 相位 ， 补 偿 V 的 切换 。 

简单 的 电路 ， 例 如 图 9-37 中 所 示 的 非 互补 YA 分离 器 ， 使 用 了 一 个 不 是 整 行 的 延迟 行 (283.75 
个 副 载波 周期 )， 而 不 是 284 个 副 载波 周期 。 这 个 微小 的 差别 充当 副 载 波 频 率 的 一 个 90°" 相 位 偏 称 ， 
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因为 延 返 中 存在 一 个 整数 的 副 载 波 周期 ， 所 以 位 于 第 284 个 Tsc 延 迟 行 的 输入 和 输出 上 的 U 副 
载 该 同 相 ， 而 且 它 们 可 以 简单 地 蚕 加 在 一 起 ， 恢 复 U 副 载 访 。 由 于 V 的 切换 ， 位 于 第 284 个 Tsc 延 迟 
行 的 输入 和 生出 上 的 V 副 载波 180 异 相 ， 加 法 器 将 它们 抵消 。U 解 调 器 抑制 所 有 的 剩余 高 频 垂直 V 
分 量 。 

由 于 VY 的 切换 ， 抽 除 第 284 个 Tsc 延 迟 行 的 输入 和 输出 可 以 恢复 VY 副 载 波 ， 并 且 还 可 以 清除 U 副 
载波 。VY 解 调 器 抑制 所 有 的 剩余 高 频 垂直 U 分 量 ， 

因为 通过 第 284 个 Tsc 延 退行 的 相位 偏 移 是 频率 的 一 个 函数 ， 所 以 副 载波 边 带 的 相位 偏 移 间 不 
是 正好 90 ， 导 致 垂直 色 度 转换 上 的 色调 误差 。 另 外 ， 因 为 色 度 向 下 偏 移 半 行 ， 所 以 色 庆 和 亮度 
役 有 垂直 对 齐 。 

L] РАГА E 3$ 

尽管 图 9-37 中 电路 的 性 能 通常 已 经 足够 ,但 是 第 284 个 Tsc 延 迟 行 可 以 替换 为 一 个 行 延迟 后 跟 
一 个 PAL 修 正 器 ， 如 图 9-38 所 示 。PAL 修 正 器 提供 一 个 90° 的 相位 偏 称 和 VY 副 载波 的 倒置 。 PAL ТЕ 
囊 的 色 度 现在 和 行 延 迟 输 入 同 相 ， 从 而 允许 它们 两 个 使 用 一 个 单独 的 加 法 器 结 全 在 一 起 ， 共 享 一 
个 到 解 调 器 的 普通 路 径 。 平 均 过程 牺 牲 了 一 些 垂直 解析 度 ， 但 是 ，Hanover 条 得 到 了 抑制 。 
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因为 解 调 器 输入 的 色 度 和 复合 视频 同 相 ， 所 以 它 可 以 用 于 清除 复合 信号 中 的 色 度 , 留 下 亮度 。 
但 是 ， 由 于 色 度 网 下 偏 移 了 半 行 ， 色 诬 和 亮度 仍然 没有 垂直 对 齐 。 

PAL 修 正 器 生成 一 个 中 心 位 于 两 倍 副 载波 频率 处 的 亮度 混 又。 如 果 PAL 修 正 器 前 面 没 有 带 通 
让 波 器 以 及 行 之 间 的 平均 ， 那 么 将 原始 亮度 分 量 和 混 生 亮 度 分 量 混合 在 一 起 将 生成 一 个 12.5Hz 的 
拍 频 (beat frequency)， 在 图 像 的 高 对 比 度 区 域 可 以 注意 到 读 拍 频 。 

3. 2D 梳 状 滤波 

在 前 面 的 Y/C 分 离 器 中 ， 高 频 的 亮度 信息 被 视 为 色 度 信息 ， 而 且 还 没有 尝试 着 区 分 它们 。 因 
此 ， 亮 度 信息 被 解释 为 色 讼 信息 ( 申 色 )， 传 递 给 色 讼 解 调 器 ，[ 以 恢复 彩色 信息 。 解 调 器 和 不 区 分 
色 度 和 商 频 充 度 ， 从 而 在 不 应 该 有 色彩 的 地 方 生成 色彩 。 因 此 ， 生 成 偶发 的 显示 的 影 。 

2D (或 者 场 内 ) 棒状 滤波 试图 以 降低 垂直 解析 度 为 代价 ， 提 高 色 论 和 亮 认 的 分 离 。 梳 状 滤 
波 副 是 因为 使 亮度 和 色 度 频率 响应 看 上 去 像 一 把 梳子 而 得 名 。 理 想 情 况 下 ， 这 些 频 率 响应 应 读 与 
图 8-4 和 图 -15 中 所 示 的 隔行 扫描 的 亮度 和 色 度 信号 的 梳子 状 的 频率 响应 匹配 。 

现代 的 3 行 本 状 滤波 器 通常 使 用 2 行 延 迟 来 存储 视频 信息 的 最 后 两 行 (使 用 这 一 方法 在 解码 过 
程 中 有 1 行 延 退 )。 使 用 多 于 2 行 的 延迟 通常 导致 过 量 的 垂直 涯 波 ， 降 低 垂 直 解 析 度 。 

Ояти 

BBC 对 各 种 趟 同 的 梳 状 补 波 实现 (图 9-39~ 图 9-42) 进行 了 广泛 的 研究 (参考 文献 4)， 评 价 了 
每 种 实现 的 伪 影 和 频率 响应 。 每 个 梳 状 证 波 器 的 垂直 频率 响应 如 图 9-43 所 示 。 
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ERJA EE eR Ei rp. ЕВО ЕА RBRUM, ЕА НБ DOKBDIRHUSTEHEE. £l 
ТАШ. SE FDUESERUÉRHE, PALE ERE — 1-90 的 相位 侦 移 和 PAL 开 关 倒 置 的 移 除 ， 以 相位 
调整 有 1 行 延 迟 复 全 视频 信号 的 色 弃 。 从 复合 信号 中 抽 除 色 度 后 就 剩 下 亮度 。 该 设计 的 优 氮 是 色 
度 和 亮度 垂直 对 齐 。 但 是 ， 这 样 会 存在 型 直 解析 度 损失 的 问题 ， 并 且 不 抑制 Hanover 条 。 另 外 ， 
在 一 些 环 境 中 ， 有 可 能 由 于 PAL 修 正 器 生成 的 混合 亮度 分 量 而 生成 双 幅 度 的 亮度 。 

图 9-40 中 的 梳 状 六 波 器 与 图 39 中 所 示 的 梳 状 滤 波 兹 相似 。 但 是 ，PAL 修 正如 后 面 的 色 度 | 人 
及 1 行 延迟 的 复合 视频 信号 又 加 在 一 起 生成 双 幅 度 的 色 庶 {因为 它们 的 副 载 波 同 相 )。 表 一 次 从 复 
合 信号 中 抽 除 色 度 后 就 剩 下 亮 讼 。 在 读 设 计 中 ， 因 为 真实 的 和 混蛋 的 亮度 信号 都 由 平 分 ， 所 以 区 
免 了 亮 座 超 出 量程 。 这 种 设计 中 垂直 解析 度 的 损失 较 小 ， 而 且 抑制 Hanover 条 ， 但 是 以 串 色 的 增 
加 为 代价 。 

图 941 中 的 梳 状 廊 访 器 设计 的 优点 在 于 不用 使 用 PRL 修 正 痊 。 因 为 色 度 相位 2 行 延 去 后 倒置 ， 
将 它们 又 加 在 一 起 就 会 宵 除 六 部 分 的 色 度 ， 剩 下 双 幅 度 亮度。 从 1 行 延 刀 的 复 台 视频 信号 中 抽 除 
读 信 号 就 生成 色 度 。 然 后 从 1 行 延 退 的 复合 视频 信号 中 抽 除 色 度 就 生成 亮 雇 这样 可 以 维持 垂直 
亮度 解析 讼 )。 因 为 行 间 的 副 载 波 相 位 没有 对 齐 致 使 没有 在 加 法 嚣 中 消除 色 讼 信和 号， 所 以 UV 串扰 
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就 表现 为 水 平 色 度 边 上 的 12.5Hz 闪 烁 。 因 为 没有 PAL 修正 器 ， 所 以 没有 亮度 混合 或 者 亮度 超标 。 
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图 9-43 图 外 39- 图 9-42 中 杭 状 奸 波 器 的 垂直 频率 响应 特性 


图 9 42 中 的 梳 状 着 波 器 是 图 9 39 和 图 941 中 梳 状 证 波 亚 的 组 台 。 色 度 相位 两 行 延 迟 后 倒置 。 
加 站 器 销 除 大 和 多数 的 色 度 ， 剩 下 双 幅 度 亮 记 。 从 1 行 延 退 复 侣 视频 信 号 中 抽 除 读 信 和 号 就 生成 色 度 
信号 【A)。 在 一 个 平行 路 径 中 ， 减 靶 器 销 除 大 部 分 的 亮度 ， 剩 下 双 幅 度 垂 直 庆 让 的 色 度 。，BAL 修 
正 器 提供 一 个 90 的 相位 偏 移 和 PAL 开 关 倒 置 的 移 除 ， 以 相位 调整 (A) 色 讼 信号 。 这 些 委 加 在 一 
起 ， 生 成 双 幅 度 的 色 诬 。 然 后 从 1 行 延 返 的 复 台 视频 倩 号 中 抽 除 色 度 生成 亮度 。 色 诬 和 亮度 的 垂 
直 频 率 响 应 是 图 9.39 和 图 9.41 相 应 值 的 平均 值 。UV 串 扰 与 图 %41 中 的 相似 ， 但 是 幅度 为 图 9-41 中 
的 一 半 。 亮 度 混 又 也 是 图 9-39 中 的 一 半 ， 而 且 抑 制 Hanover 条 。 

这 些 梳 状 滤波 器 设计 为 基础 ，BBC 为 普通 电视 设计 了 一 种 优化 的 梳 状 滤波 器 (图 9-44) 和 
标准 变换 (图 9-45)。 

对 于 PAL 鼎 用， 最 佳 的 亮度 处 理 【图 9-41) 与 最 佳 的 色 度 处 理 (H9-40) 结合 在 一 起 。 两 个 
设计 之 间 的 区 别 是 色 度 恢复 。 对 于 标 崔 变换 【图 9-45)， 色 度 信 号 正好 是 完整 带宽 的 复合 视频 信 
号 。 标 准 变换 使 用 垂直 揪 值 ， 有 助 于 减少 移动 和 商 频 垂直 分 量 ， 包 括 串 亮度 和 串 色 。 因 此 ， 处 理 
之 后 的 垂直 色 度 解析 度 通 季 将 优 于 从 普通 电视 的 电路 中 所 获得 的 垂直 色 度 解析 度 。 普 通电 视 的 电 
路 (019-44) 以 色魔 垂直 解析 度 为 代价 、 以 减少 串扰 为 目标 恢复 色 度 。 
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图 9-45 为 标准 变换 和 视频 处 理 优化 的 2 行 延 迟 PAL 制 式 YYC 分 离 器 


ки ҖРЕМТӘС А Н, ЖЕКШЕ БЕЛЕТШ АВ. ЛН ЕВЕ АУЕН, m HB t НЕВЕ Е hs 
行 上 都 是 180"， 而 不 是 270"。 另 外 ， 亮 度 频段 和 色 度 频段 之 间 的 分 离 要 比 PAL 中 的 夫 ， 从 而 简化 
了 分 离 要 求 。 
在 图 9-46 和 图 9-47 中 ， 国 为 副 载 波 同 相 ， 所 以 加 法 器 生成 一 个 双 幅 讼 的 复合 视频 信和 号。 加 法 
器 的 输出 和 1 行 延 迟 的 复合 视频 信号 之 间 有 180* 的 副 载 波 相 位 差 ， 因 此 抽 除 这 两 个 信和 号 之 后 就 消 
除了 大 部 分 的 亮 座 ， 剩 下 双 幅 度 的 色 讼 。 


复合 视频 
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图 9-47 标准 变换 和 视频 处 理 的 2 行 延 退 NTSC 制 式 YAC 分 离 器 
图 9-46 设 计 和 的 主要 缺点 在 于 垂直 色彩 跳 变 上 不 对 捉 亮 度 抑制 。 但 是 ， 这 可 以 通过 简单 的 低 通 
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直 色 彩 变化 方面 仍然 存在 问题 。 

对 于 对 角 线 ， 在 标准 梳 状 滤波 之 后 ， 色 度 信 息 还 包括 邻接 亮度 值 之 间 的 差别 ， 读 差别 也 可 人 
被 解释 为 色 度 信息 。 读 信息 可 以 显示 为 串 色 伪 影 ， 例 如 扫描 行 边 上 出 现 的 彩虹 

锐利 垂直 色彩 跳 变 生成 通常 位 于 2 个 色彩 转变 之 间 的 扫描 行 上 的 悬挂 点 (hanging dot) 模式 。 
在 标准 梳 状 滤波 之 后 ， 亮 讼 信息 包含 彩色 副 载 波 。 彩 色 副 载波 的 幅度 由 两 个 色彩 之 间 的 差别 确定 ，。 
因此 ， 不 同 的 色彩 以 不 同 的 方式 调制 亮度 光 强 讼 ， 在 2 个 色彩 之 间 的 扫描 行 上 生成 一 个 点 模式 ， 
为 了 消除 这 些 悬 挂 点 ， 有 时 收 在 梳 状 滤波 器 之 后 使 用 一 个 色 度 陷 被 滤波 器 ， 

自 适应 棒状 滤波 器 试图 通过 处 理 一 个 3 x 3、5x5 或 者 更 大 块 的 样本 来 解决 这 些 则 题 。 样 本 的 
值 用 来 确定 中 心 样本 使 用 哪个 YC 分 高 算法 。 而 YC 分 离 算 法 多 达 32 种 ， 巷 至 更 多 。 通 过 查看 亮度 
的 锐利 垂直 吨 变 ， 或 者 锐利 彩色 副 载 波 相 位 变化 ， 可 以 修改 杭 状 厦 波 器 的 操作 ， 以 避 包 生成 的 影 。 

由 于 组 合 行 存储 的 代价 ， 家 用 市 场 通 常 使 用 3 行 自 适应 棒状 滤波 ， 并 进一步 进行 改进 ， 也 即 
3D 运 动 自 适应 梳 状 滤波 。 

4. ЗОНІ 

这 个 方法 【也 称 为 场 间 YC 分 离 ) 使 用 当前 场 和 前 2 场 (NTSC) 或 前 4 场 (PAL) 的 复合 视频 
数据 。 这 两 个 数据 又 加 在 一 起 就 可 以 消除 色 度 (因为 它 是 180' 异 相 )， 剩 下 亮度 。 抽 除 这 两 个 数 
据 可 以 消除 亮度 ， 剩 下 色 度 。 对 于 PAL， 通 过 将 图 9- 届 中 的 行 延迟 替换 为 帧 延迟 可 以 获得 一 个 适 
MEL. 

这 一 技术 为 静态 图 像 提 供 了 近乎 完美 的 YC 分 离 。 但 是 ， 如 果 场 间 存 在 变化 ， 所 获得 的 YWC 
分 离 结 果 之 中 就 会 包含 错误 。 由 于 这 一 原因 ， 通 常 不 使 用 场 间 YiC 分 离 器 ， 除 非 作 为 3 和 DD 运动 自 适 
应 梳 状 赴 波 器 的 部 分 时 才 使 用 。 

O зр: 8j E i5 HERRE E 

图 9-48 示 范 了 一 个 典型 的 3D 运 动 自 适应 梳 状 滤波 器 实现 。 在 寺 实 现 中 ， 静 止 区 域 使 用 3D 
( 场 间 ) 梳 状 滤波 器 ， 而 包含 运动 的 图 像 区 域 使 用 2D ( 场 内 ) 梳 状 滤波 器 。 运 动 检 油 器 生成 一 个 
为 0-1 的 值 (KK)， 元 许 2 个 梳 状 滤波 器 的 亮度 信和 号 和 色 讼 信号 按 比 便 混 侣 在 一 起 。 算 法 之 间 的 硬 切 


换 通 前 是 可 见 的 ， 
Ë 
PER ux | 
[n] Y/C Ay Ж 
%— 59 


A cess 


9-48 3D 运 动 自 适 应 YiC 分 离 器 
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图 9-49 描 述 了 一 个 简单 的 运动 检测 器 框图 。 这 里 的 思想 就 是 在 低频 亮度 信号 中 比较 帧 则 的 变 
化 。 在 很 大 程度 上 ， 运 动 检测 器 的 性 能 决定 图 像 的 质量 。 运 动人 号 (K) 通常 被 整流 ， 通 过 平均 
水 平和 垂直 方向 的 几 个 样本 使 运动 信号 平滑 ， 并 乘 以 一 个 增益 因子 ， 然 后 在 使 用 之 前 进行 前 波 。 
运动 检测 器 客 易 犯 的 唯一 错误 就 是 在 图 像 的 静 杞 区域 使 用 2D 梳 状 恋 滤 苦 。 


F . + 


运动 
m 
WR. te йн een I. 
被 器 ` ] = 
来 自 场 内 YIC 
^ ds 8 D Y 
Sd EY 


图 9-49 NTSClS Br fni Ee ies sl) E НЕ ВА 


9.2.11 ”alpha 通道 支持 


通过 在 NTSCVPAL 解码 器 中 集成 一 个 额外 的 ADC， 还 可 以 数字 化 模 折 alpha 信号 【也 称 为 键 )， 
而 且 和 视频 数据 一 起 流水 ， 维 持 同 步 关 系 。 这 交 许 设计 者 改变 解码 器 (可 能 拥有 不 同 的 流水 线 延 
迟 )， 以 适应 具体 的 应 用 ， 而 且 不 必 考 虑 alpha 通 道 的 流水 线 延 迟 。alpha 通 党 是 线性 的 ， 模 拟 范 转 
Җ0-100 IRE。alpha 通 道中 趟 提供 消 隐 基底 或 者 同步 信息 。 


9.2.12 解码 器 视频 参数 


为 了 指定 NTSC/PAL 解 码 器 的 相对 质量 ,定义 了 许多 工业 级 标准 的 视频 参数 。 为 了 测量 这 些 
参数 ，NTSCPAL 解 码 器 的 输出 (解码 第 8 童 中 描述 的 各 种 不 同 视频 测试 信号 ) 通过 使 用 视频 油 工 
设备 进行 监测 。 琢 9-11 示 范 了 家 用 级 和 演播 室 级 质量 解码 器 的 典型 AC 参 数值 以 及 个 别 参 数 的 描 
述 。 


59-11 NTSGCG 和 和 PAL 解码 器 的 典型 AC 视 频 参 数 


e 数 家 用 级 质量 演播 室 质量 0 & {у 
微分 相位 4 =] HF 
Жу 4 ©! % 
亮 诬 非 线性 特性 2 ©] % 
色调 准确 席 3 ©! Ж 
E HEEE 3 = 1 % 
SNR (И Е!1А/ТТА RS-250-C) 48 >60 dB 
EE — Amm <—40 < 一 引 dB 
ЖЕНЕ — {а ng Hn ge <— 40 <— 50 dB 
His <i <] % 
ЫЕ «l <] 9e 
YCE <5 <2 ns 
ЮА Е SE 90+ 2 90+ 0.5 nr 
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有 几 个 AC 参 数 ， 例 如 短 时 间 波 形 失 真 、 组 延迟 和 K 因 子 ， 取 决 于 模拟 视频 滤波 器 的 质量 ， 因 
此 这 里 不 对 它们 进行 讨论 。 除 了 本 节 讨 论 的 AC 参 数 外 ， 还 有 一 些 其 他 参数 应 该 包含 在 解码 器 规 
范 中 ， 例 如 色 同 步 捕捉 与 锁定 频率 范围 ， 以 及 被 解码 YIQ 或 YUV 视 频 信 号 的 带宽 。 

另外 还 应 该 指定 几 个 DC 参数 ， 如 表 9-12 所 示 。 尽 管 通常 不 指定 同步 锁 相 能 力 ， 但 是 除了 时 钟 
抖动 ， 我 们 还 是 试图 生成 一 列 的 同步 锁 相 和 参数， 如 表 9-13 所 示 ， 


表 9-12 NTSC 和 PAL 解 码 器 的 典型 DC 视频 参数 


s s CN: 
ENT I: 
SADRLAR IRE 
MUA 98: (бету) v 


9-13 NTSC 和 PAL 和 解码 器 的 典型 同步 锁 相 参数 . 这 些 参 数 假定 视频 情 号 的 SNRz30dB， 
JEB DC T- E 9-12 9p 89DC e M 


IC NE: 
[s] IA f ра Hr 
[e] 4 E Bl il "| 9 
seis] Ab ИЛЕН? EET | ns 
长 期 间 步 销 范 围 #5 р Bs 
校正 之 前 连续 入 失 行 同步 脉冲 数量 | 5 | | [в] b EK 
BARH | +5 | ns 
EB E UE ГЕ | — £220 | O Hz 
ERARE See fE BI ti | O Hz 
副 载 波 锁定 时 间 * | |] m oy H 
guit eo | 2 i 


iE: 1. 从 同步 钢 相 过 程 开 始 到 实现 场 相关 性 规范 的 时 间 。 
2. 从 同步 钢 相 损失 到 实现 场 相关 性 规范 的 时 间 。 
З. 维持 场 相 其 性 规范 的 范围 短期 范围 假定 行 时 间 在 本 个 连续 行 之 同 的 改变 量 绥 慢 ， 
4. 维持 场 相 关 性 规范 的 范围 。 长 期 芒 围 假定 行 时 间 在 一 场 中 的 改变 量 组 皮 。 
5. 指示 场 样 李 准 确 度 。 对 于 使 用 VCD 或 者 VCXO 的 同步 锁 相 系统 ， 这 一 规范 与 样本 时 钟 抖动 相同 。 
6. 副 载 波 钢 定时 间 开 维持 崔 确 庶 规 范 的 范围 。 短 期 时 间 假 定 副 栽 波 在 2 本身 改变 量 缓慢。 
Т. 副 载 波 钢 定时 间 和 维护 准确 诬 规 范 的 范围 。 长 期 时 间 假 定 副 救 这 在 守 4 小 时 内 改变 量 组 慢 。 
В. ERRER ISO 相位 仿 移 之后， 上 锁 时 间 位 于 土 2 之 肉 。 副 教 波 颗 率 的 标 称 值 为 土 5300Hz。 


Т. 微分 相位 

微分 相位 和 兴 真 ， 通 常 称 为 微分 相位 ， 指 的 是 色 度 相位 受 亮度 电 平 的 影响 有 多 太 , 换 各 话说 ， 
束 是 当 死 度 电 平 变 化 时 色调 侦 称 有 变 大 。 相 世 误 善 可 能 是 正 的 也 有 可 能 是 负 的 ， 因 此 微分 相位 甫 
示 芍 峰 一 贬 溃 量 值 ， 以 副 载 波 相 位 的 度数 表示 。 

访 参 数 使 用 一 个 相位 和 幅度 均匀 的 色 庶 登 加 到 不 同 亮度 电 平 【例如 调制 斜坡 副 试 信号 或 者 复 
合 溃 试 信 号 的 调制 5 级 部 分 上 | 上 训 量 而 得 ， 福 播 室 质量 级 解码 器 的 微分 相位 参数 接近 于 1 或 者 更 
АУ, | 

2. 微分 增益 

微分 增益 失真 ， 通 带 称 为 微分 增益 ， 指 的 是 色 度 增益 受 亮度 电 平 的 影响 有 名 大 ， 换 句 话说 ， 
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— X4 — X9* NISCEPALEGARAMeMAEA > o 
就 是 当 亮度 电 平 变化 时 色 饱 和 度 偏 称 有 多 大 。 信 号 有 可 能 衰减 也 有 可 能 放大 ， 因此 微分 增益 表示 
为 两 个 电 平 之 闻 的 最 大 幅 府 变化， 表示 为 最 大 色 度 幅度 的 百分比 。 

该 参数 使 用 一 个 相位 和 幅度 均匀 的 色 诬 登 加 到 不 同 亮度 电 平 《例如 调制 斜坡 测试 信号 或 者 复 
全 测试 信号 的 调制 5 级 部 分 ) 上 测量 而 得 。 演 播 室 质量 级 解码 器 的 微分 增益 参数 接近 于 1 名 或 者 更 
ns. 

З. 亮度 非 线性 特性 

亮度 非 线性 特性 也 称 为 微分 亮度 和 亮 座 非 线性 失真 , 表示 亮度 增益 受 亮度 电 平 的 影响 有 多 大 ， 
换 句 话说 ， 就 是 解码 的 亮 座 电 平 和 理想 亮度 电 平 之 间 的 非 线性 关系 。 

通过 使 用 一 个 非 调制 的 5 级 或 者 10 级 阶梯 测试 信号 ， 或 者 复 台 测试 信息 的 调制 5 级 部 分 ， 将 取 
大 级 和 景 小 级 之 间 的 盖 ， 表 示 为 最 大 级 的 一 个 百分比 ， 用 来 表示 亮度 非 线 性 特性 。 尽 管 这 个 做 数 
包 舍 在 微分 增益 和 微分 相位 套数 中 ， 但 是 传统 上 这 个 参数 单独 指定 。 

4. 色 度 非 线 性 相位 和 失真 

色 度 非 线性 相位 失真 指 的 是 色 诬 相位 【色调 ) 受 色 度 幅 度 【 色 饱和 度 ) 的 影响 有 多 大 ， 换 名 
话说 ， 就 是 当 饱 和 诬 变 化 时 色调 偏 移 有 多 大 。 

通过 使 用 一 个 调制 基底 测试 信和 号， 或 者 组 合 测 试 信号 的 调制 基底 部 分 ， 可 以 测量 每 个 色 度 包 
的 解码 器 输出 。 基 姑 色 调 铀 量 值 和 最 小 测量 值 之 间 的 差 就 是 峰 一 峰值。 这 个 参数 通 贡 不 能 单独 指 
定 ， 但 是 可 以 包 合 在 微分 增益 和 微分 相位 参数 中 指定 。 

5. ЧЕШИ 

色 座 非 线 性 增益 上 失真 指 和 的 是 色 度 增益 受 色 度 幅度 { 色 饱 和 度 ) 的 影响 有 多 大 ， 换 名 话说， 就 
是 指 已 解码 的 色 诬 幅度 电 平和 理想 色 庶 幅度 电 平 之 间 的 非 线性 关系 ， 这 通常 看 作 高 饱和 庆 色 度 信 
号 的 衰减 ，。 

通过 使 用 一 个 调制 基底 市 试 信 号 ， 或 者 组 人 台 溃 试 信 号 的 调制 基底 部 分 ， 对 解码 器 进行 调整 ， 
从 而 使 中 间 色 度 包 【40 IRE) 被 正确 解码 。 另 2 个 解码 色 度 包 的 幅度 的 测量 值 和 标 称 值 之 间 的 最 
Кб ЧН ТЕНИЗ А, FHIREGXeOR. 或 者 表示 为 最 雨 包 标 称 幅度 的 百分比 。 这 个 做 数 通 
常 不 能 单独 指定 ， 但 是 可 以 包含 在 微分 增益 和 微分 相位 若 数 中 指定 。 

6. 色 度 一 亮度 互 调 

色 度 一 亮度 互 调 通常 称 为 变 叉 调制， 表示 亮度 电 平 受 色 度 的 影响 有 条 大 。 这 可 能 是 商人 也 和 度 
色 庶 电 平 前 证 或 正 交 失真 的 结果 ， 而 且 由 于 色 饱 和 度 的 改变 还 可 以 表现 为 一 个 不 规则 的 亮度 变 
It. 

ЗЕ Е H — Bm E ЕЕ m. sai ARABUM EDT. HRINTRDITJSO IRERE 
Fa 3E RAE ЦА КЕЕН, SE 27 [Н] ИЧ ЖЕК ЭЕ ye on ЕА, EE — ERAM, CE- АВЕ А ар ТІКЕ, 
或 者 表示 为 一 个 百分比 。 这 个 参数 通常 不 能 单独 指定 ， 但 是 可 以 包 舍 在 微分 增 荔 和 微分 相位 佑 数 
中 指定 。 

Т. 色调 准确 度 

色调 准确 度 表 示 被 解码 的 色调 值 与 理想 的 色调 值 之 间 有 条 紧 密 。 相 位 误差 可 能 是 正 的 也 可 能 
是 负 的 ， 所 以 色调 准确 度 是 最 坏 情 训 下 的 正 测量 值 和 最 坏 情 襄 下 的 负 测 量 值 (相对 于 标 称 值 ) 之 
间 的 差 ， 以 副 载 波 相 位 的 度数 表示 。 这 个 套数 使 用 EIA 或 EBU 的 75 旬 彩 条 作为 测试 信号 进行 测量 ，。 

8. ИЛЕ ДАН 

色 饱 和 座 准 确 度 表示 被 解码 的 饱和 座 值 与 理想 的 饱和 度 值 之 间 有 条 紧密 ， 访 参数 使 用 ELIA 或 
EBU 的 及 多 彩 条 作为 副 试 信号 。 读 而 量 值 可 能 是 增益 也 有 可 能 是 误 减 ， 所 以 色 饱 和 度 准 确认 是 最 
坏 情 况 下 的 增益 测量 值 和 最 坏 情 况 下 的 总 减 测 量 值 【相对 于 标 称 值 ) 之 间 的 差 ， 表示 为 标 称 值 的 
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百分比 。 

9. Hisl 

H 倾 斜 也 称 行 倾斜 和 行 时 间 和 失真， 导致 行 频 悄 号 中 出 现 倾斜 的 主要 因素 是 白条 。 这 种 类 型 的 
失真 导致 图 像 左边 和 右边 之 间 亮 度 的 变化 。 对 于 数字 解码 器 ，H 倾 斜 主要 是 模 投 输入 证 波 器 和 传 
输 媒 介 的 伪 影 。H 棋 兰 使 用 一 个 线条 【例如 NTC-7 NTSC 复 各 测试 信号 中 的 线条 ) ЖЕШ. ЕН 
Mamk 一 峰 变 化 【用 [RE 表示 ， 或 者 白条 幅度 的 百分比 ) ， 但 是 忽略 白条 的 第 一 个 和 最 后 一 
个 微 种 。 

10. МЯ 

V (ie tue 2o E ЕНШЕ Н Ж И. КЕСИНЕ ЭРЕШЕН E SEXE Ж. з оК 
B^] AK Sese B] f P To E REIR О е ја] а ЕАУ (Е, ЖЕРЕ ЕНЕ, УШ Е АСНА TEQSE #Е 
和 传输 媒介 的 伪 影 。V 倾 斜 使 用 18hs，100 IRE 的 白条 【位 于 场 中 心 的 130 行 扫描 行 的 中 心 ) 或 者 
场 方 波 油 量 。 所 测量 的 是 倾 疼 的 贬 一 峰 变化 〈 用 下 E 表 示 ， 或 者 白条 幅度 的 百分比 1， 但 是 忽略 白 
条 的 前 3 行 和 最 后 3 和 。 
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第 10 章 H.261 和 H.263 


目前 有 名 个 视频 会 议 标 准 ， 如 表 10-1 所 示 。 图 10-1 至 图 10-3 举 例 说 明了 几 个 常见 的 视频 会 议 
系统 的 结构 图 。 


Ж10-1 视频 会 议 标 准 系 列 


ЖОМ | mz] | 宽带 ISDN | 保证 进 宽 分 组 | 不 保证 带宽 分 组 PSTN 或 — 
网 结 ATM LAN | 数据 ISDN | ATM LAN | 交换 网 络 交换 网 络 (以 赤 网 ) | POTS 
| — H.261 кан H.261 MPEG-4.2 
каш iita ini | е Midi H.263 | 
码 器 H.261 " | | en 26: 
G.722 


ni bt G.722.2 
hes G.723.1 
мш H.225.0 H Н.223А/В 
控制 H.245 
pA, 


T.120 m T.120 T.120 $i ) T.120 
数据 T.120 | | Т.120 I 


.1 T.12 
AAL L363 AAL 1.363 1.400 V.34 
通信 接口 | AIM L361 1.400 AJM L361 和 ТСРЛР 调制 解 调 器 | ТЕ 
PHY 1.432 PHY 1.400 ТСРЛР 


10.1 H.261 


ITU-T H.261 8$ — ^ 2030382: DE SS Tu JT ЖИЙИ НЕНИИ EE. H.2611 J E: Dy Ep 
给 全 业务 数字 网 (N-ISDN) 上 开展 速率 为 px 64 khits 的 可 视 电话 和 视频 会 议 竺 业务 而 制定 的 ， 其 
中 p=1-30。 现 在 ，H.261 已 经 成 为 了 所 有 视频 会 议 标准 的 最 低 需 求 ， 如 表 10-1 所 示 。 

图 10-4 络 出 了 一 个 典型 的 H.261 编 码 器 结构 图 。 视 频 编 码 器 提供 了 一 个 与 其 他 信号 【如 控制 
信和 号、 音频 信号 等 ) 复 用 的 独立 数字 视频 比特 流 。 视 频 解 码 器 执行 与 编码 器 相反 的 过 程 。 

如 图 3-7 所 示 ，H.261 视 频数 据 采 用 4 : 2 : 0 的 YCbCr 格 式 。 表 10-2 中 给 出 了 其 主要 的 规格 说 明 。 
H.261 最 大 的 图 像 速 率 是 受 限 的 ， 即 在 两 个 传送 图 像 之 间 可 能 有 0、1、2 或 3 个 非 传送 图 像 。 
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10-1 典型 的 H.320 系 统 


= 


ee 


图 10-3 上 典型 的 H.324 系 统 


H.261 
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表 10-2 H.261 的 YTCbCT 参 数 


B = CIF ОСТЕ 
有 将 分 辩 率 352 x 288 [76 x 144 
йк 29.07Hz 
YCbCr bt EE] 4:2:0 
YCbCr 编 码 形式 上 归 一 化 量化 DCT， 每 采样 鼎 8 位 表示 


H.261 支 持 的 两 种 图 像 (eu) 类 型 如 下 。 
о 内 码 帧 (Intra) 或 ] 帧 : 役 有 使 用 参考 帧 进行 预 出 的 帆 。 
а fs (Inter) 或 P 帧 ， 基 于 前 一 帧 预 铀 得 到 的 帧 。 


10.1.1 WARE 
如 图 104 所 示 ， 编 码 器 基本 的 功能 有 预测 、 块 变换 和 量化 ， 


相亲 /村 [内 
YCbCr dg d h fols 
视频 输入 传送 标志 


Iib sf 
Abs 


inh m 


nas PESE a8 
——— ER 
图 104 УН 26159 03 23 
预测 误差 ( 帧 间 模 式 ) 或 者 输入 图 像 ( 帧 内 模式 ) 被 细 分 为 包 个 8 像素 x 8 行 的 块 ， 这 些 块 被 
分 成 传送 的 和 非 传 送 的 。 如 图 10-5 所 示 ，4 个 亮度 块 (Y) 和 两 个 空间 上 对 应 的 色差 块 (Cb 和 Cr) 
组 成 了 一 个 16 像 素 x 16 行 的 宕 块 (macroblock), 
H.261 标 准 中 没有 给 出 模式 选择 和 块 传 送 的 准则 ， 这 些 准 则 可 以 作为 编码 策略 的 一 部 分 动态 
地 变化 。 编 码 器 首先 对 传送 块 进行 变换 ， 并 对 变换 后 的 系数 进行 量化 ， 然 后 对 量化 后 的 系数 进行 
可 变 长 编码 。 
1. 预测 
通常 ， 预 测 是 在 图 像 之 间 (inter-picture) 进行 ， 可 以 加 入 运动 补偿 和 空域 天波 器 。 采 用 预测 
的 编码 模式 称 为 帧 间 编 码 【inter)， 而 不 采用 预测 的 编 玛 模式 则 称 为 帧 内 编码 (intra), 
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IREA, 


db HERI 


图 10-5 H261. EFH 


2. 运动 补偿 

运动 补偿 在 编码 器 中 是 可 选 的 。 解 码 器 必须 支持 每 个 宏 块 拥有 一 个 运动 矢量 。 运 动 撩 量 是 受 
限 的 ， 即 所 有 参考 像素 都 必须 在 已 编码 的 图 像 区 域内 。 

运动 所 量 的 水 平和 垂直 分 量 必 须 为 不 超过 土 15 的 整数 值 。 宕 块 中 所 有 4 个 Y 抉 的 运动 矢量 与 宕 
块 的 运动 矢量 是 相同 的 ， 而 Chb 和 Cr 块 的 运动 矢量 则 为 宏 块 运动 矢量 值 的 一 半 。 

运动 矢量 的 水 平 或 垂直 分 量 如 果 为 正 值 ， 则 表示 预测 是 基于 前 一 帧 图 像 中 位 于 筱 预 删 像 聚 右 
方 或 者 下 方 的 像素 。 

З. 环 路 滤波 器 

可 以 采用 二 维 空 域 滤 波 器 来 改进 预测 过 程 ， 读 滤波 器 对 8 x 8 预 副 块 内 的 像 志 进行 操作 。 

滤波 器 可 以 分 成 水 平和 垂直 函数 ， 两 者 都 是非 递 归 的 ， 且 系数 为 0.25、0.5、0.25。 特 别 地 ， 在 
抉 边 绿 处 ， 可 能 会 有 基 一 个 抽 涉 (tap)】 莫 入 块 区 域 之 外 ， 此 时 则 将 泪 波 器 的 系数 改变 为 0.。1、0。 

对 于 一 个 宕 块 中 的 所 有 #6 个 块 ， 滤 波 器 的 开 与 美 将 根据 宏 块 的 类 型 来 决定 。 

4. 离散 余弦 变换 和 反 离 散 余 弦 变 换 

在 编码 器 中 ， 传 送 的 块 首 先进 行 8x Bgm СЗ ЗЕТЕ (ОСТ) 处 理 。 反 离散 余弦 变换 
(DCT) 的 输出 结果 前 波 之 后 的 范围 在 一 256 和 255 之 间 ， 采 用 9 位 编码 表示 ， 

H.261 标 准 也 设 有 定义 计算 变换 的 过 程 ， 但 是 反 变 换 必 须 满 足 特定 的 误差 容 限 。 

5. 量化 

在 一 个 安 块 中 ， 除 了 intra-DC 外 ， 所 有 系数 都 采用 相同 的 量化 器 。intra-DC 通 常 采 用 步 长 为 8 
且 无 死 区 的 线性 量化 器 量化 。 而 其 他 系数 则 采用 中 心 死 区 为 0， 步 长 为 2，4，56，…， 所 之 间 人 尾音 
值 的 线性 量化 器 量化 。 

Б. 重 构 图 司 前 波 

为 了 防止 编码 器 和 解码 器 环 路 中 由 于 变换 系数 振幅 的 量化 和 失真 可 能 导致 的 运算 洪 出 ，H.261 
标准 中 采用 了 前 波 函 数 。 由 预 缸 值 和 预制 误差 相 加 形成 重 构图 像 ， 前 波 函 数 用 于 对 重 构 图 像 进 行 
前 波 处 理 。 剖 波 器 和 将 像素 值 限定 为 小 于 等 于 0 或 者 大 于 等 于 255， 

7. 编码 控制 

尽管 没有 作为 H.261 标 准 的 一 部 分 而 包 舍 在 其 中 ， 但 是 H.261 标 崔 还 是 采用 了 多 个 参数 来 控制 
编码 视频 数据 的 产生 囊 率 。 这 些 人 参数 包括 ， 编码 预 处 理 过 程 ， 量化 吏 。 块 重要 性 淮 则 和 轩 域 亚 采 
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HE. ВЕЕР Heo SEE TENERE. 
8. 强制 更 新 | 
为 了 防止 IDCT 变 换 的 误差 累 舱 或 者 其 他 一 些 差 错 的 影响 ， 潭 编码 采取 了 一 种 强制 更 新 的 方 
法 。 它 规定 每 个 宏 块 至 少 每 传送 132 次 就 要 以 帧 内 模式 传送 一 次 (更 新 一 次 }， 以 阻止 编码 中 的 误 
AU. 


10.1.2 视频 比特 流 


除非 特别 声明 ， 杭 频 比 特 流 中 最 高 有 效 位 MSB (Most Significant Bit) 总 是 最 先 传送 。MSB 位 
于 编码 表 的 第 1 位 ， 即 基 左 边 一 位 。 同 样 ， 除 非特 别 声明 ， 所 有 的 备用 位 均 设置 为 1。 

H.261 的 码 流 结构 分 为 四 个 层次 ， 从 上 到 下 依次 是 ， 

Hif Ei (Picture) 

БН СОВ (Group of Blocks) 

БМВ (Macroblock) 

БЕКА (Block) 

1. ARE 

如 图 10-6 所 示 ， 图 像 数据 由 图 像 法 和 块 组 (СОВ) 数据 组 成 。 惰 丢弃 图 像 的 图 像 头 将 不 需要 


传送 。 
uem | m | m |" |= |] т f] |> 
cone [== | = [=s] = m | <= [ua] we] | 


—— 
Zim oA | mes MOUANT | мүр | СЕР _| можо “| воск | 
- ee 


图 10-6 H261 SEE ER 


О 图 像 起 始 码 (PSC) 

PSC (Picture Start Code) 长 麻 为 加 位 ， 值 为 0000 0000 0000 0001 0000, 

Qsreps3 (TR) 

TR (Tempora! Reference) 是 一 个 5 位 的 二 进 制 数 ， 表 示 了 2 种 可 能 值 。TIR 的 生成 是 通过 将 前 一 
图 像 中 的 TR 值 道 增 1， 然 后 再 加 上 非 传 项 图 像 《 在 妈 .97Hz 频 率 下 ) 数目 而 得 到 的 。 运 算 仪 在 5 个 
最 你 有 效 位 LSB (Last Significant Bit) 上 进行 。 

口 类 型 信息 (PTYPE) 

PTYPE (Type Information) 采用 6 位 编码 来 表示 有 关 图 像 的 信息 .， 

位 1 表示 分 割 屏幕 指示 器 

0= 关 ,1= 开 

位 2 表示 文档 相机 指示 器 
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-一 


0= 半 ,1= 开 


0= QCIF, 1 = CIF 

位 5 表示 可 选 的 静止 图 像 模式 . 

=F, l=% 

{блк Н 

口 额外 插入 信息 (PED 

PEI (Extra Insertion Information) 采用 1 位 表示 ， 当 设置 为 1 时 表示 接 下 来 将 出 现 可 选 数据 字 
Ez, 

口 备用 信息 (PSPARE) . 

如 果 PEI 设 置 为 1， 在 PEI 之 后 将 紧 随 一 个 9 位 的 额外 插 人 和 人 信息， 其 中 8 位 为 PSPARE (Spare 
Information) ， 第 9 位 为 PEI 位 ， 表 示 是 否 有 另 一 个 9 位 的 额外 插入 入 息 在 之 后 ， 如 此 反复 。 

2. 块 组 层 

每 一 个 图 像 都 被 分 成 了 条 个 块 组 【GOB)，CE 图 像 由 12 个 GOB 组 成 ， 而 QC 正 图 像 则 由 3 小 
GOB 组 成 【 见 图 10-5)。GOB 由 176 样 本 关 昭 行 的 Y 块 和 对 应 的 88 x 对 的 Cb 和 Cr 起 数据 组 成 

如 图 10-6 所 示 ，GOB 数 据 由 GOB 头 和 宏 块 数据 组 成 。 在 图 10-5 中 ， 在 CE 或 者 QCE 中 顺序 编 
号 的 图 像 起 始 码 之 间 ， 每 一 个 GOB 头 将 被 传 着 一次， 即使 GOB 中 设 有 安 块 数据 也 需 传 亚 。 

О Hiid (GBSC) 

GBSC (Group of Blocks Start Code) 长 度 为 16 位 ， 值 为 0000 0000 0000 0001. 

[lini (GN) 

GN (Group Number) 是 一 个 4 位 二 进 制 值 ， 表 示 块 组 的 位 置 。 这 4 位 是 图 I0-5 中 编号 的 二 进 制 
表示 ， 编 号 13、14，15 保 留 以 备 将 来 使 用 。 

口 量 化 器 信息 (GQUANT) 

GQUANT (Quantizer Information) 是 一 个 5 位 二 进 制 值 ， 表 示 块 组 使 用 的 量化 器 ，GQUANT 
一 直 有 效 ， 直 到 被 接 下 来 的 MQUANT 所 取代 。GQUANT 到 恒 为 1~31。 

ОЕА. (GEI) 

GEI (Extra Insertion Information) 用 1 位 表示 ， 当 设置 为 1 时 ， 表 示 接 下 来 将 出 现 可 选 数 据 字 
段 。 

口 GSPARE 

如 果 GEI 设 置 为 1， 则 在 GEI 之 后 将 紧 随 一 个 9 位 的 额外 择 信 信息， 其 中 8 位 为 GSPARE， 第 9 位 
为 OEI 人 位， 表示 在 之 后 是 否 有 另 一 个 9 位 的 额外 搬 人 信息 ， 如 此 反复 。 

3. EHAE 

如 图 10-5 所 示 ， 一 个 GOB 被 分 成 33 个 宕 块 。 每 一 个 宕 块 由 一 个 16 样 本 x 16 行 的 Y 块 和 对 应 的 
8 x 8 的 ICb 块 和 Cr 块 组 成 。 

宏 块 的 数据 由 宏 块头 和 块 数据 组 成 【 见 图 10-6)， 

О тны (MBA) 

MBA (Macroblock Address) 是 一 个 变 长 的 码 宇 ， 表 示 宏 块 在 块 组 中 的 位 置 。 图 10-5 中 给 出 了 
宕 块 的 传送 顺序 。 对 于 块 组 GOB 中 的 第 一 个 宕 块 ， 其 MBA 是 图 10-5 中 的 绝对 地 址 ， 对 于 接 下 来 的 
宏 块 ， 它 们 的 MBA 是 其 绝对 地 址 与 最 近 传 送 的 宕 块 的 MBA 之 间 的 差 值 。 表 10-3 中 舱 出 了 MBA 的 
BE, 
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3840-3 H.261 中 MBA 的 可 变 长 编码 表 


MBA —— P MBA Шо Е 
or [L T m m o 9 _ 
` |o ] — | — 1-5 J me |-» | € — 
[о | |  [ zm | m | о | - 
s | o | — | | z | mo |9 1 _ 
: т a me | we | o — 
[о |» T — | э | {ою | ош — 
8 ш | j 24 | om | om | ol | 
г ют | — | 2 | o [ en | m - 
ER — р» [жю | m 

ia | o | en | — | 3 | 9 | wn | on — 
i | o | on | | * | 9 | oo - 
is | oma — [ою | wn | 9 — 


кна po00 | ою | оол 

对 于 在 紧 接 在 GOB 头 之 后 或 者 已 编码 的 宏 块 之 后 的 填充 世 【 称 为 MBA 和 十 充 )， 也 可 以 有 一 个 
ШУР. а ПН НН БЕЗЕ. 

表 10-3 中 同时 也 给 出 了 起 始 码 的 码 字 。MBA 通 疝 包 侣 在 镀 传 送 的 宏 块 中 。 当 宏 块 中 设 有 包 人 台 
图 像 的 MBA 信 息 时 ， 读 震 块 将 不 会 被 传 过 。 

口 类 型 信息 (MTYPE) 

MTYPE (Type Information) 是 一 个 变 长 的 码 字 ， 它 包含 有 关于 宕 块 和 宏 块 中 数据 元 素 的 信息 ， 
表 10-4 中 列 出 了 圭 块 类 型 、 包 含 的 元 素 和 变 长 和 的 码 字 。MTYPE 通 党 也 包含 在 被 传送 的 宏 块 中 ， 


表 10-4 H.261 中 MTYPE 的 可 变 长 编码 表 


ANER aa 
x А 


imma r | | ШААН 
imer | | | —L* NNI" vi 
inter + MC x | x | ew | 0001 
ae F оо | o 
imer + MC + FL ур е 


s 
中 量化 器 (МОПАКТ) 
只 有 当 MTYPE 中 指示 MQUANT 存 在 时 ，MQU 


(Quantizer) 才 会 出 现 ，MQUANT 是 一 
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个 5 位 的 码 字 ， 它 表示 块 组 中 当前 和 接 下 来 的 块 要 采用 的 量化 器 ，MQUANT 一 直 有 效 ， 直 到 被 下 
一 个 MOUANT 所 取代 。MQUANT 的 码 字 与 GQUANT 的 码 字 是 一 致 的 。 

[lis kiki (MVD) 

正如 MTYPE 所 指示 的 那样 ， 所 有 的 运动 补偿 (MC) 宕 块 都 包含 MVD (Motion Vector Data), 
MVD 是 通过 将 当前 宏 块 矢量 碱 去 前 一 个 宏 块 矢量 所 获得 的 。 当 出 现下 列 情况 时 ， 前 一 个 宏 块 的 
A Bp 290. 

(1) 估计 宏 块 1，12 和 23 的 MYDH]， 

(2) 当前 宕 块 MBA 与 前 一 宕 块 的 MBA 差 值 小 于 1 时 ， 

(3) 前 一 宏 块 的 MTYPE 趟 是 运动 补偿 时 ，。 

运动 矢量 数据 由 一 个 表示 水 平分 量 的 变 长 码 字 和 一 个 表示 垂直 分 量 的 变 长 码 字 组 成 。 表 10-5 
Hé HH. pax ep ERU, 


%10-5 H.261 中 MVD 的 可 变 长 编码 表 


AE A) 


—1616 
-153017 


rcl Isi: "LP 
[ww | ou | on | 2&3 |жж | 


тавив | ою | wu | io | 3m | ww | 9 — 


"as | ою | um | о | ют — | 9 | 0 _ 
Hm | oo 

онт | ою | ww | п | тюз | wo | ono — 
зиз [ою | oi | п | 98-5 | ою | om | 0 
TM | o» | OH | | 9-2 | ua | 0 | I 
amas — | omn x a | 9x9 | wo [ой 
зт [ою | on | | nem | e | бю | o 
ams | o [ш | | Hus | io | wn | no 
зэ | wo | 1 [ [мш | o» | Xu | i 
юз | wu | | | e » | xn | on 
a ë fo | | — 

0 I t j ЖШШЕ БЕРИ 


О 编码 块 模式 (СВР) 

如 果 MTYPE 指 示 CBP 存 在 ， 将 出 现 一 个 变 长 的 CBP (Coded Block Pattern), СВРЖЕ Я: SE Ehrh 
鄂 一 个 块 至 少 传送 了 一 个 变换 系数 。 模 式 编 码 如 下 所 示 ; 

P.P.P.P.P.P. 

ЖР], СЕЕ НА, ШР, = 1, 

表 10-6 中 给 出 了 CBP 编 码 的 码 字 。 


Ж10-6 H.,2861 中 GBP 的 可 变 长 编码 囊 


否则 P,==0。 图 1]0-5 中 给 出 了 块 编号 方式 {十 进 制 )。 [474 


ml la 
: по rs T = T 
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UE) 

CBP 4; Щщ а 

r w | | 3 | e |] a — 

32 оо | ë | ев | e | o — 

a——|-—w 1 hr [жю | m 

T im | 6 — | s | m | n | 
— m | [т [ m о 

m [| œ | о | » |р m | mw 

T ип [т ea | m — 

a | wm [| o | m | m | -w 

z | wm [ + [р m | m | _ 

x me T 9 | * | @ mm 

j| ww L i | [ъ= | m _ 

ы [озш [о [р n {| = — 1 

s юп [пй | 3 | me - 

E x [ ют | 5» | w | on 

° юл [шю — | s —| m ins 

21 0001 1001 53 0000 1001 

41 0001 1000 57 0000 | — 1000 | 

& [= | ою | « | 9 | on _ 

n [ош Í « | s | » | oo — 

T xoi — | ош [з | оо on 

so | ww» | mr —[ 3 L ww юп | 1 

т x | wm — | s ao | ao | 

т x —| = | 5 {| о | ws | s 

37 _ 0x0 | mo | 39 | om | ol | о 

х os 

4. 块 层 


一 个 密 块 由 4 个 Y 块 和 一 个 Chb 块 、 一 个 Cr 块 组 成 【参见 图 10-5)。 
如 图 10-6 所 示 ， 一 个 8 样本 x 8 行 的 块 的 数据 由 变换 系数 的 码 字 和 块 结束 (EOB, end of block) 
标识 组 成 。 图 10-5 中 给 出 了 块 传送 的 顺序 。 
О 变换 系数 (TCOEFF) 
яз 当 MTYPE 指 示 为 intra 时 ， 宏 块 中 的 所 有 6 个 块 的 变换 系数 数据 都 将 出 现 。 否 则 ，MTYPE 和 
476) CBP 将 联合 指出 哪些 块 有 系数 数据 传送 。 量 化 的 DCT 系 数 的 传送 顺序 如 图 7-57 所 示 ， 
如 表 10-7 所 示 ， 大 多 数 常见 的 连续 零 值 (RUN) 和 紧 接 之 后 的 非 零 值 (LEVEL) 的 组 全 采用 
变 长 编码 方式 编码 ， 因 为 CBP 指 示 了 哪些 块 没 有 系数 数据 ， 因 此 EOB 不 可 能 出 现在 第 一 个 系数 中 。 
最 后 一 位 s 表 示 非 零 值 (LEVEL) 的 符号 : ARAE, ARA. 
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[| me op i 
[d FM (P) hd 
图 10-7 典型 的 H261 解 码 序列 


(RUN, LEVEL) 的 其 他 组 人 台 采 用 一 个 20 位 的 码 字 编 码 : Нет М (ЕБС), ӨН 
RUN，8 位 表示 LEVEL， 如 表 10-8 记 示 。 

变 长 编码 采用 两 个 编码 表 ; 一 个 用 于 inter，inter 十 MC 和 inter 十 MC 十 FIL 块 中 的 第 一 个 传送 的 
LEVEL， 另 一 个 用 于 除 intra 块 中 的 第 一 个 LEVEL 之 外 的 所 有 其 他 LEVEL， 而 对 于 intra 块 中 的 第 一 
个 LEVEL， 则 采用 一 个 8 位 的 定 长 网 码 。 E 

除 intra-DC 外 ， 所 有 的 系数 都 有 一 个 重 构 非 零 值 (reconstruction level, КЕС), ЖА 76 El Ж) 
-2048-2047。 重 构 非 零 值 可 通过 下 面 的 方程 获得 ， 其 结果 已 经 经 过 前 波 处 理 。QUANT 取 值 从 1 到 
31，QUANT 一 直 有 效 ， 直 到 被 另 一 个 GQUANT 或 者 MQUANT 所 取代 。 

QUANT = ар; 

dit LEVEL»0 

REC = QUANT x (2 x LEVEL + 1) 
ЖЕМЕ <0 

REC = QUANT x (2 x LEVEL-1) 

QUANT = 偶数 : 

若 LEVEL>0 

REC=(QUANT x (2 x LEVEL + 1))-1 
#; LEVEL<0 

REC=(QUANT x (2 x LEVEL-1)) +1 
i: LEVEL = 0 


X10-7 H.261 中 TCQEFF 的 可 变 长 编码 囊 


RUN a n 


` | 3 | | ая SA 

0 | —[ m [dB Т 

oio ; 

y [ з | l. lw |  — 

o [ + Ti [| n | 
mh T 

o° [ ө, | m | mm | + _ 

о | im | 9 hm - 

° | зї [= | = | m |， 
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EF 


| LEVEL 
9 
11 
12 
| 13 
14 
15 


ls 
[s 


1011 
Obs 
1011 
0100 
100] 


0011 
0010 
0011 
0011 


0010 
0010 


0010 
DOT 
0000 


0001 
0000 
is 


: 
| 8 | 9000 
| 1 | mn | ds | 
| 2 0010 
3 0000 
0000 
1 | 0011 


RUN 
0 
Ü 
ü 
ü 
0 
0 
ü 
| 
| 
| 
| 
1 
l 
l 
2 
2 
2 
2 
Y 
3 
1% 
3 
4 
4 
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(5) 
чон a m 
& L i [= | m | - - 
э | 1i [ъ= | on | me 
26 ою | 5 I 


1 
ik: frintradzHerp SE HI, 
对 于 intra-DC 块 ， 第 一 个 系数 通常 为 采用 步 长 为 8 日 无 死 区 的 量化 器 量化 的 变换 值 ， 其 绪 洒 为 
一 个 8 位 编码 值 m。 蛙 色 (black) 的 编码 值 为 0001 0000 (16)， 自 色 (white) 的 编码 值 为 1110 1011 
235)。 变 换 值 1024 的 编码 值 为 1111 1111。 编 码 值 0000 0000 和 1000 0000 没 有 使 用 。 除 了 255 以 外 ， 
所 有 编码 值 的 解码 值 都 为 Bm， 而 255 的 解码 值 为 重 构 变 柳 值 1024。 


10.1.3 ЕЕК 


H.261 允 许 传送 分 状 率 为 当前 所 选 视频 格式 分 辩 率 4 倍 的 静止 图 像 。 如 果 视 频 格 式 为 QCIF， 可 
以 传送 CIF 分 辩 率 的 静止 图 像 ， 如 果 视 频 格 式 为 CIF， 可 以 传送 分 辩 率 为 704 x 576 的 静止 图 像 。 


表 10-8 H.261 RUN 和 LEVEL 编 码 


: m 
1 10000001 


Hit iliil 


一 
ы; 


0000 0001 
2 (QOOD 0010 
127 111 1111 


10.2 H.263 


ITU-T H.263 改 善 了 H.261 在 低 码 率 情况 下 的 视频 质量 。 

H.263 视 频 编码 器 提供 了 一 个 与 其 他 信号 (如 H.223 等 ) 复 用 的 独立 数 宇 视频 比特 流 。 视 频 解 
码 器 执行 与 编码 器 相反 的 过 程 。 表 10-9 中 列 出 了 H.263 有 关 YCbCr 视 频数 据 的 主要 规格 。 除 丁 这 些 
规格 外 ， 编 解码 器 双方 也 可 能 协商 一 个 定制 的 图 像 尺 寸 。 图 -7 中 给 出 了 4 : 2 : 0 的 YCbCr 采 样 ， 
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如 下 所 示 ，H.263 支 持 7 种 帧 (或 图 像 ) 类 型 ， 其 中 前 两 种 是 强制 的 【基准 H.263)。 
口 mtra 或 ] 帧 ， 没 有 采用 参考 帧 进行 预测 的 帧 。 
口 Inter 或 P 帧 ， 基 于 前 一 个 帧 预测 得 到 的 帧 。 
口 PB 帐 和 改进 的 PB 帧 ; 一 个 代表 两 个 帧 的 帧 ， 且 是 基于 前 一 个 帧 预测 得 到 的 帧 。 
口 B 帧 ， 基 于 两 个 参考 帧 (前 一 帧 和 后 一 帧 ) 预测 得 到 的 帧 。 

479 口 本 帧 ， 有 一 个 同步 帧 的 帧 ， 同 步 帧 大 小 与 其 相同 或 者 稍 小 。 

481 口 EP 帧 ， 有 两 个 参考 帧 〈 前 一 帧 和 同步 帧 ) 的 帧 。 


表 10-9 基准 H.263 的 YCbCr 参 数 


£ w < | r | or T sor 
Айй (Y) 1408 x 1152 704 x 576 352 x 288 176 x 144 128 x 96 


biis 29.97Hz 
YCbCr Е 4:2:0 


YCbCr 编 码 形式 归 一 化 量化 PCM， 每 采样 点 8 位 表示 


10.2.1 116908 


图 10-8 给 出 了 一 个 典型 的 H.263 编 码 器 结构 图 ， 其 基本 的 功能 有 预测 、 块 变换 和 量化 ，。 


烦 间 路 内 标记 
YCLDCrHRBERSN А. 传送 标记 


ШЕ ci 


ена кек 


运动 补偿 ， 可 变 时 延 的 图 
КТЕ 


图 10-8 上 典型 的 基 淮 H.263 编 码 器 


预测 误差 或 者 输入 图 像 被 细 分 为 多 个 8x 8 的 块 ， 这 些 块 被 分 为 传送 的 和 非 传送 的 。 如 图 10-9 
所 示 ，4 个 亮度 块 (Y) 和 两 个 空间 上 对 应 的 色 度 块 (Cb 和 Cr) 组 成 了 一 个 16x 16879208, 
H.263 标 准 中 设 有 给 出 模式 选择 和 块 传 送 的 人 准则， 这 些 准 则 可 以 作为 编码 策略 的 一 部 分 动态 


地 改变 。 编 码 器 首先 对 发 适 块 进行 变换 ， 然 后 对 变换 后 的 系数 进行 量化 ， 基 后 对 其 化 结果 进行 可 
变 长 编码 。 


运动 打量 
证 路 总 让 器 开关 
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352 果 样 点 
未 组 震 块 中 的 块 排 列 


H5 
— Е " 


B 
图 10-9 H.263Hkig. zz EI 


1. 预测 

预测 发 生 在 图 像 之 间 (inter-picture), Taas. SERITSUITI SEO ER SUPR S bata] sa 
码 (inter)， 而 不 采用 预测 的 编码 模式 则 称 为 帆 内 编码 (intra)。 

帧 内 编码 模式 用 于 图 像 层 【对 于 intra 是 I 帧 ， 对 于 inter 是 P 怖 ) 或 者 P 帧 中 的 宕 块 层 。 在 可 选 的 
РВ Жїл F., В 9 x HIR S ERR. 

2. iex 

运动 补偿 在 编码 器 中 是 可 选 的 。 解 码 器 必须 支持 每 个 宏 块 拥 有 一 个 运动 矢量 【在 可 选 的 商 级 
预测 或 者 去 块 小 波 器 模式 中 ， 每 个 宏 块 有 一 个 或 4 个 运动 拓 量 )。 

在 可 选 的 PB 帧 模式 中 ， 每 一 个 宏 块 可 | 以 有 一 个 附加 的 和 所 量 。 在 可 选 的 改进 的 PB 帧 模式 中 ， 
每 一 个 宏 块 可 以 包含 一 个 附加 的 前 向 运动 矢量 。 在 可 选 的 B 帧 模式 中 ， 宏 抉 在 传送 时 可 以 有 一 个 
前 向 和 后 向 运动 舌 量 。 

对 于 基准 H.263， 运 动 矢 量 是 受 限 的 ， 即 所 有 被 用 作 参 考 的 采样 点 都 必须 在 已 编码 的 图 像 区 域 
肉 ， 而 对 于 许多 可 选 模式 ， 这 一 限制 已 经 去 除了 。 运 动 矢量 的 水 平和 垂直 分 量 必 须 为 -~ 16-15.578 
围 内 的 整数 值 或 半 环 数值 。 某 些 可 选 模式 将 这 一 范围 增 大 到 [一 31.5， 十 31.3 或 者 [一 3135， 十 加 习 。 

运动 矢量 的 水 平 或 垂直 分 量 如 果 为 正 值 ， 则 表示 预 铀 是 基于 前 一 帧 图 像 中 位 于 被 预 删 采样 点 
右 方 或 者 下 方 的 采样 点 。 然 而 ， 对 于 B 帧 中 的 后 向 运动 矢量 ， 运 动 矢量 的 水 平 或 垂直 分 量 如 果 为 
正 值 ， 表 示 预 测 是 基于 下 一 帧 图 像 中 位 于 被 预测 的 采样 点 左 方 或 者 上 方 的 采样 后 。 

3. 量化 

对 于 第 一 个 intra 系 数 ， 量 化 器 的 数目 是 1， 其 他 所 有 系数 的 量化 器 数目 为 31。 在 一 个 宏 块 中 ， 
除了 intra-DC 外 ， 所 有 系数 都 采用 相同 的 量化 羡 。 通 前 imntra-DC 采 用 的 步 长 为 8， 且 量化 采用 的 是 
无 死 区 的 线性 量化 器 。 而 其 他 系数 则 采用 中 心 死 区 为 0， 步 长 为 2，4，6，…，62 之 间 的 任意 值 的 
线性 量化 三 量化 。 

4. 编码 控制 

H.263 标 崔 采 用 了 多 个 佑 数 来 控制 编码 视频 数据 的 产生 速率 ， 这 些 参数 包括 :编码 器 预 处 理 
过 程 、 量 化 普 、 块 重要 性 准则 和 时 域 亚 采样 等 。 但 是 ， 这 些 参 数 并 设 有 作为 其 一 部 分 而 包公 在 
H.263 标 准 中 。 

5. 强制 更 新 

这 个 功能 是 通过 强制 使 用 编码 算法 中 的 帧 内 模式 (Entra). 而 实现 的 。 为 了 防止 IDCT 变 搞 的 误 


+= 
кз 


www.plcworld.cn 


483 
t 
484 


340 #103 H.261 和 H.263 
差 累积 或 者 其 他 一 些 差错 的 影响 ， 源 编码 采取 了 一 种 强制 更 新 的 方法 。 它 规定 每 个 宏 块 至 少 每 传 
送 132 次 就 要 以 帧 内 模式 传送 一 次 (更 新 一 次 )， 以 防止 编码 中 的 误 码 累积 。 


10.2.2 视频 比特 流 


除非 特别 声明 ， 视 频 比特 流 的 最 高 有 效 位 MSB 总 是 最 先 传送 。MSB 位 于 编码 表 的 第 1 位 ， 即 
最 左边 一 位 。 同 样 ， 除 非特 别 声 明 ， 所 有 的 备用 位 均 设 置 为 1。 

H.263 的 视频 流 复 用 结构 划分 为 四 个 层次 ， 从 上 到 下 依次 是 : 

О HREP (Picture) 

口 块 组 层 GOB (Group of Blocks) 或 者 条 带 (Slice) 

О 宕 块 层 MB (Macroblock) 

口 块 县 B (Block) 


- [==] [= [== [ее] Ë] 
u s 


— 一 。 一 Nl T. iioi —)95"""—— Da . 一 一 一 一 一 T = 一 Qm m чч —— 


MT, ү; му муц мура | BLOCKO |. mocks | 
EN Mur L. u u L m m L u... 
-一 一 一 一 -一 -一 一 - 
H E | wTRADC | TCOEF | 


图 10-10 3EMEH.263(]4H Ug EE FEE Ed Пп. AMA EPMO 
1. HRE 
如 图 10-10 所 示 ， 图 像 数据 由 图 像 头 、 块 组 数据 和 序列 结束 (EOS,end-of-sequence) 标识 以 及 


填充 位 (PSTUF) 组 成 。 被 丢弃 图 像 的 图 像 头 不 需要 传送 。 


О 图 像 起 始 码 (PSC) 
PSC (Picture Start Code) 长 度 为 22 位 ， 值 为 0000 0000 0000 0000 1 00000。PSC 几 须 是 字 刷 对 


齐 的 ， 因 此 ， 起 始 码 之 前 必须 语 加 0-74 人 0 位 ， 以 确保 起 始 码 的 第 一 位 是 字 市 的 第 一 位 ， 即 最 高 有 
S. 


ШЫ 4-Җ (TR) 
TR (Temporal Reference) 是 一 个 8 位 的 二 进 制 数 ， 表 示 256 种 可 能 值 。TR 的 生成 是 通过 将 前 


一 帧 传送 的 图 像 中 的 TR 值 递增 1， 然 后 再 加 上 非 传 送 图 像 【在 29.97Hz 频 率 下 ) 数目 而 得 到 的 。 运 
算 仅 在 8 个 LSB 上 进行 。 
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如 果 指 定 了 定制 图 像 时 钟 频率 (РСЕ), MARAP RENIE (ETR) 和 TR 共同 组 成 一 个 
10 位 的 编码 ， 其 中 TR 存 储 在 8 个 LSB 上 ，ETR 存 储 在 两 个 MSB 上 。 在 这 种 情况 下 ， 运 算 在 10 个 
LSB 上 进行 。 

在 PB 帧 和 改进 的 PB 帧 模式 中 ，TR 仅 对 P 帧 有 效 。 

О 类 型 信息 (PTYPE) 

PTYPE (Type Information) 采用 13 位 来 表示 有 关 图 像 的 信息 : 

位 1 表示 1 

位 2 表示 0 

位 3 表示 分 割 屏幕 指示 器 

0= 关 ,1 三 开 

位 4 表示 廊 档 相机 指示 融 

=k. l= 

位 5 表示 冻结 图 像 解 阶 

0= 关 ,1= 开 

位 6-8 表 示 源 格式 

000= 保留 

001 = SOCIF 

010 = QCIF 

011=CIF 

100 = АСТР 

101 = I6CIF 

1107 I BH 

111 = 扩展 的 PTYPE 

如 果 位 6-8 不 是 111， 那 各 下面 5 位 将 出 现在 PTYPE 中 ， 

位 9 表示 图 像 编 四 类 型 

0= 帧 和 内，1= 帧 间 

位 10 表 示 可 选 的 非 限制 运动 矢量 模式 

0= ж, = 

位 11 表 示 可 选 的 基于 语法 的 算术 编码 模式 

0-3, 1=T 

位 夫 表 示 可 选 的 高 级 预测 模式 

ü-X, 1= 9 

位 13 表 示 可 选 的 PB 帧 模式 

О= EF HAR. 1=PBH 

如 果 第 9 位 设置 位 0， 那 各 第 13 位 必须 设置 为 0。 第 10~13 位 是 编码 器 和 解码 器 之 间 协 商 的 可 选 
EX. 

日 量化 器 信息 (PQUANT) 

PQUANT (Quantizer Information) 是 一 小 5 人 二 进 制 网 码 【 取 值 为 1-31)， 它 表示 图 像 采 用 的 
量化 器 ，PQUANT 一 直 有 效 ， 直 到 被 下 一 个 GQUANT 或 者 DQUANT 所 取代 ， 

Ожар, (СРМ) 

CPM (Continuous Presence Multipoint) 是 一 个 一 位 的 值 ， 表 示 编 码 器 是 否 采 用 可 选 的 连续 出 
现 凶 点 和 视频 复 用 模式 , 0= 关 ，1= 开 。 如 果 PLUSPTYPE 不 存在 ， 那 么 CPM 紧 接着 PQUANT， 
否则 CPM 特 紧 接 着 PLUSPTYPE 。 


www.plcworld.cn 


342 $103X Н.261%Н.263 


О 图 像 子 比特 流 指示 器 (PSBI) 
PSBI (Picture Sub-Bitstream Indicator) 是 一 个 可 选 的 2 位 二 进 制 编码 ， 只 有 当 CPM 指 示 采 用 可 
选 的 连续 存在 条 点 和 视频 复 用 模式 时 ，PSBI 才 会 出 现 。 

ОРВ ВТЕ] (TRE) 

当 PTYPE 或 者 PLUSTYPE 指 示 帧 类型 为 PB 帧 或 者 改进 的 PB 帧 时 , PB 帧 中 的 B 帧 TRB 才 会 出 现 。 
TRB 是 一 个 3 位 或 者 5 位 表示 数 [n+1] 的 二 进 制 编码 ， 其 中 n 为 从 最 近 的 [ 帧 (或 P 帧 ) 或 者 PB 帧 【或 
改进 的 PB 帧 ) 的 P 部 分 开始 和 PB 帆 (或 改进 的 PB 帧 ) 的 B 部 分 之 前 非 传送 图 像 的 数目 【时 钟 频率 
为 29.97Hz 或 者 由 CPCFC 指 示 的 定制 图 像 时 钟 频 率 }。 当 采用 定制 图 像 时 钟 频率 时 ，TRB 的 值 扩展 
到 5 位 。 

当 图 像 时 钟 频 率 为 29.97Hz 时 ， 最 大 非 传送 图 像 数 目 为 6， 而 采用 定制 图 像 时 钟 频率 时 ， 这 个 
12730, 

OPE T BEA 515.0. (DBQUANT) 

A pTYPEZ Ж PLUSTYPEZ4&;r bj 35 2 X PB Rl sk ci dERJPB  , TXREHISEDBQUANT 
(Quantizer Information for B Frames in PB Frames)，DBOUANT 是 一 个 2 位 码 字 ， 表 示 QUANT 和 
BQUANT 之 间 的 美 系 ， 如 表 10-10 所 示 。 除 法 运算 采用 截 切 方式 。BQUANT 范 围 为 1~31。 如 果 运 
算 结果 低 于 1 或 者 商 于 31， 将 BQUANT 分 别 截 切 到 1 和 31。 


#10-10 基准 H,263 中 DBOQUANT 编 码 和 OUANTIBOUANT 关 系 


DBOUANT BOUANT DBOQUANT BQUANT 
00 (5*QUANT)/A lÜ (7#ОШАМТ 4 
gl (G* OLTANT)/A lli (8*OU ANTY4 


口 额 外 插入 信息 {PEI) 

PEI (Extra Insertion Information) 采用 1 位 表示 ， 当 设置 为 ] 时 表示 接 下 来 将 出 现 补充 的 增强 信 
息 PSUPP 数 据 域 。 

D 补充 的 增强 信息 (PSUPP) 

如 果 PEI 设 置 为 1， 在 PEI 之 后 将 紧 随 一 个 9 位 的 额外 揪 和 人 信息， 其 中 8 位 为 PSUPP 
(Supplemental Enhancement Information)， 第 9 位 为 PEI 位 ， 表 示 在 之 后 是 否 有 另 一 个 9 位 的 额外 插 人 
信息 ， 如 此 反复 。 

口 序列 结束 (EOS) 

EOS (End of Sequence) 是 一 个 值 为 0000 0000 0000 0000 1 11111 的 22 位 字 码 。EOS 必 须 为 字 节 
对 齐 ， 通 过 在 编码 之 前 播 人 0-7 个 零 位 ， 从 而 确保 EDS 编 码 的 第 一 位 为 字 节 的 第 一 位 ,并 且 是 最 高 
有 效 位 。 

口 填 充 (PSTUF) 

PSTUF (Stuffing) 是 一 个 零 位 的 变 长 字 码 。PSTUF 的 最 后 一 位 必须 是 字 节 的 最 后 一 位 并 且 是 
最 低 有 效 位 。 

2. ЭМНЕ 

如 图 10-9 所 示 ， 每 一 个 图 像 被 细 分 成 多 个 GOB。 对 于 SQCIF、QCIF 和 和 CIF 分辩 率 图 像 ， 一 个 
GOB 由 16 行 组 成 ， 对 于 4CF 分 辩 率 和 16C 正 分 辩 率 的 图 像 ， 一 个 GOB 分 别 由 32 行 和 交行 组 成 。 因 
lE, —"SQCIF, QCIFZICIFEEH 2r 9110256 (96/16) 个 .9 (144/16) 个 和 18 (288/16) 个 GOB， 
每 个 GOB 有 一 列 宏 块 数据 。 而 一 个 入 正 图 像 则 有 18 (576/32) 个 GDB， 每 一 个 GOB 有 了 两 列 宏 块 数 
据 。 一 个 16C 下 图 像 也 有 18 (1152/64) 个 GOB， 每 一 个 GOB 带 有 4 行 的 宕 块 数据 。GOB 的 编号 方 


www.plcworld.cn 


10.2 H.263 343 
мо 


式 是 从 图 像 的 顶部 开始 编号 为 0， 然 后 垂直 向 下 递增 。 

如 图 10-10 所 示 ， 每 一 个 GOB 的 数据 由 GOB 头 和 宏 块 数据 组 成 。 密 块 数据 以 递增 的 宏 块 编号 
顺序 传送 。 对 于 每 一 个 图 像 中 编号 为 0 的 GOB ， 编 码 器 不 需要 传送 GOB 头 。 解 码 器 可 以 通知 凯 三 
器 仅 传 送 非 空 的 GOB 尖 。 

О жар (GBSC) 

GBSC (Group of Blocks Start Code) 长 度 为 17 位 ， 值 为 0000 0000 0000 0000 1。GBSC 必 须 是 字 
妆 对 齐 的 ， 因 此 ， 必 须 在 起 始 码 之 前 加 人 0-7 个 零 位 ， 以 确保 起 始 码 的 第 一 位 是 字 市 的 第 一 忆 ， 
并 且 是 最 高 有 效 位 ，。 

О 组 篇 号 (GN) 

GN (Group Number) 是 一 个 5 位 二 进 制 数 ， 表 示 GOB 的 编号 。 组 编号 1~17 用 于 标准 图 像 格式 。 
组 编号 1-~24 用 于 定制 图 像 格 式 。 组 编号 16-~29 被 复制 到 条 带头 中 。 组 编号 30 用 于 子 比 特 流 结束 
EOSBS (end of sub-bitstream) 指示 符 中 ， 而 组 编号 31 则 用 于 序列 结束 码 EQS (end of sequence) 
中 。 

口 GOB 子 比特 流 指 示 器 (GSBI) 

GSBI (СОВ Sub-Bitstream Indicator) 是 一 个 2 位 的 二 进 制 编码 ， 表 示 当 前 GOB 到 下 一 个 图 像 
或 者 下 一 个 GOB 起 始 码 之 间 的 子 比特 流 数目 。GSBI 只 有 在 采用 连续 出 现 多 点 和 视频 复 用 (СРМ) 
模式 时 才 会 出 现 。 

O GOB4ID (GFID) 

GFIDHi3cxosGOB'rBPügisD, EEH. ЕЕ, ТЕҖ——1-СОВ (或 者 条 带 
3L) didi TÉ. шт. ПАЧ АТВ АЈРТҮРЕ 5 mI—-1- El fi S rPEPJPTYPERE TRIS], 
那么 当 前 帧 的 GFID 必须 与 前 一 个 帧 的 GFID 一 致 ， 否 则 ， 当 前 帧 的 GFID 必 须 采 用 与 前 一 个 帧 GFID 
不 同 的 值 。 

口 量 化 器 信息 (GQUANT) 

GQUANT (Quantizer Information) 是 一 个 5 位 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 1~31， 表 示 块 组 中 采用 
的 量化 器 。GQUANT 一 致 有 效 ， 直 到 被 下 一 个 GQUANT 或 者 DQUANT 所 取代 ，。 

з. 宏 块 层 

如 图 10-9 所 示 ， 每 一 个 GOB 被 细 分 成 多 个 宕 块 。 每 一 个 宏 块 由 16x 16 的 Y 块 和 对 应 的 8x8 的 
Cb 和 Cr 块 组 成 。 宕 块 的 编号 方式 基 从 左 到 右 、 从 上 往 下 递增 的 。 宕 块 数据 按照 递增 的 宕 块 编号 顾 
序 传 送 。 

宏 块 的 数据 由 一 个 宕 块头 和 块 数据 组 成 ( 登 见 图 10-10)， 

口上 编码 宏 块 指示 (COD) 

COD (Coded Macroblock Indication) 采用 一 位 来 表示 块 是 碧 已 被 编码 。0 表 示 已 经 编码 ，1 表 
示 设 有 编码 ， 并 且 剩 下 的 宏 块 明 为 室 。 只 有 当 图 像 丰 是 采用 帧 间 编 码 模式 时 COD 才 会 出 现 。 

如 果 没 有 编码 ， 解 码 器 解码 时 将 宏 块 当 作 一 个 整 块 运动 舌 量 为 零 且 没有 系数 数据 的 帧 间 块 
(inter-block) 来 处 理 。 

О ЖЯ Я н, (MCBPC) 

MCBPC (Macroblock Type and Coded Block Pattern for Chrominance) 是 一 个 变 长 的 码 字 ， 表 示 
宕 块 层 类 型 和 Cb 与 Cr 的 编码 块 模式 ，。 

表 10-11 和 表 10-12 中 列 出 了 MCBPC 的 码 字 。 填 充 位 也 有 一 个 码 字 ， 但 是 在 解码 器 解码 时 应 读 
丢弃 。 在 某 些 情况 下 ， 填 充 位 和 布 能 出 现在 图 像 的 第 一 个 宏 块 中 ， 这 是 为 了 避免 与 起 始 码 误 请 。 才 
10-13 和 表 10-14 中 列 出 了 宕 块 类 型 (MB 类 型 )， 
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ИЕА! 


ь(ф(вьїь|һь ыо») Sal ы | Sal тты мырк 一 | 中 ЫЕЕЕ 1 = 


ы | ыл LA | л 


iij 3 7 
inter 
inter 
inter 
inter 


inter 


二 


3E10-11 基准 H.263 中 | 帧 的 MCBPC 可 变 长 编码 表 
CBPC (Ch, Cr) 
0, 0 | 


码 


Em 


| 


| 
я C ome 


310-12 基准 H.263 中 P 帧 的 MCBPC 可 变 长 编码 甫 


ЕШ: 
б gu | —— — | — — 
оз» C| 9 | | —— 
i1] aa ha | T —— 
6 Г —— 
i. 000 m | — —- 
во |а | —— —— 
—— 60 | € | 1: ll 
— 1.9 | m | ao j| — —— 
lI  [ 9» | о ] — — 
Озо | m [ ъ= | | 
[61 | 99 ha | 39 — 
(1.8  —[ 9 0001 
[—i1 C| m ll ml 9 
z 
0; 0 0000 ою | 00 _ 
оо ln — | un — 
| Ln: | o | ow | on | 


表 10-13 基准 H.263 中 宏 块 类 型 和 标准 帧 包含 的 数据 


宏 块 业 型 # h COD MCBPC СВРҮ DQUANT MVD 


t fs sand 一 x 

Ü inter x x x x 
1 inter + q x м x x x 
2 Intéráv x x x x 
3 шига x x x 


www.plcworld.cn 


LE bd 
inter 


inter 


4 intra + q 

5 interdv + d 
填充 = 

3 intra 

4 intra + q 
填充 一 


x 


x 


dA AM 名 Ж COD 
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(5X) 
MCBPC CBPY DQUANT муп MYD.., 
x =< 
= x< E X 
x= 
к x 


表 10-14a 基准 H.263 中 宏 块 类 型 和 PB 帧 包含 的 数据 


bi уыл) zh e md E FF COD MCBPC MODR CBPY 
inter ME EIU — x 
inter 0 inter x x x x 
inter l inter+q x x х x 
inter 2 inter4v x x x x 
inter 3 intra x x x x 
inter 4 intra+g x x x x 
inter 5 interáv-q x x x х 
inter 填充 — x x 
3840-14b 基准 H.263 中 宏 块 类 型 和 PB 帧 包 人 省 的 数据 

由 区 型 E Eh Ең! = 称 CBPB DQUANT MVD MVDB MV Dz 

inter 被 有 编码 — 

inier Ü inter x x x 

inter | inter + q x x x x 

inter 2 interáv x x x x 

inter 3 intra x x x 

inter 4 intrà + ú x x х x 

inter 3 interdv + q x x х x x 

inter 填充 一 


色 许 编码 块 模式 (CBPC) 表示 对 于 Cb 或 者 Cr 是 否 有 一 个 非 intra-DC 变 换 系 数 被 传送 。 当 
CBPC 为 时， 表示 在 块 中 (Cb 或 者 Cr) 出 现 了 一 个 非 intra-PC 系 数 ，。 

O ВЕЈН (MODE) 

对 于 宏 块 类 型 为 0~4 的 宕 块 ， 如 果 PTYPE 指 示 为 PB 幅 ， 和 将 出 现 B 块 的 宕 块 模式 MODBE 
(Macroblock Mode for Blocks)。MODODB 是 一 个 变 长 的 码 字 ， 表 示 对 于 当前 宏 块 ，B 系 数 或 运动 矢量 
是 天 被 传送 。 表 10-15 列 出 了 MODB 的 码 宇 。 对 于 改进 的 PB 帧 ，MODB 采 用 了 与 司 帧 不 一 样 的 编 


m Ñ. 


Ж10-15 基准 H.263 的 MODB 可 变 长 编码 惠 


CBPB 


МУРрРВ i nu 
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О Bibi niki X, (CBPH) 

如 果 MODB 指 示 有 CBPB， 和 将 出 现 一 个 6 位 长 的 CBPB (Coded Block Pattern for B Block), 
CBPB 指 示 宏 块 中 哪 一 个 块 至 少 有 一 个 变换 系数 被 传送 。 模 式 编 码 方式 如 下 ; 

P.P P.P.P,P, 

对 于 块 [由 ， 若 任意 系数 出 现 ， 则 PE,= 1， 否 则 P, =0。 图 10-9 中 给 出 了 块 编号 方式 (十 进 制 )。 

О 亮度 编码 块 模式 (CBPY) 

CBPY (Coded Block Pattern for Luminance) 是 一 个 变 长 的 码 字 ， 指 定 宕 块 中 至 少 有 一 个 非 
intra-DC 变 换 系 数 被 传送 的 Y 块 。 然 而 ， 在 先进 帧 内 编码 模式 中 ，intra-DC 采 用 与 其 他 系数 相同 的 
方式 来 指示 。 

表 10-16 列 出 了 CBPY 的 编码 。 对 Y 块 ， 苦 任意 非 intra-DC 系 数 出 现 ， 则 Yn=1。 图 10-9 中 给 出 
了 Y 块 的 编号 方式 【十 进 制 ) 。 


X10-16 基准 H.263 中 CBPY 的 可 变 长 编码 囊 
CBPY (YO, ҮІ, Y2, ҮЗ) 


ы ü 
0, 0. 0, 0 1, 1,1 0011 
0, 0, 0, 1 i, 1, 0 0010 | 
0, 0, 1. 0 1, 0, 1 0010 Ü 
0, 0, 1, 1 1, 0, 0 1001 
0, 1, 0, 0 ‚0,1,1 0001 | 
0, 1, 0, 1 ,0, 1, 0 0111 
0, 1, 1, 0 , 0, 0, 1 0000 10 
0, 1, 1, 1 0,0,0 1011 | 
I, 0,0,0 l. 1,1 0001 | 0 
1, 0, 0, 1 l, 1,0 0000 V 
I, 0, 1, 0 1, 0, 1 0101 
l, 0, 1, 1 1, 0, 0 1010 
I, 1, 0, 0 0, 1, 1 0100 
l, 1, 0, 1 0, 1, 0 1000 
l, 1, 1, 0 0, 0, 1 0110 
1, 1, i, I D, 0, 0 11 


口 量化 器 信息 (DQUANT) 

DQUANT 是 一 个 两 位 的 码 字 ， 表 示 QUANT 中 值 的 改变 。 表 10-17 给 出 了 该 码 字 的 不 同 值 。 

QUANT 取 值 范围 为 1-31。 如 果 DQUANT 指 示 QUANT 的 值 发 生 改 变 ， 并 且 改 变 后 的 结果 小 于 
! 或 者 大 于 31， 那 么 分 别 将 其 设置 为 1 和 31， 


110-17 基准 H.263 中 UANT 差 分 值 的 DOQUANT 编 码 


人 UANT 的 差分 值 DOUANT QUANTRS 35-7 [f] DQUANT 
-1 00 | IO 
–2 01 2 11 


ШӘ k piki (MVD) 

在 PB 帧 模式 中 ， 所 有 的 宏 块 间 和 块 内 都 包含 MVD (Motion Vector Data), 

运动 矢量 数据 由 一 个 表示 水 平分 量 的 变 长 码 字 和 一 个 表示 垂直 分 量 的 变 长 码 字 组 成 。 表 10- 
18 中 给 出 了 变 长 码 。 对 于 非 限 制 运动 矢量 模式 ， 可 能 会 采用 其 他 运动 矢量 编码 方式 。 
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О ЖЖ АЕ 

在 高 级 预测 模式 或 者 去 块 滤波 器 模式 过 程 中 ， 如 果 PTYPE 和 MCBPC 指 示 三 个 码 字 MVD;. 
MVD;3 和 MVYD, 存 在 ， 这 三 个 运动 和 拓 量 数据 将 会 出 现 。 每 一 个 运动 矢量 数据 都 由 一 个 表示 水 平分 
量 的 变 长 码 字 和 一 个 表示 垂直 分 量 的 变 长 码 字 组 成 。 表 10-18 中 给 出 了 这 些 变 长 码 。 

口 B 宏 块 运动 去 量 数据 (MVDB) 

在 PB 帧 和 改进 的 PB 帧 模式 过 程 中 ， 如 果 MODB 指 示 MVDB 存 在 ，MVDB 将 会 出 现 。MVDB 
由 一 个 才 示 水 平分 量 的 变 长 码 宇 和 一 个 表示 垂直 分 量 的 变 长 码 字 组 成 。 表 10-18 中 给 出 了 这 些 变 
长 码 。 


110-18 Ж 3ЕН.263+ ММО, ММО, 和 MYDB 的 可 变 长 编码 表 
ANC sr а m 
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(Ж) 

Ad xs 
0.5 — 31.5 
l — 3⁄1 
1.5 一 30.5 
2 = 30 
2.5 = 29.5 
3 - 29 
3.5 一 28.5 
4 —28 
4.5 — 27.5 
5 — 27 
5.5 = 26.5 
6 — 26 
6.5 —25.5 
7 — 25 
1.3 — 24.5 
8 —24 
8.5 — 23.5 
9 — 23 
9.5 = 22.5 
10 = 22 
10.5 — 21.5 
11 = 2] 
11.5 — 20.5 
12 —2D 
12.5 — 19.5 
13 — 19 
13.5 — 18.5 
14 —18 
14.5 — 17.5 
15 = |7 
15.5 = 16.5 ü 
4. ЊЕ 


在 非 PBB 帧 模式 下 ， 一 个 宕 块 由 4 个 Y 块 和 一 个 Cb 块 、 一 个 Cr 块 组 成 (£4 10-9). 10-10 
所 示 ， 一 个 8 样本 x8 行 的 块 的 数据 由 inta DC 系数 和 变换 系数 的 码 字 组 成 。 图 10-9 中 给 出 了 块 传送 
的 顺序 。 

而 在 PB 模式 下 ， 一 个 宕 块 则 由 4 个 Y 块 和 一 个 Cb 志 、， 一 个 Cr 内 和 6 个 B 块 的 数据 组 成 ， 

量化 的 DCT 系数 将 按 图 7-57 中 的 顺序 传送 。 在 修改 量化 (modified quantization) 模式 中 ， 县 
化 的 DCT 系 数 将 接 图 7-58 中 的 顺序 传送 。 

口 块 内 DC 系数 【intra-DC) 

intra-DC (DC Coefficient for Intra-Blocks) 是 一 个 8 位 的 码 字 。 表 10-19 中 列 出 了 intra-DC 的 值 及 
其 对 应 的 重 构 非 零 值 。 
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在 非 PB 帧 模式 下 ， 如 果 MCBPC 指 示 宏 块 的 类 型 为 3 或 者 4，intra-DC 系 数 将 出 现在 宏 块 中 的 每 
一 个 块 中 。 而 在 PB 帧 模式 下 ， 如 果 MCBPC 指 示 宕 块 的 类 型 为 3 或 者 4，intra-DC 系 数 将 出 现在 宕 块 
中 的 每 一 个 P 块 中 intra-DC 系 数 趟 会 出 现在 B 块 中 )， 


3:10-19 基准 H.263 中 intra DC 的 重 构 非 零 值 


intra РС{й W EJ EP DT 
0000 0000 А: 
0000 0001 8 

ODOO QUID 16 

0000 0011 24 

0111 1111 1016 
1111 1111 1024 
1000 0001 1032 
1111 1101 2024 
1111 1110 2032 


O 变 接 系数 (TCOEF) 

在 非 PB 帧 模式 下 ，TCOEF (Transform Coefficient) 由 MCBPC 或 者 CBPY 决 定 是 否 存在 。 在 PB 
帧 模式 下 ，TCOEF 由 CBPB 决 定 是 否 在 B 块 中 出 现 ， 

事件 由 最 后 一 个 非 零 系数 指示 【如果 块 中 还 有 其 他 非 零 系数 ，LAST=0， 否则 LAST= 1)、 
非 零 系数 前 连续 零 的 个 数 (RUN) 和 非 零 系数 值 (LEVEL) 组 合 而 成 。 

如 表 10-20 所 示 ， 大 多 数 常 见 事 件 采用 变 长 码 编码 。s 位 指示 非 零 系数 的 符号 ，0 表 示 正 ，1 表 


m. 
5310-20 基准 H.263 中 TCDOEF 的 可 变 长 编码 表 
LAST [ кок a m 


ce 


= бз = = = = ч ш ш ш ш 
Ча Ж У C Ы + шы kb 


ü 


= = = = = = = m= с б> шл ш шз Фф бт ш 


к= к= к= ка. ы 
umo j 5 B3 =— 
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(22) 


LAST RUN ILEWEL 


0 ] 5 
0 2 
ü 2 
Ü 2 
0 2 s 
Ü 3 
0 3 
ü 3 
ü 4 
ü J 
0 4 5 
ü d 
0 5 
0 5 Ë 
0 б 
g б 
0 б 8 
0 了 
0 7 
0 B 
0 B 
9 
9 


=- mo = = — бо = шо єп б> соо єп шт бї = = = = Ф сє = = = 
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EJ 

LAST ж ц 

[ 0011 []s 

[ 0000 (OOO | 100s 

l 0011 108 

| 0011 01s 

[ 0011 005 | 

і 0010 (1115 | 

| 0010 0105 

| 0010 0015 

l 0010 00 

1 ] 0001 1010 & 

| ] 000] 1001 & 

l l 0001 1000 % 

| | 0001 0111 5 

1 | 0001 110 5 

l | 0001 0101 5 

l l 0001 0100 5 

l l 0001 0011 8 

l 1 0000 1100 Üs 

l l 0000 1011 15 

1 1 0000 1011 05 

1 1 OUOO 1010 ls 

1 1 DOO0Q 1010 Üs 

1 1 DUOO 1001 ls 

І 1 (MOO 1001 Us 

l 1 DUO 1000 1% 

l l 0000 0001 118 

| l 0000 0001 [Üs 

| | 0000 0001 üls 

| l 0000 0001 005 

| l 0000 0100 100s 

1 l 0000 0100 101% 

1 | 0000 0100 1105 

1 1 OUO 0100 1115 

1 1 0000 0101 1000 5 

] 1 0000 | DIOI 1001 5 

i l O000 0101 1010 5 

| 1 0000 D101 1011 3 

l 1 0000 0101 1100 5 

l l 0000 0101 1101 s 

1 l 0000 0101 1110 s 

| | 0000 0101 1111 s 


(LAST, RUN, LEVEL) 的 其 他 组 合 采用 一 个 22 位 的 字 来 编码 ， 其 中 7 位 表示 转 义 (ESC), 
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1 位 为 LAST，6 位 为 RUN， 剩 余 8 位 为 LEVYEL， 表 10-21 中 冶 出 了 RUN 和 LEVYEL 的 编码 。 编 码 
1000 0000 被 禁止 使 用 ， 除 非 在 修改 的 量化 模式 下 。 


表 10-21 基准 H.263 的 RUN，LEYEL 编 码 


RUN i 三 LEVEL i hu 
м 
0 0000 00 — 128 禁止 
l 0000 01 — 127 1000 0001 
63 ТЕТ -2 11111110 
— | 1111-1111 
0 ж E 
1 0000 0001 


127 0111 111] 


除了 intra-DC 之 外 ， 其 他 所 有 系数 都 有 一 个 重 构 非 零 值 ， 取 值 范围 为 一 2048-2047。 重 构 非 要 
值 采用 下 面 的 方程 恢复 ， 其 结果 要 进行 前 波 处 理 ， 
i£ LEVEL-0, REC=0 
若 QUANT = Ф : 
IRECI « QUANT x (2 x ILEVELI+ 1) 
# QUANT = (RE : 
IRECI— QUANT x (2 x ILEVELI! 4- 1) = 1 
在 计算 完 民 EQ 之 后 ， 将 添加 其 符号 以 获得 REC 值 。Sign(LEYEL) 将 由 表 10-20 中 TCOEF 编 码 中 
的 s 位 指定 。 
REC = sig LEVEL) x IRECI 
对 于 intra-DC 块 ， 重 构 非 零 值 为 ， 
REC =B x LEVEL 
5. PLUSPTYPE 图 惊 屋 选 项 
PLUSPTYPE 由 PTYPE 的 6-8 位 决定 是 否 出 现 ， 用 来 确定 是 否 采 用 H.263 的 版 本 2 可 选项 。 当 
PLUSPTYPE 出 现时 ，PLUSPTYPE 及 其 相关 的 字段 紧 跟 在 PTYPE 之 后 ， 并 且 在 PQUANT 之 前 。 
如 果 PLUSPTYPE 出 现 ，CPM 和 将 竖 跟 在 PLUSPTYPE 之 后 ， 否则 ，CPM 紧 跟 在 PQUANT 之 后 。 
PSBI 总 是 紧 跟 在 CPM 之 后 【前 提 是 CPM = 1), 
PLUSPTYPE 是 一 个 12 位 或 者 30 位 的 码 字 ， 由 三 介子 字段 组 成 ，UEEP、DPPTYPBE 和 
MPPTYPE， 图 10-11 中 给 出 了 对 PLUSPTYPE 及 其 相关 字段 的 说 明 。 
О 更 新 全 扩展 的 PTYPE (UFEP) 
UFEE 是 一 个 3 位 的 码 字 ， 它 由 PTYPE 中 的 “扩展 PTYPE” 决 定 是 否 出 现 。 
当 UFEP 值 为 000 时 ， 图 像 涉 中 仅仅 包含 MPPTYPE. 
当 UFEP 值 为 001 时 ， 图 像 头 中 同时 包含 DPPTYPE 和 MPPTYPE。 如 果 图 像 类 型 为 intra 或 者 EI， 
UFEP 字 段 必须 设置 为 001. 
此 外 ， 如 果 PLUSPTYPE 出 现在 连续 序列 图 像 的 每 一 帧 中 ， 那 笃 每 隔 5 种 钟 或 者 每 隔 5 幅 {两 
者 中 较 大 的 优先 ) ，UFEP 字 段 必 须 设置 为 001。 在 易 错 环 境 中 ，UFEP 字 段 应 读 更 频 竹 地 设置 为 
001, 
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oo  _  _-__-_——-—-————-——_———_— 


除 000 和 001 之 外 的 其 他 值 ， 目 前 暂时 保留 。 
C] PLUSPTYPE 的 可 选 部 分 (OPPTYPE) 501 
OPPTYPE-FEH3 & (eei &—Ш--ФНЕЛЕ{К, ШЕЛЕК EREA В А — $05. 

如 果 UFEP 设 置 为 001， 下 面 的 18 位 将 出 现在 OPPTYPE 中 
ПА Ер 

ою = PK WT 
001 = SQCIF 
010— QCIF 
011—CIF 
100 =: 4CIF 
101  16CIF 
110— 定制 源 格式 
111-0 8 
位 4 为 定制 图 像 时 钟 频率 
0= 标 淮 ，1= 定制 
位 5 表示 非 限制 运动 矢量 模式 【LUMYW | 
0=%, 1=} 
{бл ГИНЕН mS (SAC) 
0=, 1= 3 
Тт ШЕЕ (AP) 
0= ж, l=} 
位 8 表示 高 级 帧 内 编码 模式 (AIC) 
0= Ж, l=} 
TORRARE (DF) 


0= 美 , 1= 开 

位 10 表 示 条 结构 化 模 武 (SS) 
0-X, 1—3f 

EIERS ERRER (RPS) 
0-X, 1= 9 


位 12 表 示 独 立 段 解码 模式 (150) 
0=3:, 1= 

位 13 表 示 交 圭 Inter-VLC 模 式 (АГУ) 
0= 鞭 ,1= 开 

位 14 表 示 改 进 的 量化 模式 (MQ) 
0- Xx, 1-3f 

位 15 为 1 

位 16 为 0 

位 17 为 0 

位 18 为 0 


—— | — s т | | 
[mn | сю | єт ИШ sm L—— 
L ul 1 IW | à 


| [ 1 т T == йш Te S T == | 
| | ИЛЕ 1 | | 
—-| ELNUM | RLNUM | RPSMF | TAPI | ТАР | BCI BCM | АРАР |- 


w = s шшш s ww - хш 


— ES 2 PEE e EE 


图 10-11 H263(PLUSPTYPER HEB 
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Зн 和 一 


О РІЛЈЅРТҮРЕ ё: 4:9 (МРРТҮРЕ) 
无 论 UFEP 的 值 为 多 少 ， 下 列 9 位 总 是 出 现在 MPFTYPE 中 : 
位 1~3 表 示 图 像 编 码 类 型 
О0й=1 (intra) 
001=Р (inter) 
010— Ek ҤШРВф 
011 = Bii 
100 = ЕЦ 
101 =EPH] 
110= 保留 
111={Жй 
WERE Ж PER ИШ ЖЕНЕТ; 
0-3, 1=jJF 
位 5 表示 降低 分 辨 率 更 新 模 起 (ЕРЕ) 
0= 关 ，1= 开 
位 6 表示 取 韩 类 型 模式 (RTYPE) 
0-23, l=} 
位 7 为 0 
7830 
位 8 为 1 
ОЖ, (CPFMT) 
СРЕМТ (Custom Picture Format) 是 一 个 23 位 的 码 字 。 如 果 UFEP 设 置 为 001， 并 且 
PLUSPTYPE 的 OPPTYPE 中 前 3 位 指定 的 源 格式 为 定制 图 像 格 式 ，CPFMT 将 出 现 。 
171-4 为 像素 宽 高 比 (PAR) 编码 
0000= 保留 
0001=1:1 
0010=12:11 
0011=10: 11 
0100=16: 11 
0101 —40 : 33 
0110-1100 = [2 8] 
1111 = 扩展 的 像素 宽 商 比 EPAR 
位 5-13 为 图 像 宽度 指示 (PWI) 
每 行 采 样 点 数 = (PWI+1) x4 
位 14 为 1 
位 15-~23 表 示 图 像 高 诬 指示 【PHII 
ШШЕН = (PHI 十 1 x4 
ОРА е ЖЖ (ЕРАК) 
EPAR (Extended Pixel Aspect Ratio) 是 一 个 16 位 的 值 。 如 果 CPEKRT 出 现 ， 且 CPFMT 的 前 4 位 
Тл ЖИ ЛЕН Ж МЫШ. ЕРАК HKH. 
位 1~8 表 示 PAR 宽 府 
位 9-16 表 示 PAR 高 度 | 
口 xg MEAS (CPCFC) 
CPCFC (Custom Picture Clock Frequency Code) 是 一 个 8 位 的 值 。 只 有 当 PLUSPTYPE 出 现 、 
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UFEPHUC Ж 35001 B. ZEPLUSPTYPERJOPPTYPE R Jn S FR t f PER ЮБИ, СРСРСЛ 2: 
出 现 。 定 制 的 图 像 时 钟 频率 【单位 为 赫兹 ) Ж: 

І 800 000 【时 钟 因子 < 时 钟 转换 因子 ) 

位 1 表示 时 钟 转换 因子 编码 

0=1000, 1=1001 

位 2-8 表 示 时 钟 因子 

口 扩展 时 间 参 者 (ЕТЕ) 

ЕТЕ. (Extended Temporal Reference) 是 一 个 2 位 的 值 。 当 采用 定制 图 像 时 钟 频率 时 ，ETR 将 会 
出 现 。 它 是 10 信 TR 值 中 的 2 个 最 高 有 效 位 。 

L] 无 鸥 来 非 限制 运动 委 量 指示 器 (UUI) 

UUI (Unlimited Unrestricted Motion Vectors Indicator) 是 一 个 1 位 或 者 2 位 的 可 变 长 值 ， 它 指示 
运动 矢量 变化 的 有 效 范围 。 如 果 UFEP 设 置 为 001， 且 PLUSPTYPE 的 OPPTYPE 中 第 5 位 指示 采用 非 
限制 运动 矢量 模式 ，UUI 将 会 出 现 。 

UUI 值 为 0 时 ， 表 示 运 动 矢量 变化 范围 将 根据 表 10-22 和 表 10-23 确 定 ， 而 UUI 值 为 01 时 ， 表 示 
运动 矢量 在 图 像 大 小 内 是 无 约 东 的 ， 即 可 以 为 图 像 大 小 内 任意 值 。 


910-22 可 选 的 水 平 运动 矢量 范围 表 10-23 可 远 的 垂直 运动 矢量 范围 


CI w i 7K 3 zs nh e R ñ E EE ie НЕ 垂直 运动 矢量 范围 


4-352 32. +31.5 4-288 —321, +31.5 
356- TOÀ —64, +63.5 292-576 =64, +63.5 
7084-1408 — 128, +127.5 580-1152 —128, 4127.5 
1412-2048 — 256, + 255.5 


Ы 亲 带 结构 化 子 模式 位 (SSS) 

SSS (Slice Structured Submode Bit) 是 一 个 2 位 的 值 。 只 有 当 UEFEP 设 置 为 001， 且 和 相 
PLUSPTYPE 的 OPPTYPE 中 第 10 位 指示 采用 条 带 结构 化 模式 时 ，SSS 才 会 出 现 。 如 果 当 前 采用 的 
是 条 带 结构 化 模式 ， 而 UFEP 不 是 001， 那 么 最 近 的 SSS 值 仍然 保持 有 剖 。 

位 1 表示 算 形 条 带 : 0= 不 是 ，1= 是 。 

位 2 表示 任意 箱 带 顺序 : 0= 顺序 的 ，1= 随 机 的 。 

口 增 强 层 篇 号 {ELNUM) 

ELNUM (Enhancement Layer Number) 是 一 个 4 位 的 值 ， 它 只 有 在 时 域 、 情 噪 比 (SNR) 和 空 
域 可 分 级 模式 中 出 现 。ELNUM 标 识 一 个 特定 的 增强 层 。 基 本 层 之 上 的 第 一 个 增强 层 指 派 为 增强 
县 编号 为 2， 基 本 有 里 编 号 为 1， 

Q 4-345 (RLNUM) 

RLNUM (Reference Layer Number) 是 一 个 4 位 的 值 ， 它 只 有 在 时 域 、 信 噪 比 (SNR) 和 空域 
可 分 级 模式 下 ， 且 UEFEP 设 置 为 001 时 出 现 。， 用 作 参 考 锚 点 (reference anchor) 的 帧 的 层 编 号 由 
RLNUM 和 确定。 

Ы 厌 者 图 像 选择 模式 标志 (RPSMF) 

RPSMF (Reference Picture Selection Mode Flag) 是 一 个 3 位 的 码 字 ， 它 只 有 在 僚 考 图 像 选 择 模 
去 下 且 UEFEP 设 置 为 001 时 才 会 出 现 。 当 RPSMEF 出 现时 ， 它 表示 解码 器 需要 哪 一 个 反 向 信道 消息 。 
刘 采 当前 采用 的 是 佑 考 图 像 选 择 模 式 ， 而 RPSMFE 没 有 出 现 ， 那 么 RPSME 最 近 的 值 仍然 保持 有 将 。 

000-011 = f£ Bj 

100— ACK 和 NAC 攻 都 不 需要 
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101 = АСК 

110= 需 要 NACK 

111 = АСКЯМАСК ТЕ 

C) 预测 时 间 春 者 指示 (ТЕРІ) 

TRPI (Temporal Reference for Prediction Indication) 是 一 个 1 位 的 值 ， 它 只 有 在 参考 图 像 选择 模 
式 中 出 现 。 当 TRPI 出 现时 ， 它 表示 接 下 来 的 TRP 字 段 是 否 会 出 现 。0 一 TRP， 字 段 不 会 出 现 ，1 = 
TRP， 字 段 出 现 。 当 图 像 头 指 示 当 前 帧 为 帧 或 者 EI 幅 时 ，TRPI 必 须 设置 为 0， 

O 预测 时 间 泰 者 (ТЕР) 

ТЕР (Temporal Reference for Prediction) 是 一 个 10 位 的 值 ， 对 于 除 B 帧 之 外 有 的 其 他 所 有 巾 ， 
TRP 表 示 用 于 编码 预测 的 上 时间 耸 考 。 对 于 B 帧 ， 由 TRP 确 定 的 时 间 鸯 考 将 仅 用 于 正 癌 方 同 的 编码 
ТЕЙ. 

如 果 设 有 采用 定制 时 钟 频率 ， 那 么 参考 图 像 的 图 像 头 中 TRP 的 两 位 最 高 有 效 位 将 为 0， 而 基 
低 有 效 位 包含 8 位 TR 值 。 如 果 采 用 定制 时 钟 频率 ，TRP 则 为 一 个 10 位 的 值 ， 由 来 自 敌 考 图 像 头 中 
的 ETR 和 TR 申 联 组 成 。 

如 果 TRP 没 有 出 现 ， 前 一 个 销 点 图 像 将 被 用 于 预测 ， 这 与 不 是 在 参考 图 像 选 择 模式 中 是 一 致 
的 。TRP 值 将 直到 出 现下 一 个 PSC、GSC 或 者 SSC 时 才 有 效 。 

О & 6) 43 E5548 (BCI) 

ВСІ (Back-Channel Message Indication) 是 一 个 1 位 或 者 2 位 的 可 变 长 码 宇 ， 它 只 有 在 可 选 的 参 
考 图 像 选 择 模式 中 出 现 。BCTI 值 为 ] 时 表示 有 可 选 的 反 向 信道 消息 【BCM) 字段 。 而 BCI 值 为 01 时 ， 
表示 役 有 BCM 字 段 或 者 BCM 字 段 结束 。 当 BCI 出 现时 ，BCM 和 BCI 可 以 重复 。 

口 反 向 信道 消息 (BCM) 

如 果 前 面 的 BCI 字 段 设 置 为 1， 可 变 长 的 BCM (Back-Channel Message) 将 会 出 现 ， 

口 参考 图 像 重 采样 参 数 (RPRP) 

RPRP (Reference Picture Resampling Parameters) 是 一 个 可 变 长 的 字段 ， 它 只 在 可 妹 的 参考 图 
像 选 择 模 式 中 出 现 。RPRP 包 合 了 参考 图 像 重 采样 模式 的 相关 驹 数 。 


10.23 可 选 的 H.263 模 式 


1. 非 限 制 运动 泉 量 模式 

通常 运动 笑 量 的 范围 被 限制 在 参考 巾 内 ， 而 在 非 限 制 运 动 矢量 模式 中 取消 了 这 种 限制 ， 运 动 
拓 量 可 以 指向 图 像 之 外 。 当 某 个 运动 插 量 所 指 的 参考 像素 位 于 图 像 之 外 时 ， 可 以 用 边缘 像素 代替 
这 个 “不 存在 的 像素 "。 这 个 边界 像素 的 确定 方法 是 ， 将 运动 矢量 限制 在 编码 图 像 区 域内 的 最 后 
一 个 全 像素 位 置 。 对 运动 笑 量 的 限制 是 在 像素 的 基础 上 实现 的 ， 并 且 是 分 别针 对 运动 和 拓 量 的 水 平 
Ar «USE E, Hr ETE. 

ЖУ, ЯА аА Kh ES Tanka., Db. ERR Fa DL S: Е X uh 
量 【 表 10-22 和 表 1023)。 对 于 分 辩 率 较 高 的 图 像 格 式 【如 4CIF 或 者 16CIF)， 这 些 大 范围 的 运动 其 
量 将 很 好 地 改善 编码 效率 。 对 于 其 他 图 像 格 式 ， 如 果 在 图 像 边 缘 处 存在 运动 【摄像 机 运动 或 者 背 
景 运动 )， 也 将 获得 明显 的 图 像 质 量 改善 。 

当 在 H.263 版 本 2 中 采用 非 限 制 运动 矢量 模式 时 ， 将 采用 一 种 新 的 可 逆 变 长 编码 (RVLC) 用 
于 运动 矢量 的 编码 ， 如 表 10- 寻 所 示 。 这 些 编码 是 单 值 的 【single-valued) ， 与 此 相对 的 是 基线 双 值 
YLC。 由 于 受到 其 可 扩展 性 及 其 高 实现 代价 的 限制 ， 双 值 编 码 不 是 很 普遍 ， 而 RYLC 实 现 相 对 简 
单 。 
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表 10-24 中 的 每 一 行 表示 一 个 运动 矢量 差分 (单位 为 半 像 素 )。".….X1X0” 表 示 在 运动 矢量 差 —. 
分 绝对 值 的 二 进 制 表 示 中 第 一 位 1 之 后 的 所 有 位 。s 位 表示 运动 矢量 差分 的 符号 : 0 表示 为 正 ，] 表 
示 为 负 。 运 动 舌 量 差分 的 二 进 制 表示 采用 比特 交织 ， 并 且 指 示 编码 是 否 继续 或 者 结束 。 最 后 一 位 
如 果 为 D， 表 示 编 四 结束 。 

RLVC 也 可 以 增强 对 信道 传输 误 码 的 错误 恢复 能 力 。 解 码 可 以 通过 在 前 向 和 反 向 方向 处 理 运 
动 拓 量 来 执行 。 如 果 在 革 个 方向 上 解码 时 探 抽 到 一 个 误 码 ， 解 码 器 可 以 在 反方 向 上 继续 进行 下 去 ， 
从 而 改善 比特 流 的 错误 恢复 能 力 。 此 外 ， 运 动 撩 量 范围 被 扩展 到 [-- 256.+256] 之 间 ， 有 具体 值 取决 


такир. 
ж10-24 H.263 运 动 矢量 的 可 逆 变 长 编码 

半 像 素 精度 运动 矢量 差分 的 绝对 值 ы К 
0) | 
l Üs Ü 
"x 2(2— 3) 0x,1s 
“kao  cd(d- T) Оҳ, Ix 150 
“ххх +Ё(8— 15) Üx;]x,1xalsÜ 
ахо Xa + 16416 — 31) Ох. 111х150 
"X,X,XQXQXo 5 + 32(32 — 63) Оххх Xol 
“XX X XX Xg + 64(64 — 127) 0x41 хахах: хха 50 
жахах Xo 1281128 一 255) Ox, 1х. хахахаха 1x5150 
а-аа КАХА 中 2964256 — 511) üx;lx4Ixs1x41x41x51x, 1150 
"AAAs sua + 512512 — 1023) ÜxgI xx, ExsIx41x310x51x,1x5180 
“aXX AeA Хахах Хо + LOAM 1024 — 2047) Drol ха] xsl x Ix l Xal Xal к lil x ls 
A — 4095) Üxinl XelxgIxs1x41xsl xalx31x41x,1x4150 


2. 基于 语法 的 算术 编码 模式 

在 这 个 可 选 模 式 中 ， 可 变 长 编码 被 算术 编码 取代 了 。 信 和 虑 比 SNR 和 重 构 图 像 将 会 是 一 样 的 ， 
但 是 比特 率 将 会 减少 近 5 铝 ， 因 为 没有 了 每 一 个 符号 必须 用 固定 长 度 比 特 数 编码 的 需求 。 

在 基于 语法 的 算术 编码 模式 中 ， 图 像 野 、 块 组 层 和 丢 块 层 的 语 社 完全 保持 一 发 ， 块 屋 的 语法 
稍微 改变 了 一 点 ， 即 TCOEF 实 体 数 目 可 能 会 出 现任 意 值 。 

值得 注意 的 是 ， 基 于 语法 的 算术 编码 模式 并 没有 被 普遍 地 采用 。 [506] 

3. 高 级 预测 模式 

通常 16x 16 的 宏 块 只 有 一 个 运动 矢量 ， 而 在 这 种 可 选 的 商 级 预测 模式 下 ， 每 个 去 块 的 4 个 Y 块 
各 有 一 个 运动 和 括 量 。 此 外 ， 在 此 模式 下， 对 P 幅 中 的 Y 块 进行 了 这 二 块 运动 补 惨 (verlapped block 
motion compensation, OBMC) 处 理 ， 

如 果 对 某 一 特定 宏 块 只 传送 了 一 个 运动 矢量 , 那么 这 与 传送 四 个 值 完 全 相同 的 拓 量 是 等 价 的 。 
如 朵 四 个 运动 和 失 量 被 用 于 一 个 宕 块 ， 那 么 第 一 个 运动 和 拓 量 将 古 MYD 码 守 ， 并 且 应 用 到 图 10-9 中 前 
Yo 第 二 小 运动 天 量 为 MVD:; 码 字 ， 应 用 到 Ya， 第 三 个 运动 天 量 为 MIVD; 码 字 ， 应 用 到 阅 ， 第 四 
个 运动 天 量 为 MVD 码 字 ， 应 用 到 Y。 宏 块 中 Cb 和 Cr 的 运动 矢量 将 从 这 四 个 Y 块 运动 天 量 导出 。 

在 高 级 预测 模式 下 ， 编 码 器 必须 决定 本 用 哪 种 类 型 的 运动 矢量 。 四 个 运动 矢量 将 采用 更 凶 的 
位 ， 但 是 它们 将 提供 更 好 的 预测 。 这 种 模式 将 改善 图 像 间 预 测 ， 从 而 通过 减少 方块 效应 
(blocking artifacts)}， 在 相同 的 比特 率 下 将 获得 明显 的 图 像 质 量 改善 . 

4. PB, 

与 MPEG 一 样 ，H.263 选 择 性 地 支持 PB 帧 ， 如 图 10-12 所 示 ， 在 H.263 中 一 个 PEB 帧 单元 由 两 帧 
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组 成 ， 其 中 的 P 帧 是 由 前 一 个 P 帧 预 铀 所 得 的 ， 而 B 帧 则 是 由 前 一 个 P 帧 和 本 PB 帧 中 的 P 帧 通过 双向 
Bip Ж, 

在 谱 网 码 选 项 下 ， 在 不 大 幅 提 高 比特 率 的 情 吡 下 图 像 速 率 获 得 了 明显 的 提高 。 然 而 ， 在 
Annex NM“ 中， 提供 了 对 改进 的 PB 帧 模式 的 支持 。 因 此 ， 仅 仅 为 了 保持 与 在 采用 Annex M 之 前 设 
计 的 系统 兼容 ， 原 始 PB 帧 模式 得 以 保留 。 


PRA 
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5. 连续 出 现 多 点 和 杭 频 复 用 模式 

在 连续 出 现 多 点 和 视频 复 用 模式 下 ， 一 个 单独 的 比特 流 最 多 可 以 复 用 4 个 独立 的 H.263 子 比特 
流 。 除 非 遂 过 其 他 方法 设置 了 不 同 的 优先 级 约定 ， 通 常情 况 下 ，D 号 最 低 的 子 比 特 流 {通过 SBI 
TRER) 被 赋予 了 最 高 优先 级 ， 

上 述 特 征 被 设计 用 于 连续 出 现 多 点 应 用 或 分 离 思 辑 信道 无 法 获得 的 情形 ， 这 种 情况 下 必须 采 
用 复 用 视频 比特 流 。 在 H.324 中 将 不 采用 连续 出 现 多 点 和 视频 复 用 模式 ， 

6. 前 问世 错 模式 
前 同 到 错 模 式 为 传输 H.263 视 频数 据 提供 了 前 向 记 错 功能 【编码 和 成 帧 )。 在 H.324 中 不 采用 

模式 。 

在 前 癌 纠 错 模式 下 ，H.263 的 成 帧 和 前 向 纠 错 编码 与 H.261 中 是 完全 一 致 的 。 

7. 高 级 帧 内 编码 模式 

高 级 帧 内 编码 模式 改善 了 宕 块 内 的 压缩 效率 。 它 采用 来 自 相 邻 块 内 的 块 内 预测 、 修 改 的 intra- 
DCT 系 数 反 量化 和 单独 的 intra 系 数 的 VLC 表 。 这 种 模式 明显 地 改善 了 基准 H.263 帧 内 编码 的 压缩 性 
BE. 

在 高 级 帧 内 编码 模式 下 ， 在 宕 块 层 中 的 MCBPC 字 段 之 后 增加 了 一 个 附加 的 1 位 或 者 2 位 的 恋 

长 码 字 (INTRA_MODE)， 用 来 指示 预测 模式 ， 

0= 仅 DC 

10= 垂直 DC 和 AC 

11 = zk *E-.DC#[IIAC 

对 于 帆 内 编码 块 ， 如 果 预 测 模式 仅 为 DC， 采 用 图 7-$7 中 的 锯齿 形 扫描 人 顺序， 如果 预测 模式 蚊 
垂直 DC 和 AC， 采 用 图 7-58 中 交替 垂直 扫描 顺序 。 如 果 预 测 模 式 为 水 平 DC 和 AC， 采 用 图 7-$9 中 的 
交替 水 平 扫描 顺序 。 


Ф 一 种 ADSL 技 术 。 一 一 译 者 注 
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对 于 非 幅 内 编码 块 ， 和 将 采用 图 7-5 杀 中 的 锡 齿 形 扫描 顺序 。 

8. 去 块 滤波 器 模式 

在 该 可 选 模式 中 ， 编 码 环 路 中 引 人 了 一 个 去 块 恋 波 器 。 这 个 去 块 无 波 器 被 应 用 到 8 x 8 块 的 边 
界 处 ， 用 来 减少 方块 效应 。 

去 块 涉 波 器 的 系数 取决 于 宏 块 量化 器 的 步 长 ， 大 的 系数 被 用 于 粗 粒 度 的 量化 器 。 与 商 级 预测 
模式 一 样 , 去 块 速 波 器 模式 也 认 许 每 个 宏 块 采用 四 个 运动 矢量 ， 并 且 与 非 限制 运动 矢量 模式 一 样 ， 
岂 竟 许 运 动 和 所 量 指向 图 像 区 域 之 外 。 由 于 没有 采用 高 级 预测 模式 中 高 计算 代价 的 交合 运动 补 伐 运 
算 ， 因 此 保持 了 读 模 式 最小 的 复杂 性 。 

采用 去 块 滤波 器 模式 获得 的 结果 是 更 好 的 预测 和 方块 效应 减少 。 

9. 条 带 结构 化 模式 

在 该 可 选 模 式 中 ， 条 带 层 取 代 了 GOB 层 。 这 种 模式 提供 了 错误 恢复 能 力 ， 使 得 比特 流 容易 被 
分 组 传输 传递 机 制 所 使 用 ， 并 且 最 小 化 视频 时 延 。 

条 带 层 由 一 个 条 带头 和 和 连续 的 完整 宕 块 组 成 。 在 条 带 结构 化 模式 中 ， 有 两 个 附加 的 模式 .可 1 人 
用 来 反映 传输 的 顾 序 {顺序 的 或 者 随机 的 ) 和 条 带 的 形状 (矩形 的 或 者 非 矩形 的 1。 这 些 附加 的 
机 式 使 得 条 将 结构 更 可 灵活 ， 从 而 能 够 被 用 于 不 同 的 应 用 ，。 

10. 朴 充 的 增强 信息 

在 读 可 选 模式 下 ， 比 特 流 中 可 能 会 包含 类 外 的 补充 人 信息， 以 著 得 增强 的 时 示 能 力 。 

典型 的 增强 信息 可 以 为 视频 复 台 提供 全 部 或 者 部 分 图 像 冻 结 2、 图 像 冻结 释放 或 者 色 度 抠 像 
的 能 力 。 

在 某 些 情况 下 ， 即 恒 解 码 器 无 法 使 用 这 些 补充 的 增强 信息 ， 它 们 仍然 有 可 能 会 出 现在 比特 流 
中 。 对 此 ， 解 码 器 只 是 简单 地 丢 奔 这 些 补充 信息 ， 除 非 编 解 码 器 已 经 通过 另外 的 方法 协商 以 支持 
这 种 能 力 的 需求 。 

11. 改进 的 PB 帧 模式 

改进 的 PB 帧 模式 是 相对 基准 H.263 的 PB 帧 可 选项 的 一 种 改进 。 这 种 模式 区 许 在 PB 帧 中 对 了 B 帧 
进行 前 向 、 后 向 和 双向 预测 。 表 10-25 中 给 出 了 MODB 字 段 变化 的 操作 。 


"210-25 改进 的 PB 帆 模式 中 MODB 的 H.263 可 变 长 编码 惠 


CBPB MVDB ы m 编码 模式 . 
0 A res] ТД 

е 10 AR [5 T 

X 110 前 向 预测 

x x 1110 前 向 预测 
11110 后 向 预测 


11111 [Iit 


Pici EP) PB EEG PASA F] Tp 7 zk 55 PE E КИД АУУ [6] PRU РА ДЕ ЕНУ, BE— Fe] 2 RE 
AE TE PICOER PPAR S rj Л 210026108, 

在 前 向 预测 中 ，B 宕 块 由 前 一 个 的 P 宪 块 预 油 得 到 ， 并 有 旦 发 送 一 个 单独 的 运动 矢量 。 

在 后 向 预测 中 ， 预 铀 的 宏 块 等 同 于 后 一 个 P 宏 块 ， 因 此 设 有 运动 矢量 被 发 送 ， 

改进 的 PB 帧 不 易 受 到 可 能 发 生 在 帧 之 间 的 变化 的 影响 ， 如 前 一 个 P 帧 和 当前 PB 帧 之 同 的 场景 
切 变 。 


DD 图像 诛 结 为 在 视频 播放 过 程 中 整 帧 或 者 部 分 图 像 洪 结 ， 其 他 郁 分 继续 播放 的 效果 。 一 一 译 者 注 
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12. $E BBC HERMES, 

irAbHEH.263:b, 8: heh BI—MIRIMEREI. 4n em LA AC— BER EH T EOS DER Y 
дат ЕТ. ducem ber uM FEE, ЗЕЛЕ НЕА, Ha 
码 器 特有 可 能 选择 采用 哪 一 个 参考 帧 来 进行 预 铀 ， 从 而 最 小 化 误 码 传播 。 

编码 器 和 解码 器 利用 四 种 反 向 信道 消息 信和 号 (NEITHER, АСК, NACK#IACK+NACK) 来 
确定 哪 一 个 图 像 段 将 被 用 于 预测 。 例 如 ， 和 解码 器 发 送 一 个 NACK 消 息 给 编码 器 ， 表 示 给 定 帧 质量 
由 于 信道 误 码 而 下 隆 了 。 因 此 ， 编 码 器 可 以 选择 不 使 用 这 一 帆 用 于 楼 下 来 的 预测 ， 转 而 采用 为 外 
的 、 质 量 没 受 影响 的 参考 帧 。 这 可 以 降低 误 码 传播 ， 从 而 在 易 错 环境 中 保持 较 好 的 图 像 质量 ， 

13. 时 域 ，SNR 和 空域 可 分 级 模式 

在 这 个 可 选 模式 中 ， 分 别 支持 三 种 和 不同 的 可 分 级 模式 : 时 域 、SNR 和 空域 。 可 分 级 使 得 解码 
器 可 以 在 多 个 质量 层次 上 解码 视频 序列 。 可 分 级 是 通过 呆 用 将 图 像 层次 化 且 将 增强 图 像 分 成 一 个 
或 多 个 层 而 实现 的 。 最 低层 被 称 为 基本 层 。 

基本 层 是 一 个 可 单独 解码 的 比特 流 。 增 强 层 可 以 与 茜 本 层 一 起 解码 ， 从 而 增加 图 像 速 率 ， 检 
高 图 像 质量 或 者 增 大 图 像 尺寸 。 

时 域 可 分 级 是 通过 双向 预测 图 像 (或 B 帆 ) 来 达到 的 。 在 这 种 模式 下 ， 预 油 可 | 是 基于 基本 
层 中 的 前 一 个 图 像 或 者 后 一 个 图 像 ， 或 者 两 者 都 条 用。 其 结果 是 获得 比 P 帧 更 好 的 压 弟 比 。 这 些 B 
帧 契 同 于 PB 帆 或 者 改进 的 PB 帆 中 的 B 图 像 部 分 ， 主 要 在 于 它们 在 比特 该 中 是 独立 的 实体 。 

SNR 可 分 级 依靠 增强 信息 来 提高 图 像 质 量 而 不 增加 分 辨 率 。 由 于 压缩 引 人 和 人 了 块 效应 ， 因 上 E， 
解码 后 图 像 与 原始 图 像 之 间 生 可 避免 地 存在 差异 ， 这 种 差异 称 为 编码 误差 。 正 常情 况 下 ， 编 码 误 
荆 在 编码 器 中 被 丢弃 ， 并 且 永 远 不 会 恢复 。 而 在 SNR 可 分 级 模式 下 ， 编 码 误 差 被 发 送 到 解码 器 ， 
使 得 解码 图 像 获 得 增强 。 这 些 上 额外 的 数据 主要 用 于 提高 图 像 的 SNR， 这 也 就 是 术语 “SNR 可 分 级 ” 
的 由 来 。 

空域 可 分 级 与 NR 可 分 级 非常 相关 。 唯 一 的 不 同 就 是 在 参考 层 中 图 像 被 用 于 预测 空域 增强 记 
中 图 像 之 前 ， 它 被 播 人 了 1/2 的 垂直 或 者 水 平 运动 矢量 【一 维 空域 可 分 级 1)， 或 者 两 者 都 有 CH 
空域 可 分 级 )}。 除 了 上 采样 过 程 之 四， 空域 可 分 级 图 像 的 处 理 和 语法 与 8NR 可 分 级 图 像 有 是 一 样 的 ， 

由 于 在 采用 SNR 可 分 级 的 帧 与 采用 宣 域 可 分 级 的 帆 之 间 有 非常 小 的 句法 差异 ， 因 此 ， 采 用 这 
珊 种 可 分 级 模式 的 帧 分 别 被 称 为 EIt 直 有 IEP4 让 。 

在 基本 明 中 ， 用 于 在 EI 帧 或 者 EP 幅 中 向 上 预 铀 的 由 可 能 是 I 帧 ，B 慎 、BEB 帧 中 的 E 放 分 或 者 改 
进 的 PB 帧 的 中 P 部 分 (但 是 不 可 能 是 B 帧 ， PB 贝 中 的 B 部 分 或 者 改进 的 PB 帧 中 的 B 部 分 )， 

访 模 式 对 于 带宽 容量 变化 的 奖 络 非常 有 用 ， 

14. 参考 图 像 重 采样 模式 

在 该 可 选 模 式 中 ， 在 将 参考 帆 用 于 预 油 之前， 需要 对 参考 幅 进 行 重 采样 ， 以 获得 和 不 同 的 图 像 
大 小 。 

做 考 图 像 重 采 样 模 式 使 得 编码 器 有 一 个 与 被 预测 的 帧 和 不同 的 源 参 考 格式 。 它 也 可 以 通过 改变 
(warping) 参考 帧 的 形状 、 大 小 和 位 置 来 进行 全 局 运动 佑 计 ， 或 者 旋转 舌 量 估计 。 

15. 降低 分 辨 率 更 新 模式 

读 可 选 模式 元 许 编 码 器 发 送 基 一 幅 以 较 低 分 状 率 编码 的 更 新 信息 ， 而 对 于 参考 幅 ， 则 仍然 保 
桂 较 高 的 分 辩 率 ， 从 而 获得 一 个 最 终 分 辩 率 较 商 的 帧 。 

降低 分 辩 率 更 新 模式 最 适合 用 于 编码 高 动 志 场景 ， 对 于 场 最 中 运动 部 分 ， 侈 许 编 码 器 增加 其 
帧 率 ， 而 对 于 场景 中 的 静态 区 域 则 维持 较 高 的 分 辩 率 。 

降低 分 辩 率 更 新 模式 的 语法 与 基 惟 H.263 是 一 致 的 ， 但 是 语义 的 解释 有 所 差别 。 在 读 模 式 下 ， 
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大 块 的 维度 翻 倍 了 ， 所 以 宏 块 数据 大 小 将 是 不 采用 这 种 模式 时 的 四 分 之 一 。 固 此， 在 所 有 维 讼 上 
的 运动 舌 量 也 必须 翻 倍 。 为 了 产生 最 终 的 图 像 ， 宏 块 将 上 采样 到 扩展 的 分 辨 率 。 在 网 上 采样 以 后 ， 
将 全 分 辩 率 帧 与 运动 补偿 帧 相 加 ， 以 生成 全 分 辨 率 帧 作为 后 续 帧 的 参考。 

16. 独立 段 解码 模式 

在 该 可 选 模式 中 ， 将 图 像 的 段 边 界 作 为 图 像 的 边界 进行 处 理 ， 即 多 许 在 段 迪 界 处 无 数据 使 
d. 

采用 这 种 模式 可 以 防止 差错 的 传播 ， 提 供 错 误 恢 复 和 恢复 的 能 力 。 这 种 模式 最 适 人 用 二 条 带 
层 ， 例 如 ， 可 以 调整 条 带 太 小 以 匹配 特定 的 分 组 太 小 。 

17. Xe s&inter-VLCIR X 

当 采 用 交替 Inter-VLC 模 式 时 ， 用 于 高 级 帧 内 编码 模式 中 的 intra-VLC 表 同样 可 以 用 于 块 间 编 码 。 

当 采 用 小 的 量 收 器 此 长 时 ， 通 常 出 现在 块 内 部 的 大 量化 系数 和 小 游程 越 来 越 频 基地 出 现在 块 
之 间 。 当 可 以 比特 节省 ， 并 且 解 码 器 可 以 探 油 到 采用 内 部 量化 DCT 系 数 表 了 时， 解码 器 将 浅 用 intra 
表 。 解 码 器 将 首先 试图 采用 inter 表 解码 量化 的 系数 。 如 果 导 致 寻 址 系数 在 8 x 8 天 的 的 小 系数 之 外 ， 
RERO 28 EE FHintra E, 

18. 修改 的 量化 模式 

读 可 选 模 式 将 改善 对 编码 的 比特 率 控制 ， 减 少 CbCr 量 化 误差 ， 扩 展 DCT 系 数 的 范围 以 及 对 系 
数值 给 予 一 定 的 限制 。 

在 基 淮 H.263 中 ， 可 以 在 宕 块 层 修 改 量化 器 值 。 然 而 ,仅仅 苑 许 对 最 近 的 量化 絮 的 值 进行 小 
的 调整 ( 土 1 或 土 2)。 修 改 的 量化 模式 完 许 将 量化 器 的 值 修 改 为 任意 值 。 

在 基准 H.263 中 ，Y 块 和 CbCr 块 量化 弹 是 一 致 的 。 在 修改 的 量化 模式 中 ， 通 过 对 相对 于 YY 所 的 
Cb 和 Cr 块 采用 一 个 较 小 的 量化 器 步 长 ， 同 样 提 高 了 Cb 和 Cr 块 的 图 像 质 量 ，。 | 

在 基准 H.263 中 ， 当 采用 一 个 小 于 8 位 的 量化 器 时 ， 超 出 [一 127,+ 127]26 BR c (5 НЕНІ 
波 。 而 在 修改 的 量化 模式 下 ， 量 化 系数 被 完 许 超出 [一 127, 二 +127] 范围。 因此 ， 当 选择 一 个 非常 精 
细 的 量化 步 长 时 ，Y 块 的 质量 特 著 得 较 大 的 提升 。 

19. 增强 的 参考 图 像 选择 模式 

增强 的 参考 图 像 选择 (ERPS) 模式 提供 了 增强 的 编码 效率 和 错误 恢复 能 力 。 它 管理 着 一 个 
Tr fs PEL ERIT e EL IR EH. 

20. 数据 分 区 的 条 带 模式 

数据 分 区 的 和 杂 带 (DPS) 模 支 提供 了 增强 的 错误 恢复 能 力 。 它 将 涉 数据 和 运动 舌 量 数据 从 
DCT 系 数 数 据 中 分 离 出 来 ， 井 且 通 过 采用 可 闭 的 表示 方法 保护 运动 矢量 数据 。 

21. 额外 的 补充 增强 信息 说 明 

额外 的 补充 增强 信息 说 明 提 供 了 向 后 兼容 的 增强 ， 如 下 所 示 。 

(1) 采用 一 个 特定 固定 氮 IDCT 的 指示 。 

(2) ВЕЧНЕ, BEIRENS.: 任意 二 进 制 数据 ， 文 本 {任意 、 版 权 ， 标 题 、 视 频 描述 
或 URL)， 图 像 头 副本 (有 可 上 靠 时 间 居 考 的 当前 、 前 一 个 、 下 一 个 图 像 或 者 无 可 靠 了 时 间 登 考 的 下 
一 个 图 像 }， 隔 行 扫 接 字段 【顶部 或 者 底部 )， 备 用 参考 图 像 标 识 。 


10.24 档次 


档次 定 艾 了 与 特定 应 用 相关 的 常用 配置 语法 【如 算法 ) 。 
1. 档次 0 
基本 档次 或 者 档次 0， 不 采用 任何 可 选 模 式 . 
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2. 档次 人 1 

档次 1 【H.320 编 码 效率 版 本 2 向 后 兼容 档次 ) 提供 与 H.242 和 H.320 的 兼容 性 。 它 由 档次 0 与 下 
面 的 模式 共同 组 成 :高 级 帆 内 编码 ， 去 块 滤波 器 ， 补 充 的 增强 信息 一 一 全 图 像 冻结 ， 修改 的 量 
ft. 

3. 档次 2 

档次 2 (版 本 1 向 后 兼容 档次 】 为 H.263 的 第 一 个 版 本 提供 增强 的 编码 效率 。 它 由 档次 0 加 上 下 
面 的 模式 组 成 

О 高 级 预测 

4. 档次 3 

档次 3 【版 本 2 交互 式 的 和 流 化 无 线 档次 ) 为 无 线 设 备 提供 增强 的 编码 效率 性 能 和 增强 的 错误 
核 复 能 力 。 它 由 档次 0 加 上 下 列 模式 组 成 高 级 帆 内 编 码 ， 去 块 滤 波 器 ， 条 带 结构 化 ， 修 改 的 量 
化 。 

5. 档次 4 

档次 4 (版 本 3 交互 式 的 和 流 化 无 线 档次 ) 为 无 线 设 备 提供 可 增强 的 编码 效率 性 能 和 增强 的 错 
误 恢 复 能 力 。 它 由 档次 0 和 档次 3 加 上 下 列 模 式 组 成 ， 数据 分 区 条 带 ， 补 充 的 增强 信息 一 一 前 一 个 
图 像 头 副本 。 

6. 档次 5 

档次 5 (会 话 式 商 压 缩 档 次 ) 在 不 增加 与 采用 了 图像 相关 的 时 延 和 增加 错误 恢复 特性 的 情况 下 ， 
提供 增强 的 编码 效率 。 它 由 档次 0、 档 次 1 和 档次 2 加 上 下 列 模 式 组 成 ， 非 限制 运动 笑 基 一 一 UUI= 
1， 增 强 的 参考 图 像 选 冬 。 

7. 档次 6 

档次 6 (会 话 式 Intemet 档 次 ) 在 不 增加 与 采用 B 图 像 相 关 的 时 延 ， 增 加 某 些 适 合 于 在 轩 网 络 上 
使 用 的 错误 恢复 能 力 的 情况 下 ， 提 供 增强 的 编码 效率 性 能 。 ЕРНИН: PRAA 
Ek: 随机 条 带 顺 序 的 条 带 结构 化 ， 补 充 的 增强 信息 一 一 前 一 个 图 像 头 副本。 

8. 档次 7 

档次 7 【会 话 式 隔行 扫描 档次 ) 为 低 时 延 应 用 提供 增强 前 编 码 效 率 性 能 ， 并 且 支 持 隔 行 扫 撕 
视频 源 。 它 由 档次 0 和 档次 5 加 上 下 面 的 模式 组 成 :补充 的 增强 信息 一 一 隅 行 扫描 字段 指示 (对 于 
240 x 28818), 

9. pura 

档次 8 (高 延迟 档次 】 为 没有 紧要 时 延 约 束 的 应 用 提供 增强 的 编码 效率 性 能 。 它 由 档次 0 和 档 
次 6 加 上 下 列 模式 组 成 : SAREE, MRa k BER. 


10.2.5 级 别 


级 别 定义 了 一 个 档次 中 的 各 种 参数 (分 辩 率 、 帧 率 和 比特 率 等 )。 
1. 级 别 10 

最 大 支持 176 x 144 分 辨 率 ， 最 大 比特 率 为 64kbitks。 

2. 级别 20 

最 大 支持 352 x 288 分 辨 率 ， 最 大 比特 率 为 128kbits。 

3, 级 别 30 

最 大 支持 352x 288 分 辨 率 ， 最 大 比特 率 为 384khius。 
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4. 级 别 40 

最 大 支持 352 x 288 分 辩 率 ， 最 大 比特 率 为 2Mbit's。 
5. 级 别 45 

最 大 支持 176 x 144 分 辩 率 ， 最 大 比特 率 为 128kbitys。 
6. 级 别 50 

最 大 支持 352x 288 分 辩 率 ， 最 大 比特 率 为 4Mbits。 
7. 级 别 60 

最 大 支持 720x 288 分 辩 率 ， 最 大 比特 率 为 8Mbits。 
8. 级 别 70 

最 太 支 持 720 х 576 分 辩 率 ， 最 大 比特 率 为 16Mbits。 
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第 11 章 消费 DV 


DV (Digital Video， 数 字 视 频 ) 格式 由 基于 磁带 的 数字 便携 式 概 像 机 使 用 ， 它 基于 IEC 61834 
(25Mbitis 比 特 率 ) 和 新 近 的 SMPTE 314M 和 370M 规 范 (25、50 或 者 100Mbitis 比 特 率 )。 尽 管 消费 
DV 与 MPBEG 的 I 帧 有 许 允 地 方 相似 ， 但 是 它 所 使 用 的 压缩 算法 既 不 是 M-JPEG 也 不 是 MPEG。 谢 费 
DV 使 用 一 个 可 以 编辑 的 专 有 压缩 算法 ， 因 为 这 种 算 持 是 一 种 帧 内 技术 。 

数字 化 的 视频 在 压缩 之 前 存储 在 肉 存 中 。 然 后 铀 量 缓冲 器 中 存储 的 两 个 场 之 间 的 相关 性 。 如 
果 相 其 性 低 ， 表 示 场 间 存 在 运动 ， 两 个 场 单独 进行 压缩 。 通 常情 况 下 ， 压 缩 的 是 整个 帧 。 不 管 是 
哪 一 种 情况 ， 都 采用 基于 DCT 的 压缩 ， 

为 了 实现 恒定 的 23，50 或 者 100Mbits 的 比特 率 ，DV 使 用 自 适应 量化 ， 即 对 每 个 帧 使 用 合适 
的 DCT 量 化 表 。 

图 11-1 描 述 了 磁带 上 所 写 的 一 个 磁道 的 肉 容 。TTIE& (Insert and Track Information sector, fi ^ 
和 磁道 信息 区 ) 包含 磁道 状态 的 信息 ， 作 为 视频 编辑 期 间 的 约定 控制 磁道 。 


音频 后 
DELE 
550bit gb 


[IE TEN 
L4 [n] z ER 


视频 后 
149[5] 3: ER 975bit 1550bit 


LESE HE 
1250hit 


子 码 区 
12 同 步 块 


图 11-1 480i: S45 ESGÉ rx gx, SEG SG ECL [60829134 975. (134850) bit, ЫЕ GEHE, НЕГ 
视频 帧 有 10 (12) REGE, 576) SEE EE 【如 果 不 同 ) 示范 在 括号 中 


音频 区 (audio sector) 包 售 音 频数 据 和 辅助 音频 数据 (auxiliary audio data, AAUX), 4nBgl1-2 
所 示 。 

视频 区 (video sector) 包含 视频 数据 和 辅助 视频 数据 (auxiliary video data，VAUX)， 如 图 11-3 
所 示 。VAUX 数 据 包 括 录 制 日 期 和 时 间 、 透 镜 孔 径 、 快 门 速度 、 色 平衡 和 其 他 摄像 机 设置 。 

FAE (subcode sector) 存储 一 系列 的 信息 ， 包 括 时 间 码 、 图 文 电视 、 杀 语言 中 的 隐藏 字幕、 
多 语言 中 的 对 白字 和 藉 和 卡拉 OK 歌词 、 标 题 、 目 录 、 章 节 等 。 子 码 区 、AAUX 堵 据 和 VAUX 数 据 使 
用 5 字 节 的 数据 块 ， 这 样 的 数据 块 称 为 包 组 。 


11.1 音频 


音频 帧 以 第 1 行 开 头 (480i 系 统 ) 或 者 第 623 行 中 间 (5761856) 前 面 50 个 样本 中 的 一 个 音频 
FRE p. 
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lll £ ж 565 


s nap Hot tr 


ЕВ 
外 部 奇 侦 校 验 СУ 


0 77B 
77B ñ 
视频 数据 jT 
二 TIB G 


视频 数据 
77B 


VAUX 数 据 
PB 


图 11-3 规 频 区 同步 块 的 结构 


每 个 磁道 包含 9 个 音频 同步 块 ， 每 个 音频 同步 块 包含 SB 的 音频 辅助 数据 (AAUX) 和 72B 的 音 


频数 据 ， 如 图 11-2 所 示 。 音 频 样 本 散乱 地 位 于 帧 的 各 个 磁道 和 数据 同步 块 中 。 重 祭 的 5 个 音频 同 
步 块 用 于 错误 校正 。 

2 个 44.1kKHz、16 位 的 通道 要 求 太 的 1.64Mbits 的 数据 传输 率 。4 个 32KHz、12 位 的 通道 要 求 大 约 
1.536Mbits 的 数据 传 物 率 。2448KHz，16( 人 通关 要 求 大 约 1.536Mbivs 的 数据 传输 率 。 
11.1.1 IEC 61834 


IEC 61834 支 持 和 多 种 音频 采样 率 ，48kHz (lófr, 2:838). 44.lkHz (lófr, 23838). 32kHz 
【16 位 ，2 通 道 )、32kHz 【12 位 ，4 通 道 ]。 音 频 采 样 可 以 锁定 到 也 可 以 不 锁定 到 视频 帧 频 上 。 


516 
l 
517 
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音频 数据 按 帧 处 理 。 对 于 一 个 锁定 的 48kHz 采 样 率 ， 每 个 帧 或 者 包含 1600 或 1602 个 音频 样本 
[480i 系 统 )， 或 者 包含 1920 个 音频 样本 【576i 系 统 )。 对 于 480i 系 统 ， 每 帧 音频 样本 的 数量 坦 傅 一 
个 5 帧 序列 ， 

1600, 1602, 1602, 1602, 1602, 1600, «=== 

对 于 一 个 锁定 的 32kHz 采 样 率 ， 每 个 帧 或 者 包含 1066 或 1068 个 音频 样本 (480i 系 统 )， 或 者 包 
含 1280 个 音频 样本 (576i 系 统 )。 对 于 480i 系 统 ， 每 帧 音频 样本 的 数量 遵循 一 个 15 幅 序列 ， 

1066, 1068, 1068, 1068, 1068, 1068, 1068, 1066, 

1068, 1068, 1068, 1068, 1068, 1068, 1068, === 

对 于 未 锁定 的 音频 采样 ， 尾 管 可 以 指定 每 帧 音频 样本 的 最 大 值 和 最 小 值 ， 但 是 每 帧 音频 样本 
的 数量 不 固定 。 


11.1.2 SMPTE 314M/370M 


SMPTE 314M 和 370M 支 持 更 加 有 限 的 选项 ， 音 频 采 样 要 钢 定 到 视频 帧 频 上 ， 

D) 25Mbit/s, 48kHz 【16 位 ，2 通 道 ) 

口 SO0Mbivs，48kHz (16 位 ，4 通 道 ) 

口 100Mbiys，48kHz 【16 位 ，8 通 道 ) 

音频 数据 按 帧 处 理 ， 对 于 一 个 锁定 的 48kHz 采 样 率 ， 每 个 帧 或 者 包含 1600 或 1602 个 音频 样本 
【的 场 / 帧 制 )， 或 者 包 舍 1920 个 音频 样本 【50 场 / 帧 制 )。 对 于 60 场 / 帆 制 ， 每 帧 音频 样本 的 数量 亲情 
一 个 5 帧 序列 ， 

1600, 1602, 1602, 1602, 1602, 1600, = 

Tr SE РОР ДНЕ А E S pu] 1620 FEE, CET S05 m RE SE да. Au 19447 
样本 。 每 帧 末尾 未 使 用 的 空间 填充 的 是 任意 数据 。 


11.1.3 ”音频 辅助 数据 (AAUX) 


AAUKX 信 息 语 加 到 图 11-2 中 所 示 的 散乱 的 音频 数据 上 。AAUX 包 组 包 售 一 个 1 字 刷 的 包 组 头 和 
4 字 节 的 数据 (载荷 1， 结 果 生 成 一 个 5 字 节 的 AAUX 包 组 。 因 为 每 个 视频 帧 中 包含 9 个 AAUX 包 组 ， 
所 以 AAUX 包 组 的 编号 为 0-8。 压 缩 流 中 必须 包含 一 个 AAUX 源 (AAUX source, AS) 包 组 和 一 个 
AAUX 源 控制 (AAUX source control, ASC) EH. AUEIEC 61834 支 持 许 多 其 他 和 包 组 格式 ， 但 是 
当前 ，SMPTE 只 支持 AS 和 ASC 包 组 。 

1. ААШХ  (А5$) Б 

读 包 组 的 格式 如 表 11-1 所 示 ， 


表 11-1 AAUX 源 (А5) EH 


maa | | 5 |r| me Tp [э [r | m 

PCO _0 |: |o | r |o Jo jo |o 

PCI | LF | ! | AF 

PC2 AM 

РСЗ |м зое TYPE 

s wr | 9 
SMPTE SMS Ts n m Tema Z: 

PUO Ü 


š ERIC 
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| (ix) 
эметєзимэюм [5 |] Ds | 5 | 5 [эз [ро [ pr [ po 
a | o | cw | + | Ам 
PC3 | or | 1 | wa STYPE 


& [л 3] ww  ]  w 


LE 为 锁定 的 音频 采样 率 : 0— 锁定 到 视频 ，1 = 不 锁定 到 视频 。 

AF 为 音频 帧 大 小 。 指 定 每 帧 音频 样本 的 数量 . 

SM 为 立体 声 模式 ， 0= 多 立体 声音 频 ，1 = 集 总 音频 (lumped audio), 

PA 指 定 记 录 在 CH1 (CH3) 中 的 音频 情 号 是 否 与 记录 在 CH2 (CH4) dB dfe m HA: 
0= 成 对 通道 中 的 一 对 ，1= 独立 通道 。 

CHN 为 一 个 音频 块 中 音频 通道 的 数量 ; 00= 每 块 1 个 通道 ，01= 每 块 2 个 通道 ，10= 保留 ， 
ll=Ë W. 

AAM 指 定 每 个 通道 上 音频 信号 的 内 容 。 

ML 为 多 语言 标志 : = 以 多 语言 录制 ，1= 宙 有 以 多 博 言 录制 ，。 

50160 表 示 50 场 或 60 场 制式 : 0= 的 场 制式 ，1= 50 场 制式 ，。 

STYPE 表 示 对 于 SMPTE 314M/370M， 指 定 每 帧 音频 块 的 数量 : 00000= 2 个 音频 块 ， 
00001 = 保留 ，00010= 4 个 音频 块 ，00011 = 8 个 音频 块 ，00100~11111= 保 留 。 对 于 IEC 61834, 
指定 视频 系统 : 00000= 标 崔 请 晰 度 ，00001= 保 留 ，00010= AAE, 00011-11111 =E., 

EF 为 音频 加 重 标志 :0= 打 开 ，1= 关 闭 。 

TC 表示 加 重 时 间 常 量 ，1= 50/1545, 0— (RI, 

SMPR EHRE.: 000=48kHz, 001 =44.1kHz, 010=32kHz, 011-111 = f£ S, 

QU 表示 音频 量化 : 000 = 16 位 线性 ，001 = 12 位 非 线性 ，010= 200786, 011-111 = 8, 


2. AAUX 源 控制 【ASC) 包 组 
读 包 组 的 格式 如 表 11-2 所 示 。 


囊 11-2 ААХ ЕЕ (ASC) ӨН 


cam — | 5 [ps [» m [» [* [ы [= 
ж | [е Tr [о Ts [о |: 


Сес Ооз el em s 
= mes [weg] — FEM — _ ICR 
PC3 SPD 
PCA l GEN 

SEN | юэ [o [9 [pa [p [» [» | P 
са œ [r |o Pr Te e re Г 
РС оов |: | — EFC 
= wes | RECE | rames ое i |) | 


РСА |: f! |) |! WN | 
COMS 为 复制 代 次 管理 系统 : 00= 克 许 无 限制 复制 ，01= 保留 ，10= 允许 复制 一 次 ，11 
= 不 允许 复制 。 
ISR 为 前 一 输 和 人 源 : 00 = 模拟 输入 ，01= 数字 和 输入，10= 保留 ，11= 没 有 信息 ， 
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CMP 为 压缩 倍数 ; 00=1 倍 ，01= 2 倍 ，10=3 倍 或 更 大 ，11= 生 有 信息 。 

SS 表示 源 和 录制 情况 ，00= 观 众 受 限 的 加 密 源 并 且 没 有 解密 录制 ，01= 观众 不 受 限 的 加 
窗 源 并 且 没 有 解密 录制 ，10= 观众 受 限 的 源 或 者 观众 受 限 的 解密 源 ，11= ВЕНА В. 

EEC 为 音频 加 重 标志 : 00 = 加重 关 闭 ，01= 加 重 打开 ，10= 保 留 ，1I= 保 留 。 

REC S 为 录制 起 始点 : 0= 位 于 录制 起 始点 ，1= 没 有 位 于 录制 起 始 丘 。 

REC E 为 录制 结束 点 : 0= 位 于 录制 结束 点 ，1= 设 有 位 于 录制 结束 氮 。 

REC M 为 录制 模式 : 001= 原始 , 011= 插 人 1 个 CH，100= 揪 人 4 个 CH，101= 捅 人 2 人 CH， 

111 = 无 效 录 制 。 

FADE Зя АИБА: 0= 淡 人 关闭 ，1= 谈 人 打开 。 

FADE E 表 示 录 制 结 束 点 的 淡出 ; 0= 号 出 关闭 ，1= 谈 出 打开 。 

ICH 为 插 人 音频 通道 , 001 = CHI, 001=CH2, 010=CH3, 011=CH4, 100=CH1, CH2, 
101 =CH3，、CH4，110=CH1、CH2、CH3、CH4，111= 宙 有 信息 。 

DRF 为 方向 标志 : 0= 反 向 ，1= 正 向 。 

SPD: [p] ics HE 

GEN 指 示 音 频 源 的 种 类 ， 


11.2 10059 


如 表 11-3 所 示 ，IEC 6183434720 x 480i 视 频 (图 3-5) 使 用 4 : 1 : 1 YCbCr, 34720 x 57619091 
(图 3-11) 使 用 4 : 2 : 0 YChCr。 


511-3 IEC 61834, SMPTE 314M 和 SMPTE 370M YCbCr 参 数 


£ x ШЫ: 
йн ГҮ) [920 1080 


" 50Hz 25Hz 
hc Hl 29.97Hz { 59.04Hz 29,.97Hz 


YCbcr 采 样 结构 

IEC 61834 

SMPTE 314M 

SMPTE 370M 4:2:2 
ҮСЫСг ll M s 均 人 量化 PCM， 每 样本 8 bit 均匀 量化 PCM， 每 梯 本 10 bit 


WAE 23-202, 1285-524 13-3]0, 335-621 16-745 21-560, 584-1123 


SMPTE 314M 对 325Mbits 实 现 的 两 此 视频 标 惟 都 使 用 4 : 1: 1 YCbCr (3-5), 4:2: 2 YCbCr 
(图 33) 适用 于 30Mbivs 和 100Mbivs 的 实现 ， 


11.2.1 DCT 
每 个 帧 的 Y、Cb 和 Cr 样本 分 成 8x 8 个 块 ， 称 为 


DCT 块 。 除 了 4 : 1 : 1 模式 期 间 Cb 和 Cr 最 右边 的 DCT cb 
块 ， 每 个 DCT 块 传送 视频 数据 的 8 样本 x 8 行 。DCT Y \ 
块 的 第 1、3、5 和 17 排 处 理 第 1 场 ， 而 DCT 块 的 第 0、2、 ер 
4 和 6 排 处 理 第 2 场 。 
对 于 480i 系 统 ， 每 个 视频 帧 有 10 800 (4 : 2 : 2) 


或 者 8100 (4: 1:1) 个 DCT 块 。 8111-4 4:2: 2 宏 块 排列 


bt 
Ùt 
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对 于 576i 系 统 ， 每 个 视频 帧 有 12 960 (4:2:2) 或 者 9720 (4: 1:1, 4:2:0) 个 DCT 块 。 
11.2.2 Rik 


如 图 11-4 所 示 ，4 : 2 : 2 模式 中 的 每 个 宕 块 《macroblock) 包含 4 个 DCT 块 。 如 图 11-5 和 图 11-6 
所 示 ，4 : 1 : 1 模式 和 4 : 2 : 0 模式 中 的 每 个 去 块 包含 6 个 DCI 块 。 


BR T Bob d; 
11-5 4: 1: 1 宕 块 排列 


# 右 
11-6 4:2: 0 3EEEHESI] 
TII FEE 


48047 


20 m — Ch її d dà Fa — о 


图 11-7 ЕҢ ZINERA (4:1: 1 YCbCr, 720 х 4801) 
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对 于 480i 系 统 , 4 : 1 : 1 和 4 : 2 : 2 YCbhCr 数 据 的 帧 的 安 块 排列 分 别 如 图 11-7 和 图 11-8 所 示 。 每 


沾 视频 帧 有 2700 (4:2:2) 或 者 1350 (4:1:1) TEH, 
720 个 样本 


48087 


m B ode Шш RR = DD ай ш ыала OA ш BG а ә 


图 11-8 HARER RARA (4:2:2YCbCr, 720х480) 


对 于 57 而 系统 , 4 :2:0. 4:1:1 和 4:2:2YCbhcr 数 据 的 帧 的 宏 块 排列 分 别 如 图 11-9、 图 11- 
10 和 图 11-11 所 示 。 每 个 视频 帧 有 3240 (4:2:2) 或 者 1620 (4:1:1, 4:2:0) HER, 
T20 个 样本 


576Í1T 


coda ш s єп (oA ы hr — са 


= nÈ 
ar 


W- 起 块 和 宕 块 之 间 的 关系 (4:2: 0 YCbCr, 720 х 5761) 
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720 个 样本 


5T6*T 


ü 
1 
z 
3 
á 
5 
u 
T 
B8 
g 
ü 
1 


| 
1 


11]14]23/24] a Ге rao 21 o уи 02] 28 
[io | va zz [es v | vo | ve ze nmns 


111-10 超 块 和 宕 块 之 间 的 关系 (á: 1: 1 YCbCr, 720х576) 
720 个 样本 


ËD ч її ба de b h ч “ER 


576 行 " 


图 11-11 超 块 和 宏 块 之 辐 的 关系 (4:2:2YCbCr, 720x 576i) 


11.2.3 Hik 
每 小 超 块 (superblock) 包含 27 个 宏 块 。 
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对 于 48m 系 统 , 4:1: HIA : 2 : 2 YCRCHECBHTOERRURELA NONI Ш г - -8 所 示 。 


每 个 视频 帧 有 100 (4 : 2:2) — (4:1: 1) TER. 


对 于 576i 系 统 , 4:2:0, 4:1:1 和 4:2:2YCbhcr 数 据 的 帧 的 超 块 排列 分 别 如 图 11-9、 
图 11-10 和 图 11-11 所 示 。 HOO (4:2:2) 或 者 60 (4:1:1, 4:2:0) TER, 


11.24 ЖЯЯ 


像 MPEG 和 H.263 一 样 ，DV 使 用 基于 DCT 的 视频 压缩 。 但 是 ， 在 这 种 情况 下 ，DCT 块 由 2 小 场 


构成 ， 每 个 场 提供 4 个 扫描 行 中 的 样本 以 及 8 个 水 平 样本 。 


DCT 模 式 有 2 种 ， 分 别称 为 8-8DCT 和 2-48-DCT， 根 据 视 频 帧 两 场 之 间 内 容 的 变化 程度 ， 压 
缩 转 换 过 程 可 以 选择 使 用 这 两 种 模式 。8-8&-DCT 是 普通 的 8x 8 DCT， 当 两 个 场 之 则 的 相关 程度 较 
高 【运动 很 少 ) 时 使 用 。2-4-8-DCT 使 用 2 个 4x8 ОСТ (每 个 场 一 个 )， 当 两 个 场 之 间 的 相关 程序 


较 低 【运动 较 多 ) 时 使 用 。 关 于 使 用 哪个 DCT 的 信息 使 用 一 个 单独 位 存储 在 DC 系数 中 。 


DCT 系 数量 化 为 9 位 ， 然 后 除 以 一 个 量化 数 ， 从 而 将 一 个 视频 段 中 的 数据 量 限 制 到 5 个 压缩 宕 


522] 观 中 。 


每 个 DCT 块 基于 量化 噪声 (quantization noise) 和 AC 系 数 的 最 大 绝对 值 分 成 4 类 。2bit 的 分 类 


号 存储 在 DC 系数 区 域 中 ，。 
区 域 号 用 于 量化 阶 的 选择 。 区 域 号 有 4 个 ， 它 们 的 选择 基于 行 频 和 场 频 。 
量化 阶 由 分 类 号 、 区 域 号 和 量化 号 (QNO) 决定 。 量 化 信息 传递 到 视频 块 的 DIF 头 中 。 
可 变 长 府 的 编码 将 量化 的 AC 系 数 转换 为 可 变 长 度 的 代码 。 
图 11-12 和 图 11-13 描 述 了 压缩 宏 块 的 排列 。 


Heg de 
YO (14B) 12B Yl (14B) 12B CR (108) CB (IOB) 
k—— sn ME — FEF ыр — — 


DCT 模 式 【1 位 ) 
sp (20r) 


XD 和 XI 数据 区 域 ， 每 块 为 3B 
图 11-12 4:2 :2 压缩 安 堪 排列 


Жа 
YO (14B) ҮІ {14B} Y2 (148) ҮЗ (I4B) CR {10B} CB {10В) 
a — — — Y — — — — —À ьш i q. 


DCT 模 式 (1%) 
sre My) 


图 11-13 4: 2 : 004 : 1: 1E ze HERI 
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11.25 视频 辅助 数据 (VAUX) 


VAUX 信 息 添 加 到 图 11-3 中 所 示 的 散乱 的 视频 数据 上 。VAUX 包 组 包含 一 个 1 字 节 的 包 组 头 和 4 
字 节 的 数据 (载荷 }， 结 果 生 成 一 个 5 字 节 的 VAUX 包 组 。 因 为 每 个 视频 帧 中 包含 45 个 WAUX 包 组 ， 
所 以 YAUX 包 组 的 编号 从 0 至 李 。 压 缩 流 中 必须 包含 一 个 VAUX 源 (VAUX source, VS) 世 组 和 一 
个 VAUX 源 控制 (VAUX source control, VSC) 也 组 。 尽 管 IEC 61834 支 持 许 多 其 他 包 组 格式 ， 但 
是 当前 ，SMPTE 314M 内 支持 YS 和 VSC 包 组 ， 

1. VAUXIR (VS) 包 组 

读 包 组 的 格式 如 表 11-4 所 示 。 


表 11-4 VAUX 源 【VS9) 包 组 


Z i — p J o To Po иг: 
PCI TVCH (+Í, 0-9) TVCH (4-б, 0-9) 
РС? зт [и dr | IVCH (Hr, 0-9) 
PC3 SRC STYPE 

РСА | TUN 

SMPTE 314M ИШ: | | pe | ps | | ш | p | Da | Di Dü 
= 9 [3 T i s o ере С 
РС! La pa T T T I T T TT ү 
EC x BW | E [| em | 3 1 3 13 | 
PCS [a [1 зш STYPE 

PC4 VISC 

wes [ Dr [9 | 5 | 5 | з [| sz] ю | s 
РСО __0 j rj 1 | 0 | o | 0 | 0 | o 
PCI [3 pH p d | d] j| ? | Е 
PC2 _ ! j| t [| 1 |  [ ss | 
PC3 l | 1 | 5060] STYPE 

PC4 Ü 


| 1 1 1 АШУ Wa ГГА: 

TVCH 为 电视 频道 号 ，0~9%99。 值 0xEEBE 为 预 录制 磁带 或 者 线 输 和 人 保留。 值 O0xFFEF 为 “ 设 
有 信息 ”保留 ， 

B/W 为 黑白 标志 : 0= 黑白 视频 ，1= 彩色 视频 。 

EN 为 CLF 有 效 标志 : 0=CLF 有 效 ，1 = СЕУ, 

CLE 为 彩色 帧 标识 码 。 对 于 480i 了 系统， 00 = ФДА, 01 = 彩色 帧 B，10= 保 留 ，11= 保 
留 。 对 于 576i 系 统 ， 00= 第 1、2 声 ，01= 第 3、4 场 ，10= 15, 68, 11 = 07, ВЫ, 

SRC 定 父 视 频 信 号 的 输入 源 。 

50/60 同 AAUX。 

STYPE 表 示 对 于 SMPTE 314M， 指 定 视频 信号 类 型 ，00000=4 :1 : 1 压缩 ，00001~00011 = 
保留 ，00100=4 : 2: 2645, 00101-11111 — 保留 。 对 于 SMPTE 370M， 指 定 视 频 入 号 类 型 ， 
00000~10011= 保留 ，10100= 1080i30 或 1080i25，10101 = 1035130, 10110= 87, 10111 = (X 
留 ，11000= 720p60 或 720p50，11001~11111= 保留 。 对 于 IEC 61834， 指 定 视 频 制 式 ，00000 
= 标准 清晰 度 ，00001= 保 留 ，00010= 高 清晰 度 ，00011-~11111= 保留 。 

TUN 为 调谐 器 类 别 ， 包 含 3 位 区 域 号 和 5 位 卫星 号 。11111111 表 示 没 有 信息 可 用 。 
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VISC. 10001000— — 180------00000000 —0-----.01111000 — 180, 01111111 = :EH TR E, Ж 
他 值 = 保留 ， 

2. VAUX mI (VSC) 包 组 

读 包 组 的 格式 如 囊 11-5 所 示 。 


X11-5 VAUXiREWI (VSC) BB 


mm [э [e [p | pe [ >» [m [sO | m 
[o |: | i! Jo | o jo jo |! 


PCI С^ соз — | ma | сє | зз 
PC2 | RECS] 1 | RECM | ! | DISP 
РСЗ FF |F | F | m | s ls BCS 
a NEN GEN 

SET | 07 [юв [ ps |» | » [» [» Гоо 
PCO 0 |: [1 Jo | o Jo jo Ji 
РС cw | | | ， 
PC? от i To [ol | DISP 

PC3 |, F [rs | Fc | п | ií |1: jo fo 
m EE el 
CGMS[s] AAUX, 

ISRISJAAUX, 

CMPHAAUX, 

SSEJAAUX, 

REC S 同 AAUX. 


REC M 表 示 录 制 模 式 : 00 = 08, 01 = 7, 10 = А, 1 = я]. 

BCS 为 广播 制式 ， 指 示 带 有 DISP 的 显示 格式 的 信息 类 型 ， 00= 类 型 0 (ТЕС 61880, CEA- 
608), 01 —3&7391 (ETS 300 294), 10= 保留 ，11= 保 留 。 

DISP 为 宽 商 比 信息 ， 

FF 为 帆 / 场 标志 。 指 示 两 个 场 / 帧 是 按 硕 序 输出 ， 还 是 在 一 /两 个 帧 周期 内 输出 一 个 场 两 次 ，: 
0= 一 个 场 / 帧 输出 两 次 ，1 = 两 小 场 / 帧 按 顺 序 输 出 。 

FS 为 第 一 /第 二 标志 。 指 示 在 场 / 帆 1 周期 内 输出 哪个 场 / 帆 ， 0 = 97082, 1 = Зол, 

FC 为 帆 变 化 标志 。 指 示 当 前 帆 的 图 像 是 否 与 刚才 前 一 帧 的 图 司 相 同 ， 0= 相同 图 像 ，1 = 
不 同 图 像 。 

IL 为 隔行 标志 ， 指 示 构 成 一 帧 的 两 场 的 数据 是 隔行 的 还 是 逐 行 的 : 0= 逐 行 ，1 = 隔行 或 
者 无 法 识别 。 

SFE 为 静止 场 图 像 标 志 ， 指 示 一 帧 内 两 场 之 间 的 时 间 盖 : 0= 0 种 ，1= 1001/60 或 者 5 种。 

SC 为 照相 机 图 像 标 志 : О = 时 相 机 图 像 ，1= 非 照相 机 图 像 。 

GEN 指 示 视 频 源 的 类 别 。 


11.3 ”数字 接口 


[ЕС 61834 和 SMPTE 314M 都 指定 了 通用 数字 接口 的 数据 格式 。 例 如 ， 读 数据 格式 可 以 通过 
IEEE 1394 或 者 SDTI 发 过。 图 11-14 描 述 了 帧 数据 结构 。 


每 个 720 x 480i 4: 1: 1 YCbCr FEg29103 950B。 包 售 开 销 和 音频 时 数据 量 增加 到 
120 000B. 


www.plcworld.cn 


Ld 


1.3 数字 接口 375 


1 (Ж}1/ЗО 1 ЩЩ CIO DIFHE SI) 


REED 7 727 7 7 7 7 75 rail o ERN 

|== [== [== [== [= III 

一 一 一 1.001/3008®р41 DIF 序 列 【150 个 站 正 块 ) | 
1 | 75 


1б 3 135 个 视频 DIF 决 和 9 个 音频 DIF 决 


| 1.001/45000 b [4 1 4-DIFER 
a ————— ———— —————————— ———nr——n 


Gm ul G o 
| wo (148) ҮІ (14B) Y2 (14B) ҮЗ (148) CR (108) CB (10B) | 


i —— a — — F À" B € e ÜÍ——  ——  — it a —— 1 


ERER 


图 11-14 25Mbit/s 4 : 1:1 YCbCr 720 x 800i 系 统 的 包 格 式 


压缩 720 x 480i 帆 分 成 10 个 DIF (data in frame， 帧 中 数据 ) 序列 。 每 个 DEF 序列 包含 150 沾 DIF 
每 个 DD 下 块 四 字 节 ，DIF 序 列 的 分 配 情况 如 下 所 示 :; 

D 1354- DIFEE R] T HUI, 

D9 个 DIF 块 用 于 音频 ， 

DGNDEFE 块 用 于 头 、 子 码 和 视频 辅助 (VAUX) tAE., 

图 11-14 详 细 描 述 了 DIE 序列 的 结构 。 每 个 视频 DIF 块 包 舍 各 宇 节 压 缩 安 块 数据 ; 

2 3*E5 ИТ ШЕН А B. ; 

口 1 字 市 用 于 包含 量化 号 (QNO) 和 块 状态 (STA) ВУЗА, 

JY0、Y1、Y2 和 Y3 各 使 用 14B， 

DCb 和 Cr 各 使 用 10B 。 

720 x 57е e LHE 4 : 2 : 0 YCbCr 格 式 (ТЕС 61834) 或 者 4 : 1: 1 YCbCr 格 式 (SMPTE 


314M), ， 而 且 需 要 12 个 DIE 序列 。 每 个 720x 576i 帧 压缩 为 124 740 字 节 。 包 含 开 销 和 音频 时 数据 县 
增加 到 144 000B， 要 求 300 个 包 进行 传送 。 


注意 通过 接口 传送 的 数据 组 织 与 实际 DV 录制 格式 有 所 不 同 ， 这 是 因为 数字 传输 不 需要 错误 


校正 。 另 外 ， 尽 管 视频 块 接 图 11-15 中 的 顺序 编号 ， 但 是 读 序 列 并 不 对 应 于 视频 数据 块 从 左 至 右 、 
从 上 到 下 的 传输 顺序 ， 压 缩 宏 块 散乱 传送 是 为 了 使 错误 的 影响 最 小 ， 有 助 于 错误 隐 项 。 音 频数 据 
也 是 散乱 传送 的 。 数 据 按 与 录制 相同 的 散乱 顺序 传送 。 


为 了 描述 视频 的 散乱 性 ，DY 视 频 帧 被 组 织 成 超 块 ， 每 个 超 块 由 7 个 压缩 宏 块 构成 ， 如 图 11-7~ 


图 11-11 所 示 。5 个 超 块 为 一 组 (从 每 个 超 块 列 中 取 一 个 超 块 )， 构 成 一 个 D 下 序列 。 表 11-6 和 表 11- 
7 摘 述 了 DIE 块 的 传输 顺序 。 
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表 11 -6 25Mbit/s (4:1:184:2:0 YCbCr) 的 视频 DIF 块 和 压缩 宕 块 
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11.6 AVCHD Á 371 
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对 于 50Mbits 的 SMPTE 314M 格 式 ， 每 个 压缩 720 x 480100] 98720 x 576i 帧 分 成 2 个 通道 。 每 个 通 
道 使 用 10 个 (480i 系 统 ) 或 者 12 个 【576i 系统 ) DIE 序列。 


11.3.1 IEEE 1394 
使 用 IEEE 1394 接 口传 送 DY 信 息 的 内 容 在 第 6 华中 讨论 。 
11.3.2 SDTI 


SDTI 的 一 般 概 仿 在 第 6 章 中 讨论 ，。 

1. SMPTE 314M 数 据 

SMPTE 221M 详 细 描 述 了 加 何 通 过 SDTI 传 送 SMPTE 314M DY 数据 .。 
2. IEC 61834 数 据 

SMPTE 222М Р Н 了 如 何 通 过 SDTI 传 送 正 C 61834 DY 数据 。 


11.4 100Mbit/s DV 不 同 之 处 


100Mbit/s SMPTE 370M 格 式 支 持 1920 x 1080i 和 1280 x 720p 源 。 

1920 x 1080i 源 缩放 为 1280 x 10801, 1280 x 720pili 85129960 x 720p。 所 用 采样 为 4 :2 :2 
YCbCr 采 样 。 

每 个 压缩 帧 分 成 4 个 通道 。 每 个 通道 使 用 10 个 【108mi30 或 者 720p60 系 统 ) 或 者 12 个 (1080125 
或 者 720p50 系 统 ) DIF 序 列 ，。 


11.5 HDV 格式 
HDV 格式 由 佳能 、 夏 普 、 索 尼 和 JVC 共 同 开 发 ，HDV 支 持 录制 1920 x 1080 和 1280 х 720 内 容 ， 


使 用 的 是 标准 的 DV 磁 带 。HDV 格 式 基于 25Mbits MPEG-2 分 组 基本 流 和 19Mbitys MPEG-2 传 输 流 ， 
视频 压缩 使 用 MPEG-2， 音 频 压 缩 使 用 MPEG-1 Layer IL, 


11.6 АУСНОҖ x 
AVCHD 格 式 由 松下 和 索尼 公司 共同 开发 ，AVCHD 支 持 录 制 1920 x 1080. 1280 х 720. 720x 


57640720 x 480 内 容 ， 使 用 8cm DVD-RW, 8cm BD-R/IRE、SD 存 储 卡 或 者 HDD 来 代 雹 磁带 ， 
AVCHD 格 式 基 于 24Mbivs MPEG-2 传 输 流 ， 视 频 压 缩 使 用 MPEG-4.10 【H.264)， 音 频 压缩 使 用 
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Dolby” Digital 或 者 LPCM. 
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第 12 章 MPEG-1 


MPEG-1 视 音频 压缩 标准 是 为 存储 和 分 发 视频 和 音频 数据 而 开发 的 ， 其 特征 包括 随机 存 取 、 
快 进 和 快 退 播放 等 功能 ， 是 早期 视频 CD (NIVCD) 的 基础 标准 。 — 

在 CD 上 时代， 人们 根据 可 获得 的 媒体 来 定 久 信道 带宽 和 图 像 分 辩 率 ， 其 目标 是 采用 比特 率 为 
1.416Mbit/s (其 中 1.15Mbivs 用 于 视频 ) 的 标准 光盘 来 播放 数字 视频 和 音频 。 

作为 一 个 ISO 标准 ，MPEG-1 (ISO/EC 11172) ЊЕ TOR E: 


系统 ISO/IEC 11172-1 
视频 ISO/TEC 11172-2 
音频 ISO/TEC 11172-3 
八 比 特 率 音频 ISO/IEC 13818-3 
一 致 性 测试 ISO/IEC 11172-4 
仿真 软件 ISO/IEC 11172-5 


MPEG-1 的 比特 该 隐 式 地 定义 了 解压 缩 算 法 。 而 压缩 算法 则 由 各 厂商 独立 开发 ， 并 区 许 在 国 
际 标准 范围 内 获得 所 属 权 益 。 


121 MPEG 和 JPEG 


JPEG (ISO/TEC 10918) 是 为 压缩 静 志 连续 色调 【continuous-tone) AJA EE Ec [8 sy, ^ P5 Eel (So rfr 
ititi. IPEGoRGÉ GER НА ЖЧ RERBA E, УК, WRENNER ERR, dejo 
将 图 像 转换 成 未 上 色 (unmapped color) 的 形式 。JPEG 图 像 可 以 针对 任意 分 辩 率 和 色彩 空间 ， 处 
理 方法 包括 无损 或 者 有 损 两 种 类 型 ， 

作为 一 种 通用 的 标准 ， 卫 EG 特 色 丰 富 ， 功 能 强 太 。 通 过 调整 各 种 各 样 的 参数 ， 压 缩 后 图 像 
大 小 与 重建 图 像 质 量 之 间 可 以 在 一 个 较 大 的 范围 内 蒙 得 折 中 。 图 像 质量 可 以 从 “ 训 览 级 ”(100 : 
1 的 压缩 比 ) 到 “无 失真 级 ”( 约 3 : 1 的 压 编 比 ) 之 间 变 化 。 一 般 来 说 ， 宕 图 像 扩 区 : 1 到 加 : 1 的 
比率 压缩 ， 才 能 看 出 重建 图 像 与 源 图 像 之 间 存 在 视 筑 差异 。 

JPEG 并 乎 是 采用 单一 算法 ， 而 是 一 系列 的 压 绽 算法 ， 包 吉 4 种 方式 ， 分 别 应 用 于 不同 领域 
其 中 最 为 人 们 部 知 的 有 损 压 缩 算 靶 是 顺序 DCT， 顺 序 DCT 可 能 采用 Huffman 编 码 〈 基 本 了 且 EG) 或 
算术 编码 。 图 像 解 码 的 时 候 ， 顺 序 从 堪 到 布 ， 自 上 而 下 。 

另 一 种 有 损 压 编 算法 是 累进 DCT， 需 要 对 一 幅 图 像 进行 多 次 扫 摘 。 图 像 解码 的 时 候 ， 首 先 得 
到 整 幅 图 像 的 粗糙 效果 ， 随 后 逐 肖 清晰 ， 直 至 解码 完成 。 这 样 做 有 利于 图 像 数据 库 训 览 等 应 用 场 
癌 。 累 进 DCT 可 能 采用 光谱 选择 到 者 连续 通 近 两 个 选项 中 的 一 小 ， 或 者 两 小 选项 都 使 用 。 为 快速 
得 到 一 幅 图 像 ， 光 谱 选 择 选项 首先 对 低频 DCT 系 数 编码 ， 再 逐 糊 增加 细节 ,接着 对 商 频 系数 纪 码 ， 
连续 逼近 选项 首先 对 重要 的 DCT 系 数 编 码 ， 再 对 次 要 的 DCT 系 数 编 码 。 

县 次 化 模式 将 图 像 表 示 为 多 种 分 辨 率 ， 如 可 能 有 512x 512, 1024 x 1024 和 2048x 2048 等 几 种 
版 本 的 图 像 。 对 较 商 分 辩 率 图 像 与 其 相 邻 最 近 的 低 分 辩 率 图 像 之 间 的 差异 进行 编码 ， 用 编码 结果 
来 表征 较 商 分 辩 率 图 像 ， 从 而 使 得 编码 所 需 的 比特 数 比 两 者 独立 存储 时 要 少 很 和 多。 当然 ， 这 样 做 
也 使 得 总 的 比特 数 比 仅仅 存储 最 商 分 辩 率 图 像 多 了 不 少 。 此 外 ， 层 次 序列 中 的 单个 图 像 可 能 会 根 
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380 ЖФ MPEGI 
据 需要 按照 累进 模式 编码 。 

与 变换 域 不 同 的 是 ， 在 像素 域 还 有 一 种 无 夫 真 的 空间 压缩 算法 。 读 算法 利用 一 个 像 夫 点 邻近 
的 三 个 像素 点 值 估 算 读 点 的 值 ， 然 后 再 城 去 读 点 的 实际 值 ， 将 差 值 采 用 Huftman 或 者 算术 编码 方 
靶 进 行 无 失真 编码 。 无 失真 编码 操作 能 达到 约 2 : 1 的 压缩 比 。 

考虑 到 视频 实际 上 是 一 系列 表 术 图 像 ， 且 基本 JPEG 编 解码 容易 实现 ， 因 此 有 人 提出 利用 基 
本 人 PEG 压 缩 实时 视频 (这 种 方法 也 被 称 为 运动 下 EG 或 MIPEG)。 但 是 ， 这 种 方法 设 有 利用 帧 与 帧 
之 间 的 元 余 来 提高 压缩 能 力 ， 而 MPEG 利 用 了 。 

除 此 之 外 ， 也 许 最 重要 的 一 个 问题 是 ， 有 PEG 是 对 称 的 ， 即 编码 器 和 解码 器 的 开 铀 大 致 相似 。 
与 此 不 同 的 是 ，MPEG 是 以 对 视频 进行 一 类 压缩 、 而 在 各 种 平台 多 次 播放 为 主要 语 计 目的 ， 因 此 ， 
为 最 小 化 MPEG 硬 件 解 码 器 开销 ，MPEG 被 设计 成 为 不 对 称 的 ， 即 编码 过 程 所 需 计 算 量 是 解码 过 
程 的 100 倍 。 

因为 MIPEG 面向 特定 应 用 ， 所 以 其 三 件 仅 支持 一 些 特定 的 分 几 弟 。 同 样 ，MEEG 仅 去 持 一 种 8 
位 采样 的 睛 色 空 间 YCbCr。 此 外 ，MPEG 仅 在 有 限 的 压缩 率 范围 中 优化 应 用 。 

如 果 是 将 捕获 视频 用 于 编辑 ， 可 以 采用 基本 JPEG 或 者 单纯 I 帧 【内 码 帆 ) MPEG 和 将 内 容 实 时 
压缩 到 盘 片 。 采 用 JPEG 方 法 ， 需 要 系统 为 SIF ( 标 淮 输入 格式 ) 分 辩 率 提供 4Mbits 的 传输 和 硬盘 
访问 能 力 。 一 旦 编辑 完毕 ， 结 果 可 转换 成 MPEG 以 达到 最 大 程度 的 压缩 。 


122 质量 问题 


在 比特 率 约 3~4Mbit/s 的 时 候 ， 视 频传 输 采 用 MPEG-19 可 达到 “广播 级 质量 ”。 然 而 ， 对 于 复 获 
的 时 空 场景 变化 {如 体育 运动 节目 ) 序列 ， 由 于 MPEG-1 基 于 幅 的 处 理 ， 导 致 传输 比特 率 需 求 提 高 
于 $56Mbitis。MPEG-2 支 持 基 于 场 的 处 理 ， 因 而 人 充 许 “广播 级 质量 ”的 比特 传输 率 达 到 4-6Mbitis，。 

影响 MPEG 压 缩 视频 质量 的 因素 包 揪 原始 视频 源 的 分 辩 率 、 压 缩 后 信道 带宽 客 许 的 比特 率 和 
运动 估计 效果 ， 

影响 压缩 视频 质量 的 一 个 重要 因素 是 原始 视频 源 的 分 辩 率 ， 如 果 原 始 分 辩 率 过 低 ， 细 节 特 普 
过 缺失 。 

运动 估计 效果 决定 运动 失真 情况 ， 也 就 是 当 运 动 开 始 或 者 运动 量 超 过 一 定 限度 时 产生 的 视频 
质量 下 降 状 况 。 差 的 运动 估计 会 导致 视频 质量 效果 整体 下 降 。 

最 重要 的 是 ， 比 特 率 (信道 带宽 ) 越 高 ， 可 以 传输 的 信息 量 就 会 越 太 ， 此 时 运动 失真 威 少 ， 
或 者 能 铝 显 示 更 商 分 辩 率 的 图 像 。 一 般 来 说 ， 降 低 比 特 率 不 会 导致 解码 视频 质量 下 降 得 杰 厉 害 。 
而 一 旦 比特 率 下 降 到 一 定 限 诬 ， 视 频 质 量 将 迅速 下 降 ，8x 8 的 方块 将 变 得 清晰 可 见 。 


123 ”音频 概述 


MPEG-1 采 用 一 系列 共 三 个 层 次 的 音频 编码 方案 ， 称 为 层 I[、 居 由 和 层 王 ， 计 算 揽 杂 认 和 声音 
质量 逐 层 提 高 。 这 三 个 层 是 分 等 级 的 ， 层 三 解码 器 处 理 层 1[、 野 了 [和 层 UI， 层 I 解码 器 上 只 处 理 层 I. 
ЕП, ЕНГЕ І, HpáESDERRPEHIGkHz, 22.05kHz, 24kHz, 32kHz, 44.1kHzskASkHziERHEÉ 
频率 的 16 亿 音频 。 

对 于 每 一 层 ， 其 比特 流 格式 和 解码 器 是 指定 的 。 而 编码 器 没有 指定 ， 人 允许 后 续 改 进 。 所 有 层 
工作 在 相似 的 比特 率 下 。 

О EI. 32-448kbit/s, 

Ш БЕП: 8-384kbit/s, 
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О БИШ, 8-320kbit/s, 

两 个 声 道 支持 四 种 操作 模式 ， 正常 立体 声 ， 联 合 (增强 以 及 中 间 ) 立体 声 ， 双 通道 单 声 道 ， 
章 通 道 单 声 道 。 在 正常 立体 声 模式 下 ， 一 个 信道 传送 左 声 道 音频 信和 号 ， 另 一 个 信道 传送 右 声 道 音 
频 信 号 。 在 增强 立体 声 模 式 (所 有 层 都 支持 ) 下 ， 怀 Hzl 凡 上 的 高 频 子 带 将 合成 一 个 情 号 。 在 这 种 
模式 下 ， 立 体 声 像 得 以 保持 ， 但 是 仅 传 送 时 域 包 络 。 在 中 间 立 体 声 编码 〈 仅 层 3 支 持 ) 模式 下 ， 
一 个 情 道 负责 传送 和 傅 号 ( 左 声 道 + 右 声 道 )， 另 一 个 传送 善信 号 ( 左 声 道 一 右 声 道 )。 此 外 ， 还 
支持 传送 预 加 重 (pre-emphasis)， 版 权 标 记 以 及 原创 /复制 说 明 等 信息 。 


12.3.1 声音 质量 


为 确定 对 于 特定 应 用 ， 具 体 应 采用 哪 一 明 方 案 ， 需 要 考 窒 各 明 可 达到 的 比特 率 (因为 各 后 都 
支持 在 一 定 比特 率 下 ， 声 音质 量 下 降 最 小 )。 

野 I， 作 为 屋 芽 的 简化 版 本 ， 目 标 比 特 率 是 每 信道 192kbits 或 更 高 。 

屋 II 等 同 于 MUSICAM， 目 标 比特 率 为 每 信道 128khius， 用 于 在 声音 质量 与 编码 复杂 度 之 间 的 
折 中 。 有 层 [ 特 别 适合 于 比特 率 为 每 信道 6~128kbit/s。 

ЁШ ( 即 太 家 熟知 的 mp3) 融 台 MUSICAM 和 ASPEC 的 思想 ， 速 率 能 达到 每 信道 64kbits。 层 
I 格式 定义 了 一 系列 高 级 特性 ， 只 为 完成 一 个 共同 的 目标 ， 在 相对 低 的 码 率 下 尽 可 能 保证 声音 质 
Ж. 


1232 ”背景 理论 


所 有 层 均 采用 基于 心理 声学 原则 (特别 是 掩 项 效应 ) RUSREYTENA. Din, TRIGTERCOM. Ux 
听 到 的 响 座 较 高 的 频率 成 分 会 掩盖 响 度 较 低 的 频率 成 分 。 

假设 有 一 个 强 音调 频率 为 1000Hz， 另 有 一 个 1100Hz 的 音调 ， 强 旗 比 前 者 低 18dB。 则 1100Hz 
的 音调 将 不 会 被 听 到 ， 它 被 1000Hz 的 音调 掩 项 了 。 然 而 ， 一 个 频率 为 2000Hz、 强 度 比 1000Hz 的 
音调 低 18dB 的 音调 则 可 以 被 听 到 。2000Hz 的 音调 要 想 被 1000Hz 的 音调 掩 蓝 ， 则 需要 降低 约 45dB， 
任何 相对 低 的 频率 都 会 被 高 频 掩 项， 另外 ， 距 离 声 源 越 远 ,掩蔽 效应 越 不 明显 。 

因此 ， 可 以 做 出 相对 能 量 与 掩蔽 频率 ("i WU HERE) 之 间 的 曲线 图 。 如 果 响 度 变 化 显著 
(30~40dB)， 掩 项 效应 可 以 在 一 个 强 音 之 前 发 生 ( 预 掩 项) 或 之 后 发 生 (Ей). Amps 
需要 反应 时 间 。 预 接 项 时 间 大 概 是 2-5ms， 而 后 掩 项 可 以 持续 到 100ms。 

调整 噪声 基底 可 以 减少 需要 的 数据 量 ， 使 得 压缩 效果 更 好 。CD 瑟 用 16 位 分 辨 率 ， 可 太 到 近 
96dB 的 信 噪 比 (SNR)1， 这 正好 符合 人 丁 昕 力 域 的 动态 范围 〈 也 就 弟 大 和 多数 人 在 播放 静音 时 不 会 
昕 到 噪声 )。 如 果 和 采用 8 位 分 辩 率 ， 在 音乐 或 者 语 声 的 间隙 会 出 现 明显 的 噪声 。 热 而 ， 由 于 隐藏 效 
应 ， 高 声带 中 的 噪声 不 会 被 引起 注意 ， 也 就 是 在 声音 较 啊 的 时 候 ，。 可 以 提高 噪声 基底 ， 因 为 只 声 
Ей. 

ЖРЭА, WARSA NAR., Бтз ВАЛЕ З А Ryan ik НЕ ту [k ун 
果 ， 联 合 立 体 声 是 层 开 中 采用 的 最 灵活 的 方 鞭 。 


12.4 ”视频 编码 层 


MPEG-1 匈 许 在 每 种 60 蚌 的 逐 行 扫描 方式 下 ， 分 辩 率 最 商 可 达到 4095 x 4095, ERRA ALTA 
为 的 ，MPEG-1 是 约束 参数 比特 流 【Constrained Parameters Bitstream, СРВ) 的 子 华 。CPB 是 包括 
采样 和 比特 率 参 数 的 有 限 集 台 ， 这 些 参数 用 来 标 崔 化 组 存 大 小 和 存储 带宽 ， 使 得 编 解码 跨 有 名 交 
上 确保 的 互 操作 ， 同 时 解决 最 大 可 能 的 应 用 范围 。 不 能 通 处 理 这 些 参 数 的 设备 不 能 认为 是 真正 的 
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CEPB 限 制 视 频 为 396 个 宏 块 【 共 101 376 像 素 )。 因 此 ，MPEG-1 视 频 通 党 采用 分 辩 订 为 352x 
240p 或 者 352 x 288p 的 SIF 格 式 编码 。 在 编码 中 ， 分 辩 率 为 704x 480i 或 704 x 576i 的 原始 BT.601 按 比 
例 缩减 成 SIF 格 式 分 辨 率 。 这 通常 是 通过 忽略 场 2， 在 水 平方 向 按 比 例 缩减 场 1 来 实现 的 。 在 解码 
中 ，SIF 分 辩 率 被 接 比 例 提 高 成 704 x 48012527704 x 576i 分 辩 率 。 注 意 ， 为 保证 Y 分 量 数值 是 16 的 
倍数 ， 某 些 完整 的 有 效 扫描 线 和 扫描 线 上 的 像素 会 被 插 弃 。 表 12-2 列 出 了 比较 常见 的 MPEG-1 分 
HE, 


312-1 MPEG-1þph — 22736 412-2 常见 MPEG-1 分 辩 率 
ER НЕЧЕ < 7684-82 8, 分 ur 率 Д/Ф? 
场 分 辩 率 BETE TELES 352 x 240р 29.97 
Ыр {р = 3961-Ж 352 x 240р 23,976 
[R 36 E < i P396 x 257-35 E 352 x 288p 25 
LI IE < Ehi 320 x 240p! 29,97 
比特 率 = 1.856Mbit/s 384 x 288p! 25 
iE: 1. 方块 像素 格式 
编码 视频 速率 被 控制 在 1.856Mbiys 上 ， 但 是 ， 在 某 些 带宽 为 6Mbits 或 更 高 的 应 用 中 ， 比 特 率 
是 个 常常 被 省 弃 的 参数 ， 
MPEG-1 视 频数 据 张 用 4 : 2 : 08JYCbCr 格 去， 如 图 37 所 未。 
1241 隔行 视频 


MPEG-1 曾 被 用 作 处 理 逐 行 ( 即 非 隔行 ) 视频 。 在 早期 ， 为 尽力 提高 视频 盾 量 ， 人 人 们 设计 了 了 
几 种 方法 来 充分 利用 隔行 图 像 的 两 场 数据 。 

例如 ， 将 两 场合 为 一 帧 704 x 480p 或 704 x 576p 分 辩 率 的 图 像 ， 并 对 此 图 像 进行 编码 。 在 解 取 
的 时 候 ， 再 将 两 场 分 开 。 然 而 ， 这 样 将 导致 运动 对 象 产 生 运动 效应 ， 在 两 场 中 有 些 铺位 。 而 对 两 
场 独立 编码 虽然 避免 了 运动 效应 ， 但 是 没 利用 两 场 中 的 元 休 信 和 息 ， 降 低 了 压缩 率 。 

除 此 之 外 ， 还 有 其 他 一 些 处 理 隔行 视频 的 方法 ， 因 此 ，MEFEG-2 定 浆 了 一 个 处 理 隔行 视频 的 
标准 (这 一 部 分 将 在 第 13 音 中 详细 介绍 }。 


1242 编码 预 处 理 


在 进行 MPEG 编 码 之 前 ， 通 过 对 视频 流 预 处 理 ， 可 I 得 到 更 好 的 图 像 。 

在 对 特定 图 像 编 码 的 时 候 ， 为 避免 严重 失真 ， 可 以 对 整 幅 图 像 (或 者 指定 的 区 域 】 采取 预 滤 
波 。 在 压缩 处 理 前 的 预 无 波 与 异 / 数 转换 前 的 抗 兹 登 《antiralias) Ое ЭКН, PüuEBIESIESCERERERC, 
运动 和 边 绿 转 点 ， 可 应 用 到 图 像 、 委 带 、 宏 块 或 者 块 等 不 同 县 次 上 。 

对 于 快速 或 随机 运动 较 少 以 及 光照 条 件 较 好 的 场景 ，MPEG 编 码 效 果 最 好 。 此 时 ， 前 景 光 应 
该 清晰 ， 背 景 光 模 糊 。 前 景 对 比 论 和 细 证 应 当 正 常 ， 而 背景 对 比 府 最 好 能 比较 低 ， 且 边缘 较为 模 
糊 。 编 辑 工具 通 贡 会 允许 你 预 处 理 各 在 问题 区 域 。 

MPEG-1 规 范 中 有 将 BT.601 按 比例 弟 减 到 SIF 分 辩 率 的 谴 波 器 样 例 。 在 实例 中 ， 场 2 被 扰 略 ， 
一 半 场 分 辩 率 被 抛弃 ， 并 且 采 用 抽取 滤波 器 (抽取 因子 为 2) 减少 余下 扫描 线 的 线 分 辩 率 。 同 样 ， 
对 于 Cb、Cr 分 量 也 必须 进行 适当 的 抽取 。 

技 比 例 缩减 成 S 正 分辩 率 前 ， 对 原始 图 像 进行 去 隔行 (deinterlacing) 操作 ， 可 以 得 到 更 好 的 
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视频 质量 。 当 处 理 宏 块 【这 个 名 词 稍 后 定义 ) 的 时 候 ， 如 果 两 场 间 的 宏 块 差别 较 小 ， 可 将 两 宏 块 
求 平 均 ， 产 生 一 个 新 的 宏 块 。 另 外 ， 采 用 来 自 具有 同 奇 偶 性 (same parity) 场 的 宏 块 区 域 ， 可 以 
避免 运动 效应 的 产生 。 


124.3 ”编码 帧 类 型 


编码 帧 分 为 4 类 。I (intra) фу ( 约 1 比特 /像素 ) 是 作为 独立 静态 图 像 纺 码 的 帧 。I 央 提供 在 视 
频 流 中 随机 存 取 的 随机 存 取 点 。 通 常 ， 在 1 种 钟 视频 中 约 出 现 2 次 I 帧 。 此 外 ， 在 场景 发 生 突变 的 
PERAR A, 

P (predicted) WH 【的 0.1 比 特 / 像 素 ) 是 由 与 其 相 邻 的 前 一 个 1 帧 或 P 帧 预测 而 得 到 的 帧 【 即 所 
请 的 前 向 预测 处 理 )， 如 图 12-1 所 示 。 通 过 运动 补偿 技术 ，P 帧 比 I 帧 压缩 得 更 小 ， 而 且 能 竞 作为 B 
帧 和 接 下 来 的 P 帧 的 参考 帧 。 

B (bi-directional) 帆 (的 0.015 比 特 /像素 ) 是 采用 最 邻近 的 前 后 的 两 个 ] 帧 或 P 帧 作为 佑 考 帧 . 
进行 双向 预测 得 到 的 帧 ， 如 图 12-1 所 示 。B 帧 有 最 高 的 压缩 效率 ， 并 利用 前 后 两 帧 的 均值 减少 了 
噪声 。 通 常 ，[ 帆 或 P 帧 之 间 有 2 个 B 帧 。 

D (DC) 帧 是 仅 和 包括 DCT 变 换 中 的 直流 系数 成 分 、 按 照 独立 静态 图 像 编 码 的 帧 。D 帧 不 能 遍 
在 其 他 帧 当中 ， 而 且 很 少 使 用 。 

图 像 组 (Group Of Picture, GOP) 是 用 于 辅助 随机 存 取 和 编辑 的 一 帧 或 多 帧 编码 帧 序列 。 在 
编码 过 程 中 GOP 值 是 可 以 设置 的 ，GOP 值 越 小 ， 对 运动 的 响应 效果 越 好 (EDO UL), {Н 
压缩 效率 却 下 降 了 。 


Xt e] TRUM 


[] р (0 ж 
双向 巴山 (B) dd 
B uec ox 


图 12-1 МРЕС-1%+ АА. РЕВ, dS EUROS SI {НД АЕ Ы S. 
Б МРЕСТ ЭОЕ НЕЕ. Мга 2 if CR: Ж 


在 编码 比特 流 中 ， 一 个 图 像 组 必须 EAI 帧 作为 开始 ， 随 后 可 以 任意 顺序 楼 任 意 个 [ 帧 、P 帆 或 B 
帧 。 在 显示 顺序 中 ， 图 像 组 必须 以 I 榈 或 B 帧 开始 ， 忆 IT 山 或 P 幅 结束 。 因 此， 最 小 的 图 像 组 是 单个 I 
帧 ， 而 最 大 图 像 组 的 大 小 是 无 限 的 ， 

最 切 ， 每 个 图 像 组 不 依赖 其 他 图 像 组 进行 编码 和 显示 。 然 而 ， 这 种 情况 只 有 设 有 也 帧 在 [ 帧 前 
才 有 可 能 ， 吾 则 只 能 进行 道 同 运动 补偿 。 于 是 形成 开放 和 封闭 两 种 图 像 组 格式 。 封 闭 图 像 组 不 需 
要 之 前 的 图 像 组 做 运动 补偿 就 能 完成 解码 ， 而 开放 图 像 组 是 知 要 的 。 


www.plcworld.cn 


354 $123- MPEG-1 


1244 ”运动 补偿 
运动 补 惟 用 于 销 除 帧 间 的 时 间 元 余 ， 提 高 对 P 帧 和 B 帧 的 压缩 普 果 。 运 动 补偿 主要 在 宏 块 必 
【 稍 后 介绍 ) 发 挥 作用 。 
运动 补偿 技术 原理 基于 以 下 事实 在 几 幅 大 致 相同 图 像 的 序列 中 ， 凶 数 对 象 基本 处 在 相同 的 
位 置 ， 其 余 对 象 移动 了 一 小 段 距 离 。 这 些 运动 被 描述 成 一 个 二 维 运动 和 拓 量 ， 这 个 二 维 运动 矢量 用 
来 指定 从 前 一 个 解码 帧 中 的 哪个 位 置 获 得 一 个 宏 块 ， 读 宕 块 用 来 预测 当前 宕 块 的 像素 值 。 
= 在 采用 运动 补偿 压缩 宏 块 之 后 ， 竺 编码 宕 块 和 参考 宏 块 之 间 存 在 空间 差异 (运动 和 所 量 ) 和 内 
| 容 差 异 (误差 项 )。 
注意 ， 有 可 能 出 现 一 个 场景 的 信息 不 能 从 前 一 个 场景 预 油 出 来 的 情况 ， 例 如 打开 一 个 门 ， 先 
前 的 场景 是 没有 包含 门 后 区 域 的 细节 信息 的 。 在 这 些 情况 下 ， 当 了 P 帧 中 的 宏 块 不 能 表征 运动 补偿 
的 时 候 ， 将 采用 与 帧 中 的 宏 块 编码 方式 相同 的 方式 进行 编码 【采用 帧 间 编 码 模 式 ) 。 
B 帧 中 的 宪 块 腰 用 最 邻近 的 前 后 1 帖 或 F 帆 作为 参照 ， 于 是 有 四 种 编码 方式 ， 
О фрун, РВЕ, 
О ТТР, ААУ — УА ЕРДЕ 0226, 
О 后 向 预测 ， 最 近 的 后 一 个 I 帧 或 P 帧 作为 参考 ， 
口 双 向 预测 ， 两 帆 都 用 作 参 考 一 一 最 近 的 前 一 个 ! 帧 或 P 帧 ， 以 及 后 一 个 [ 帧 或 P 帧 。 
后 向 预测 用 于 预测 前 一 帧 没有 覆盖 的 区 域 ， 


1245 Im 


图 像 块 和 预 油 误 涡 块 有 很 高 的 空间 元 余 。 为 提高 压缩 率 ， 去 除 元 余 ， ЖШ ТЕТЛА, 
在 解码 的 时 候 ， 采 用 相反 的 步骤 可 以 恢复 数据 。 

1. =% 

安 块 【如 图 7-55 所 示 )} 由 16 像 素 х 16 行 的 Y 分 量 和 对 应 的 8 像素 x 8 行 的 Cb、Cr 分 量 组 成 ， 

块 是 8 像素 x8 行 的 Y、Cb、Cr 值 的 集合 。 注 意 Y 块 大 小 为 图 像 ( 即 相 应 的 Cb、Cr 块 ) 大 小 的 
四 分 之 一 。 因此 ， КБ 4 YE. 1 个 Cb 块 和 一 个 Cr 块 ， 如 图 12-2 所 示 。 


ыал Ыы mg HER 


图 12-2 MPEG-1 宕 块 和 块 
1 帧 内 有 两 种 宕 块 类 型 ， 两 者 都 采用 帧 内 编码 的 ， 如 表 12-9 所 示 。 一 种 ( 称 为 intra-d) 采用 当 
前 的 量化 器 刻度 ， 另 一 种 ( 称 为 intra-q) 采用 新 的 量化 器 刻度 。 
如 玉 宏 块 类 型 为 intra-q， 宏 块 首部 指定 一 个 量化 器 刻度 因子 ， 长 度 为 5 位 。 解 码 器 用 它 从 传送 
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的 量化 系数 中 计算 DCT 系 数 。 量 化 器 刻度 因子 可 以 从 1 到 31， 但 不 元 计 为 0， 

如 果 宏 块 类 型 为 intra-d， 将 不 传送 量化 器 刻度 ， 解 码 器 使 用 当前 的 刻度 。 

2. DCT 

每 个 输入 像素 或 预测 误差 项 的 8 x 8 块 采 用 8 x 8 的 DCT 【离散 余弦 变换 ) 处 理 ， 得 到 8x 8 的 水 
平和 垂直 方向 的 频率 系数 块 ， 如 图 7-56 所 示 。 

输入 像素 值 范围 是 0-255， 得 到 范围 为 0-2040 的 DC 系数 和 一 1000~ 十 1000 的 AC 系 数 。 

3. 量化 

频率 系数 的 8x 8 块 是 均匀 量化 的 , 取 值 有 限 。 量 化 路 步 长 乾 度 由 量化 年 阵 和 量化 巷 刻度 决定 ， 
不 同 的 系数 对 应 不 同 的 量化 器 步 长 刻 底 ， 宕 块 与 衬 块 间 的 量化 器 步 长 也 有 可 能 发 生变 化 。 

DC 系数 的 量化 器 步 长 大 小 固定 为 8。DC 量 化 系数 由 DC 系数 除 以 8 取 整 得 到 。AC 系 数 由 帧 内 
量化 矩阵 量化 得 到 。 

4. z 形 扫描 

如 图 7-57 所 示 ，Z 形 扫描 从 DC 分 量 开 始 ， 按 照 频率 递增 的 顺序 将 量化 病 率 系数 排列 线性 流 ， 
这 将 产生 长 游程 的 零 系数 。 

5. 量化 DC 系数 编码 

DC 系数 量化 后 ， 将 采用 无 失真 编码 方式 对 其 进行 编码 。 

去 块 中 的 Y 块 编码 按照 图 12-2 所 示 的 顺序 进行 。 块 4 的 DC 值 为 下 一 个 宏 坪 中 块 1 的 DC 值 使 预 
测 。 在 每 个 条 带 的 开头 ，DC 和 预测 值 被 置 为 1024. 

每 个 Cb Cr 块 的 值 采 用 先前 宏 块 的 对 应 块 的 DC 值 进行 预测 编码 ， 在 每 个 条 砷 开头 ，DC 预 铀 
值 被 置 为 1024。 

DCT 变 换 后 的 DC 差分 值 按照 绝对 值 形式 组 织 ， 如 表 12-16 所 示 。[size] 项 指定 定 父 Level 所 和 需 的 
附加 比 转 数目 ，[size] 用 一 个 可 变 长 编码 传送 ， 由 于 统计 结果 的 不 同 ， 这 个 可 变 长 编码 值 在 Y 和 
CbCr 岂 中 也 是 不 同 的 。 例 如 ，size 为 4 表示 需要 为 4 个 附加 比特 。 

解码 器 按照 相反 的 过 程 反 量化 DC 系数 。 

б. 量化 AC 系 数 编码 

AC 系 数量 化 后 ， 将 按照 图 7-57 所 示 的 Z 形 顺序 扫描 ， 采 用 游程 (run-length) 和 非 索 值 【level 
编码 。 如 图 7-57 所 示 ， 扫 找 从 位 置 1 开始 ， 因 为 在 位 置 0 的 DC 系数 单独 编码 。 

游程 和 昌 E 零 值 采用 加 表 12-18 所 示 方 式 编码 。s 位 表示 读 非 零 值 的 符号 ,0 为 正 ，1 汐 人 独 ， 

对 于 表 12-18 中 没有 给 出 的 游程 一 非 零 值 组 人 台 的 情况 ， 引 人 了 一 个 转 多 序列 ， 由 一 个 转 藉 码 
(ESC) 后 面 接着 如 表 12-19 所 示 的 游程 和 非 零 值 编码 . 

对 最 后 一 个 DCT 系 数 编 码 完成 后 ， 话 加 一 个 BOB 符 号 ， 指 示 解 码 器 在 这 个 8x 8 块 中 已 经 没有 
其 他 量化 系数 了 。 
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1. ЖЖ 

根据 运动 补偿 产生 的 复杂 性 程度 和 不 同 ，P 帧 分 为 8 种 类 型 的 宕 块 ， 如 表 12-10 所 未。 

不 编码 宏 块 (skipped macroblock) 为 雪 运 动 和 量 的 预测 宏 块 。 国 此， 不 需要 修正 :解码 入 复 
制 先前 帧 的 不 编码 志 块 放 在 当前 帧 。 不 编码 宕 块 的 优 后 是 它们 几乎 不 壳 要 传输 ， TT BE Shi, 
而 是 通过 指明 宏 块 地 址 增 基 把 它们 跳 过 ，。 

如 果 表 12-10 中 的 [macroblock quant] 项 为 1， 那 么 需要 传送 量化 器 刻度 。 对 剩 下 的 宕 块 类 型 ， 
KAANE а 1 КО {ТОСТ IE Sb. 
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如 果 表 12-10 中 的 [motion forward] 项 为 1， 水 平和 垂直 前 向 运动 矢量 应 当 相 继 传 输 ， 

如 果 表 12-10 中 的 [coded patiem] 项 为 1，6 位 编码 块 模式 (coded block pattem) 将 作为 变 长 编码 
传输 。 它 会 指示 解码 器 宏 块 的 6 个 块 中 哪些 已 经 编码 ( 设 为 1) ， 哪 些 和 没有 编码 (12290), 12-14 
列 出 6 种 可 能 组 台 对 应 的 码 字 。 如 果 设 有 块 被 编码 ， 就 没有 码 字 。 编 码 块 模式 由 宏 块 类 型 决定 。 
对 于 I 山中 的 宕 块 以 及 P 帧 和 B 帧 中 的 帧 内 编码 宏 块 ， 编 码 块 模式 将 不 需要 传输 ， 且 假定 为 中 (Ж 
示 所 有 块 都 已 被 编码 )。 

为 确定 采用 何 种 类 型 的 圭 块 ， 编 码 器 通常 需要 做 出 一 系列 决策 ， 如 图 12-3 所 未 。 


| 量化 pred-meq 
ЕЦ 


运动 补 性 


无 运动 补习 
量化 intra-q 
PRE intra-d 


图 12-3 MPEG-1 РД EHEN AFE 


由 内 


2. DCT 

ip AC XR CREER ААТА 9 28 nl. Qu AHRDCI SK SC SR Bo IS). ANE 
设 为 1024， 除 非 先前 的 块 是 采用 帧 内 编码 ， 

非 帧 内 块 系数 表示 预测 像素 值 之 间 的 差异 ， 而 不 是 实际 像素 值 。 它 们 由 当前 宕 块 的 值 减 去 前 
一 帧 的 运动 补偿 值得 到 。 不 预 出 DC 值 。 

输 人 像素 值 为 一 255-+255， 和 输出 结果 为 苍 围 从 一 2000~ 十 20006JAC 系 数 。 

3. 量化 

帧 内 块 与 荐 中 的 量化 方法 相同 。 

非 帧 内 块 采用 量化 器 刻度 和 非 帧 内 量化 矩阵 进行 量化 。AC 和 DC 系数 采用 相同 方式 进行 量化 。 

4. 帧 内 块 编码 

帧 内 块 与 趾 帧 肉 块 编 码 方式 相同 。 在 处 理 DC 系 数 的 时 候 有 一 点 差异 ， 其 预测 值 为 128， 除 非 
先前 块 采 用 帧 内 编码 。 

о. 非 帧 内 块 编码 

编码 块 模式 (Coded Block Pattern, СВР) 用 于 指示 哪些 块 有 系数 数据 。 除 了 DC 系数 与 AC 系 
数 采 用 相同 的 编码 方式 以 外 ， 其 编码 方式 与 帧 内 块 坑 码 方 忒 奖 似 。 


12.4.7 B 


1. Bik 

根据 后 向 运 动 补偿 附加 的 复杂 程度 不 同 ，B 帧 有 12 种 安 块 类 型 ， 如 表 12-11 所 示 。 

不 编码 宕 块 (skipped) 为 与 前 一 个 去 块 有 相同 运动 矢量 和 宏 块 类 型 的 宏 块 ， 它 不 能 采用 帧 内 
编码 方式 编码 。 不 编码 宕 块 的 优点 是 它们 几乎 不 占用 传输 带宽 ， 不 用 编码 ， 只 需 对 宕 块 地址 增 量 
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进行 编码 ， 从 而 跳 过 对 读 宕 块 的 编码 。 

如 果 表 12-11 中 的 [macroblock quant] 项 是 1， 特 传输 量化 器 刻 座 。 而 对 于 剩 下 的 宕 块 类 型 ， 则 
采用 前 一 个 量化 器 刻度 对 DCT 修 正 进行 编码 。 

如 果 表 12-11 中 的 [motion forward] 项 是 1， 将 要 相继 传输 水 平和 垂直 前 向 运动 矢 莉 。 如 素 
表 12-11 中 的 [motion backward]j 项 是 1， 将 要 相继 传输 水 平和 垂直 后 向 运动 矢量 。 如 深 前 癌 后 癌 适 动 
类 型 都 出 现 了 ， 运 动 矢量 按照 以 下 顺序 传输 : 

本 平 前 向 一 寺 直 前 向 一 水 平 后 向 一 垂直 后 向 

如 果 表 12-11 中 的 [coded pattem] 项 是 1，6 位 长 的 编码 块 模式 将 采用 变 长 编码 方式 传输 ， 并 指示 
解码 器 安 块 的 6 个 块 中 哪 一 块 已 经 被 编码 【 设 为 1) ， 哪 一 块 还 设 有 被 编码 。 表 12-14 列 出 63 种 可 能 
组 音 对 应 的 码 字 。 如 果 还 设 有 块 被 编码 ， 就 设 有 码 字 。 编 码 块 模式 由 宏 块 类 型 决定 。 对 于 I 帧 中 
的 宏 块 和 P 帧 、B 帧 中 的 帧 内 编码 宏 块 ， 编 码 块 模式 不 需要 传输 ， 且 假定 为 63 (表示 所 有 块 都 已 经 


被 编码 )。 
为 确定 采用 何 种 类 型 的 宕 块 ， 编 码 器 需要 做 出 一 系列 决策， 如 图 12-4 所 未 :。 
前 向 MC 
后 向 MC 
内 插值 MC 
А 
图 12-4 MPEG-1 Bii 2: be "e He 
2. 编码 
块 中 的 DCT 系 数 将 转换 成 量化 系数 ， 并 有 其 编码 方式 与 P 巾 的 编码 方式 相同 . 
12.48 Оф 
也 帧 只 包 洛 DC 频率 数据 ， 一 般 用 于 快速 可 视 化 搜索 应 用 。D 蚌 包 洛 的 数据 应 当 星 以 确保 帮助 
用 户 定位 所 需 的 视频 。 550 
12.5 视频 比特 流 
图 12-5 对 视频 比特 琉 进行 了 举例 说 明 ， 从 上 到 下 总 共 7 个 层次 ， 各 旦 分 别 是 ， 
视频 序列 
序列 未 
图 像 组 (СОР) 
图 像 
ж 
5 (MB) 


Ж 


www.plcworld.cn 


388 #12Ж MPEG-1 


注意 ， 起 始 码 (0х000001хх) 必须 是 字 节 对 齐 的 ， 其 实现 方式 是 在 高 位 之 前 插入 0~7 个 0 达到 。 


vew | COMSTRANED 
BEQUEMCE | LL crow. | мерт, | ASPECT | BIT | ETEM 
HEADER | sun BzE | mn | | 


ERI 


GOP E 


图 像 层 


| " | i n | | 
i ! | 
r — x ——— 
EXTRA | EXTENSION | РЕЛЕ | USER DATA | usen 
| PICTURE | CODE [| DATA, | c | 
RUE | а ЕЖТЕА | 
ЖЛЕ БТАНТ iii IE AAT T2 en] WE 
CODE ix КЁ [| 


pot bc | остос | остос | остос | остос ено 


| ст бс | 
EE | sæ | аж | Site BIE | COEPFICIENT | COEFFICIENT | OF 
| LUMINANCE | DHFFEREMTIAL | CHAOARMAMOE | DIFFERENTIAL | АТ MEXT | BLOCH 


图 12-5 MPBG-1 视 频 比 特 流 层次 结构 。 标 记 位 和 保留 位 没有 给 出 


12.5.1 视频 序列 


sequence end code 
长 度 为 32 位 的 字段 ， 值 为 0x000001B7， 标 志 一 个 视频 序列 的 结束 。 


12.5.2 序列 头 


每 个 序列 的 数据 由 序列 头 和 随后 的 图 像 组 (СОР) 组 成 。 结 构 如 图 12-5 所 示 。 

1. sequence header code 

长 度 为 如 位 的 字段 ， 值 为 0x000001B3， 表 示 序 列 头 的 开始 。 

2. horizontal_size 

长 度 为 12 位 的 二 进 制 值 ， 表 示 Y 分 量 可 视 部 分 的 宽度 。 读 宽度 在 宕 块 中 定 尽 为 (horizontal_size 
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+ 15y16, 

3. vertical size 

长 度 为 12 位 的 二 进 制 值 ， 表 示 Y 分 量 可 视 部 分 的 高 度 。 该 高度 在 宏 块 中 定 艾 为 (Vertical_size 二 
15y16, 

4. pel aspect ratio 


长 度 为 4 位 的 码 字 ， 表 示 像 素 的 寅 高 比 ， 如 表 12-3 所 示 。 
3842-3 MPEG-1 Pel_aspect_ratio 码 字 


ШП TAAT 
"T LLL 0000 
10000 0001 
0.6739 | 0010 
07031 oon 
08055 wawas 001 
08437 ono 
0.8935 LLL on; 
09157 1000 
0.9815 usss; 1001 
10255 saan 1010 
1.0695 юп 
1.1575 1101 
12015 [LL тю 
LL. x пп 
5. picture rate 
长 度 为 4 位 的 码 字 ， 表 示 帧 率 ， 如 表 12-4 所 示 。 
表 12-4 МРЕС-1 picture_rate 码 字 
"e тоя 
WE | œ | 99 _ 1000 - 
эли | — ow | 保留 _ 1001 
м 1010 
25 x оп | 6 — ТЛ 
30/1001 поо 
30 по! 
so Т 
6. bit_rate 


长 座 为 18 位 的 二 进 制 值 ， 表 示 比 特 流 的 比特 率 ，L400bitis 为 单位 府 量 ， 趟 足 时 取 上 和 罩 。 读 值 
不 侈 许 为 0。 当 值 为 0x3FFFF 上 叶 ， 表 示 此 时 为 可 变 比 特 率 操作 。 如 果 constrained_parameters Пар2%1, 
那么 比特 率 必 须 小 于 等 于 1.856Mbit/s。 

7. marker_bit 

恒 为 1。 
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8. vbv_butfer_size 

长 度 为 10 位 的 二 进 制 数 ， 表 示 解 码 器 对 视频 解码 时 ， 校 验 缓 冲 需要 的 最 小 存储 容量 。 按 照 如 
ә FEN: 
553 B= 16 x 1024 x vbv_buffer size 

如 果 constrained_parameters_flag 为 1，vbv_buffer_ size4228/|v T SF 1 40KB, 

9. constrained parameters flag 

如 果 满 足 如 下 荣 件 ， 此 位 设 为 1; 

horizontal size = 76818 35 £3 

vertical] size: 57611 

[(horizontal sizc--15y16] x [(vertical size + 15116] =396 

[(horizontal size--15y16] >  [(vertical size+ 15y16] picture rates 396*25 

picture rate = 30i Fh 

forward f code= 4 

backward f code=<4 

10. load, intra quantizer matrix 

如 果 其 后 紧 接 intra_ quantizer matrix, ЩЕ 71. mE 200, Ai TRAE, B| F— +T 


序列 尖 出 更 ; 
& 16 19 2l 26 27 29 34 
16 16 22 24 27 29 3⁄4 37 
19 22 26 27 29 34 3⁄4 38 
22 22 26 27 29 34 37 40 
22 26 27 29 32 35 40 48 
25 II 29 32 35 40 48 58 
26 27 29 34 38 46 56 69 
27 29 35 38 46 56 69 83 


11. intra_quantizer _matrix 

可 选 的 全 个 8 位 值 列表 ， 用 来 替换 当前 的 帧 内 量化 器 值 。 不 侈 许 为 0。intra_quant[0,0] 通 常 为 8。 
这 些 数值 一 直 有 效 ， 直 到 下 一 小 序列 头 出 现 ， 

12. load non intra quantizer matrix 

如 果 其 后 紧 跟 non_intra_quantizer matrix， 此 位 设 为 1， 如 果 设 为 0， 采 用 如 下 默认 值 ， 直 到 下 


一 个 序列 法 出 现 ， 
16 16 16 16 16 16 16 16 
16 16 16 16 16 16 16 16 
1б 16 16 16 16 16 16 16 
16 16 16 16 16 16 16 16 
16 16 16 16 15 16 16 16 
16 16 16 16 16 16 16 16 
16 16 16 16 16 16 16 16 
16 16 16 16 16 16 16 16 


13. non intra quantizer matrix 

PERO SiE ve, HE EA Rtt Н. ОЛУРА, Е (А — EUR ж. 
直到 下 一 个 序列 共 出 现 ，。 

14. extension start code 

HARSA EA, [&250x000001B5, 3ézrsequence extension data (序列 扩展 数据 ) 的 开始 。 
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sequence_extension_data 一 直 持续 ， 直 到 探测 到 下 一 个 起 始 码 。 

15. sequence_extension data 

长 麻 为 mx8 位 ， 当 extension start code 出 现时 才 出 现 ， 

16. user data start code 

可 选 的 32 位 字符 串 ， 值 为 0x000001B2， 表 示 user_data 【用 户 数据 ) 的 开始 ，user_data 一 直 持 
续 ， 直 到 探测 到 下 一 个 起 始 码 。 

17. user_data 

长 讼 为 有 n x 8 位 ， 当 user_data_start_code 出 现时 才 出 现 。user_data 不 能 包含 超过 连续 如 个 0 的 
FHP, 


12.5.3 ARHAR 


每 个 图 像 组 由 图 像 组 头 及 后 面 跟着 的 图 像 数据 组 成 。 结 构 如 图 12-5 所 示 。 
1.group start code 
长 度 为 了 2 位 ， 慎 为 0x000001B8， 雪 示 图 像 组 的 开始 。 


2. time code 

KEHE, ЗА ЕА ,В., 90212-5 #12-5 MPEG-1time_code 字 段 
所 示 。 当 且 仅 当 图 像 帧 率 为 30/1.001 (29.97) Hz 时 间 编 码 取 值 范围 má: 
时 ， [drop frame fag] 设 为 1, drop frame flag 1 

3. closed дор time code hours 0-23 5 

1 位 标志 位 ， 如 果 图 像 组 设 有 参考 前 一 个 的 time code minutes 0—59 6 
图 像 组 运动 矢量 而 进行 编码 ， 此 位 设 为 1。 此 位 — market it L l 
frr cb SHE s EE ЕНЕ. lime code seconds 0-59 6 

4. broken link lime code pictures 0-59 6 


T 伺 标志 位 ， 统 码 时 此 人 证 为 0。 在 狂 辑 过 程 
中 ， 当 图 像 组 第 一 个 I 幅 后面 的 B 帆 和 坏 能 正确 地 解码 时 ， 此 位 设 为 1。 

Б. extension start code 

п] ЕНЕС ВУЗЈЕ TES, [2590x000001B5, s&zrgroup extension data (组 扩展 数据 )。 
goup_extension_data 一 直 持 续 ， 直 到 下 一 个 起 始 码 出 现 。 

6. group extension data 

当 extension_start_code 出 现时 才 出 现 ， 长 度 为 n x Sfr, 

7.user data start code 

"EB Е ЗАЕВ, [R290x000001B2, 3&zmuser Паќайу 3 й, user data— fi 88, 
站 到 下 一 个 起 始 码 出 现 ， 

8. user data 

当 user_data_start_code 出 现时 才 出 现 ， 长 讼 为 n x 8 位 。user_data 不 能 包含 23 个 或 更 多 个 连续 0 
AERE, 
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每 个 图 像 野 的 数据 由 图 像 头 和 紧 眼 其 后 的 条 带 数 据 组 成 。 其 结构 如 图 12-5 所 示 。 
1. picture start code 


长 度 为 32 位 ， 值 为 0x00000100， 表 示 图 像 的 开始 。 
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2.temporal_reference 

长 度 为 10 位 的 二 进 制 ， 对 于 每 个 图 像 组 显示 顺序 中 的 第 一 帧 ，temporal_reference 全 为 0。 对 于 
显示 顺序 中 的 其 他 每 一 帧 ， 读 值 以 1024 为 模 ， 每 次 递增 1。 

3. picture coding type 

医 度 为 3 位 的 码 字 ， 表 示 帧 类 型 (Dg. Phi, BEDS). ， 如 表 12-6 所 孙 。D 帧 不 与 其 他 帧 在 
同一 视频 序列 使 用 。 

4. vbv_delay 

长 度 为 16 位 的 二 进 制 值 。 对 于 恒定 比特 率 ，vbv_delay 设 定 了 解码 图 像 开 始 时候 组 存 的 占用 至 
[E], СЛН F. EERE, vbv delay[ft TR jOxFFFF, 

5, full per forward vector 

1 位 标志 位 ， 当 Picture_coding_type 为 010 (РИ) 或 011 (Bid) 时 ， 读 位 出 现 。 若 值 为 1， 则 前 
向 运动 矢量 基于 整 像素 ， 而 不 是 半 像 素 : 

6.forward 1 code 

长 度 为 3 位 的 码 字 ， 在 picture_coding_type 为 010 (Pis) 或 011 (Bw) 时 出 现 ， 取 值 范 围 为 001 
到 111， 不 区 许 取 值 为 000。 

解码 器 采用 这 个 字段 派生 出 的 两 个 参数 解码 前 辣 运 动 尖 量 ; forward r sizefüforward f. 
forward г sizeH;forward f code 小 1， 雪 12-7 中 给 出 了 forwand УТЕ M. 


表 12-6 MPEG-1 picture_coding_type 编 码 512-7 MPEG-1 forward f codef& 
编码 类 者 编码 forward f code forward f собе 

ЖЕЗ DOO Gü l 

Lii 001 010 2 

РИ DIO 011 4 

B fi 011 100 8 

пй 100 101 16 

保留 101 110 32 

保留 110 111 64 

保留 111 


7. full pel backward vector 

1 位 标志 位 ， 在 picture_coding_ type 为 011 (BW) 时 出 现 。 值 为 1 时 ， 后 同和 运动 矢量 基于 整 像素 ， 
而 不 是 半 像 素 。 

B. backward f code 

长 度 为 3 位 的 二 进 制 数 ， 在 picture_coding_type 为 011 (Bg) 时 出 现 。 取 值 范围 为 001-111， 
000 禁 止 使 用 。 

解码 器 采用 这 个 字段 派生 出 的 两 个 参数 解码 后 向 运动 拓 量 :backward_r_size 和 lbackward_f. 
backward r sizebbbackward f софел\1, backward f 定 与 forward 好 目 后 | 。 

9, extra_bit_picture 

1 位 标志 位 ， 设 为 时， 表示 后 面 限 有 extra_information_picture 【附加 信息 图 像 )。 

10. extra, information picture 

如 果 extra_bit_picture 设 为 1， 这 9 位 将 出 现 其 后 ， 其 中 包括 8 位 数据 (extra_information_picture) 
和 1{rextra_bit_picture， 表 明 是 否 还 限 着 一 个 9 位 的 extra_information_picture， 如 此 继续 ， 
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11. extension start code 

可 选 的 长 度 为 32 位 的 字符 串 ， 值 为 0x000001B5， 表 示 picture_extension_data {图像 扩 展 数据 ) 
的 开始 ，picture_extension_data 一 直 持续 ， 直 到 下 一 个 起 始 码 出 现 。 

12. picture extension data 

在 extension_start_code 出 现时 才 出 现 ， 长 度 为 n x 8 位 ，。 

13. user_data_start_code 

可 选 的 长 度 为 和 2 位 的 字符 申 ， 值 为 0x000001B2， 表 示 user_data 的 开始 ，user_data 一 直 持 续 ， 
直到 下 一 个 起 始 码 出 现 。 

14. user data 

在 user_data_start_code 出 现时 才 出 现 ， 长 度 为 n x 8 位 。 用 户 数 据 不 能 包含 23 个 以 上 连续 0 的 于 
TR. 


12.5.5 Sia 


dT det EHdHEIBXMEBLEIUEIRE EISE ЧИН С. ОРКЕ 12-5 тк. 

1.slice start code 

长 度 为 和 2 位 的 字段 ， 前 加 位 值 为 0x000001。 后 8 位 为 slice_vertical_position， 值 为 Ox01~0xAF。 

slice_vertical_position 表 示 条 带 中 第 一 个 宏 块 在 宕 块 组 (macroblock unit) 中 的 垂直 忆 置 。 宏 块 
的 第 一 行 值 为 1。 

2. quantizer scale 

长 度 为 5 位 的 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 1-31 【不 允许 为 0) 。 指 定 PCT 系 数 重 构 非 零 值 的 比例 因 
子 。 解 码 器 一 直 使 用 这 个 值 ， 直 到 在 条 带 层 或 者 宏 块 县 中 接收 到 另 一 个 quamtizer_scale。 

3. extra bit slice 

1 位 标志 位 ， 设 为 1 时 表示 后 面 跟 着 extra_information_slice 【附加 信息 条 带 )。 

4. extra information slice 

如 果 extra_hit_slice 为 1， 这 9 位 将 出 现 其 后 ， 其 中 包括 8 位 的 数据 (ехта information slice) #01 
位 的 extra_bit_slice， 表 明 是 否 在 其 后 还 眼 着 另 一 个 9 位 的 extra_information_slice。 如 此 尽 复 。 
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ST zB AAR ARRIA zo ROCHE dH Вк, Rne 12-5 г 

1. macroblock stuffing 

a АА ВЕ ТАА Е ЕРЕ, [8550000 0001 111， 可 用 于 提高 比特 率 以 满足 存储 和 
传输 的 需要 ， 可 以 采用 任意 个 数 的 连续 macroblock_stuffing。 

2. macroblock escape 

可 选 的 长 度 为 11 位 的 固定 比特 字符 串 ， 值 为 0000 0001 000， 如 果 当 前 宏 块 地 址 和 前 一 个 宏 块 
地 址 的 盖 值 超过 33， 将 采用 此 项 。 它 强制 macroblock_adress_increrment 的 值 变 为 3。 可 以 采用 任意 
个 数 的 连续 macroblock_escape。 

3. macroblock address increment 

可 变 长 码 字 ， 指 明 当 前 害 块 和 前 一 个 宏 块 的 地 址 差 值 。 最 大 值 为 33。 超 过 33 的 值 采 用 
macroblock еѕсаре Е, #212-831: T ixi арр E: ar, 
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512-8 MPEG-1 macroblock address incrementnT TERA 


增 ж 值 ш — 8 M E i i ОЦ 

1 1 17 0000 0101 10 
2 011 18 OODO 0101 01 
3 010 19 0000 0101 00 
+ 0011 20 0000010011 
于 0010 21 0000 0100 10 
б 00011 22 0000 0100 011 
7 0001 0 23 0000 0100 010 
B 0000 111 24 0000 0100 Q1 
9 0000 110 25 000 0100 (OQ 
10 0000 1011 26 0000 0011 111 
11 0000 1010 27 (000 0011 110 
12 0000 1001 28 0000 0011 101 
13 0000 1000 29 ЖОЮ) 0011 100 
14 0000 0111 30 Qo 0011 011 
15 0000 0110 31 O00 0011 010 
15 0000 07101 11 32 (O00 0011 001 

33 0000 0011 000 


4. macroblock type 
可 变 长 码 字 ， 指 明 编 码 方 法 和 宏 块 类 型 ， 如 表 12-9- 表 12-12 所 示 。 


312-9 MPEG-1 | 帧 macroblock_ type 可 变 长 编码 表 
THAR Macroblock Quant Motion Forward Motion Backward Coded Pattern Intra Macroblock 编码 


intra-d 0 0 Ü ü 1 1 
intra-q l D Ü Ü ] DI 


312-10 MPEG-1 Piiimacroblock typen[ XE 4c i$ 303€ 
db" Macroblock Quant Motion Forward Motion Backward Coded Pattern. Intra Macroblock 8584 


préd-mc 0 ] Ü 1 Q | 
pred-c 0 0 0 1 0 01 
pred-m 0 1 Ü 0 Ü 001 
intra-d ü Ü Ü 0 l 0001 1 
pred-meq 1 1 Ü I ü 0001 0 
pred-eq 1 0 [) l ü (KD 1 
intra-q 1 0 0 0 1 0000 01 
skipped 


#12-11 MPEG-1 Biimacroblock typen[ 27 #9136 
dh Macroblock Quant Motion Forward Motion Backward Coded Pattern. Intra Macroblock ЕЦ 


pred-i 0 1 1 Ü ü 10 
ргей-їс 0 1 1 1 ü 11 
pred-h 0 0 1 0 0 010 
intra-bc 0 ü 1 1 ü 011 
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( 续 ) 
dheal Macroblock Quant Motion Forward Motion Backward Coded Pattern Intra Macroblock HRL 
pred-f ü l 0 ü Ü 0010 
pred-fc 0 1 0 1 ü 0011 
intra-d 0 0 0 Ü 1 0001 1 
pred-icq 1 l 1 1 0 0001 0 
pred-feq 1 ] 0 1 0 0000 11 
pred-beq l 0 1 1 ü 0000 10 
intrá-q l ü ü Ü 1 0000 01 
skipped 


表 12-12 MPEG-1 D 帧 macroblock_type 可 变 长 编码 表 
Macroblock Quant Motion Backward Coded Pattern. Intra Macroblock %8 il: 
ü 0 0 Ü 1 1 


Motion Forward 


5. quantizer scale 

可 选 的 长 认为 5 位 的 二 进 制 数 ， 值 为 1~31 CPE), Зал EEXBIDCTSR Ж E ЧЕ RIT 
比例 因子 。 解 码 器 在 接收 下 一 个 来 自 条 带 层 或 宏 块 层 的 quantizer_scale 前 始终 采用 当前 值 。 
quantizer_scale 仅 在 [macroblock quant] 为 ] 时 出 现 ， 如 表 12-9-~ 和 12-12 所 示 。 

6. motion horizontal forward code 

вй, БАТА 5 НЧА E. 4n312-13Bp, [motion forward] 为 1 时 出 现 ， 
如 表 12-9~ 表 12-12 所 示 。 

7. motion horizontal forward г 

可 选 的 二 进 制 数 (RT forward r size 位 1)， 用 于 帮助 解码 前 向 运动 矢量 。 当 [motion forward] 
1 时 出 现 ， 如 表 12-9-~ 表 12-12 所 示 ，forward f code= 001E motion horizontal forward code 2 0, 

В. motion vertical forward code 

EATER, CAR- RARE EEG. [тооп forward] 为 1 时 出 现 ， 
an 12-9-3€ 12-12Bp o. 


3412-13 MPEQG-1 motion horizontal forward code, motion vertical forward code, motion 
horizontal backward code 和 motion vertical backward codaen] F ERDE 


мл s) A MER а m im 50) E ы I 

=16 0000 0011 001 1 010 

15 0000 0011 011 2 0010 
-l4 0000 0011 101 3 (00 10 
一 13 0000 0011 111 4 0000 110 
—12 0000 0100 001 5 0000 1010 
—11 0000 0100 011 ü ODDO. L000 
-10 0000 0100 11 7 OUO OT10 
-—8 0000 O101 01 & QUOC OT01 10 
—8 0000 0101 11 9 0000 0101 00 
_ 0000 0111 10 0000 0100 10 
-b 0000 1001 11 0000 0100 010 
-5 O000 1011 12 0000 0100 000 
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( 续 ) 
x uM ЖЕЛ 98 Е жй Ее E 05 
一 时 0000 111 13 0000 0011 110 
_ 0001 1 14 ODOO 0011 100 
m. 0011 15 0000 0011 010 
一 ] 011 16 ODDO 0011 000 
0 1 


9. motion vertical forward г 

可 选 的 二 进 制 数 【属于 forward r_size 位 1， 用 于 帮助 解码 前 向 运动 矢量 。 当 表 12-9- 表 12-12 中 
的 [motion forward] 为 1 时 出 现 。forward_ f code= 001H motion vertical forward code = 0, 

10. motion horizontal backward code 

可 选 的 变 长 码 字 ， 了 包含 表 12-13 中 定 闵 的 后 向 运动 矢量 信息 。 当 表 12-9~ 表 12-12 中 的 [motion 
backward] 为 1 时 出 现 。 

11. motion horizontal backward r 

可 选 的 二 进 制 数 【属于 backward г size 位 )， 用 于 帮助 解码 后 向 运动 矢量 。 当 表 12-9-~ 表 12-12 
中 的 [motion backward] 为 1 时 出 现 。backward f code= 001 А motion horizontal backward code= 0. 

12. motion vertical backward code 

可 选 的 变 长 码 字 ， 包 省 如 表 12-13 中 定义 的 后 向 运动 笑 量 人 信息， 解码 值 帮助 决定 
motion vertical backward_r 是 否 在 比特 流出 现 。 当 表 12-9- 表 12-12 中 的 [motion backward] 为 1 时 出 现 。 

13. motion vertical backward r 

可 选 的 二 进 制 数 (属于 backward r_size 位 1)， 用 于 帮助 解码 后 向 运动 矢量 。 当 表 12-9-~ 表 12-12 
中 的 [motion backward] 为 IJ 时 出 现 。backward f code = 001 FH motion vertical backward. code = 0, 

14. coded block pattern 

可 选 的 变 长 码 字 ， 用 于 表示 如 表 12-14 所 示 的 编码 块 模式 。 当 表 12-9- 表 12-12 中 的 [coded 
pattern] 为 1 时 候 出 现 。 指 示 宏 卖 中 哪些 〈 至 少 一 个 ) ТЕ ТЕРНИ. НАЦ НУ |а 
码 采 用 如 下 形式 表示 ; 

P,P,P;P;P,P. 
SE Inr ЕНА, MRP, 70, 912-285 5098-5 (十进制 格式 ) 方法. 


412-14 MPEG-1 coded block pattern] 9296559 


SUE ER ERU, d nu TREE TR ч woo Ej SEL Hs Ç d 多 
60 111 9 0010 110 43 0001 0000 
+ 1101 17 0010 101 25 0000 1111 
8 1100 33 0010 100 37 0000 1110 
16 1011 5 0010 011 26 0000 1101 
32 1010 10 0010 010 38 0000 1100 
12 1001 1 18 0010 001 29 0000 1011 
48 1001 0 34 0010 Q00 45 0000 1010 
20 1000 1 7 0001 1111 53 0000 1001 
40 1000 0 11 0001 1110 57 0000 1000 
28 0111 1 19 0001 1101 30 0000 0111 


44 0111 ü 35 0001 1100 A6 0000 0110 
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(ER) 
BERRA ж n 编码 块 模 式 н m 编码 块 模式 я ЕЗ 
52 01101 13 0001 1011 54 0000 0101 
56 01100 49 0001 1010 58 0000 0100 
l 0101 1 21 0001 1001 31 СК 0011 1 
61 0101 0 41 0001 1000 47 0000 0011 0 
2 0100 i 14 0001 0111 55 0000 0010 1 
62 0100 0 50 0001 0110 59 0000 0010 0 
24 0011 11 22 0001 0101 27 0000 OUO 1 
36 0011 10 42 0001 0100 39 0000 0001 0 
à 0011 01 15 0001 0011 
63 0011 00 51 0001 0010 
5 0010 111 23 0001 0001 


15. end of macroblock 
可 选 的 1 位 标志 位 ， 值 为 1。 仅 在 D 幅 中 出 现 ,。 


1257 #8 


每 个 块 屋 数据 都 由 系数 数据 组 成 ， 结 构 如 图 12-5 所 示 。 

1.dct dc size luminance 

可 选 的 可 变 长 码 字 ， 用 于 Y 块 帧 内 编码 。 指 示 用 于 det_dc_differential 的 位 数目 。 表 12- 全 列 出 
了 这 些 变 长 码 字 。 


#12-15 MPEG-1 dct dc size luminancen] Xe 4c e 80 


dct dc size luminancc HE nu dct dc size luminance з B 
g 100 5 1110 
I 00 б 11110 
2 01 7 111110 
3 101 8 1111 110 
4 110 


2.dct dc differential 
可 选 的 可 变 长 码 字 ， 当 dct dc size luminance 708, iEdct dc size luminance 之 后 出 现 ， 其 
值 如 甫 12-16 所 示 。 


#12-16 МРЕС-1 dct dc differential'a zz KRS 


dct de differential Size SE) (Y) aS (CbCr) 上 时 加 编码 
—255~—128 8 1111110 11111110 DOODOQ00-01111111 
-127-—64 7 111110 1111110 0000000-0111111 
-63-—32 6 11110 111110 000000-011111 
—31-—16 5 1110 11110 000001111 
-15-—8 4 110 1110 0000-0111 
一 了- 一 3 101 110 000-011 
一 3~ 一 2 00-01 


- Кы] 
= 
pu 
e 
= 


= LU ül 0 


559 
: 
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(5E) 
det dc differential Size 编码 (Y) 编码 (CbCr) 附加 编码 
Ü 0 100 00 
1 1 00 01 1 
2-3 2 01 10 10-11 
4—7 2 101 110 100-111 
8—15 4 110 1110 1000—1111 
16-31 5 1110 11110 10000--11111 
32-653 b 11110 111110 100000-111111 
641-127 7 111110 1111110 1000000--1111111 
128-255 ы 1111110 11111110 10000000-11111111 


3. dct dc size chrominance 
可 选 的 变 长 码 字 ， 用 于 Chb，Cr 块 的 由 内 编码 。 指 示 用 于 det_dc_differential 的 位 数目 。 表 12-17 


列 出 了 这 些 可 变 长 码 字 。 
表 12-17 MPEG-1 dct dc _size_chrominance 可 变 长 编码 表 

dct dc size chrominance 5 i3 det dc size chrominance Ha E 
Ü (0 5 11110 
1 01 б 1111 10 
2 LO 了 1111 110 
3 110 В 1111 1110 
4 1110 


4. dct dc differential 

可 选 的 可 变 长 码 字 ， 当 dct dc size chrominance 不 为 0 上 时， 在 det_ dc size_chrominance 之 后 出 现 。 
其 值 加 表 12-16 所 示 ，。 

5. dct coefficient first 

可 选 的 可 变 长 码 字 ， 用 于 非 帧 内 编码 块 的 第 一 个 DCT 系 数 ， 其 定义 在 表 12-18 和 表 12-19 中 给 
出 。 


表 12-18 MPEG-1 dct_coetficiart_first 和 dect_coeffclient_next 可 变 长 编码 表 


ин T reva: CNN 


end of block 0000 01 
(E | ‚ ds 3 0010 0110 s 
(P | 115 6 0010 0001 s 
] 1 011 s 3 0010 0101 s 
0 2 0100 s 2 0010 0100 s 
z 1 0101 s ] DO10 0111 s 
ü 3 0010 15 ] 0010 0011 s 
3 1 001115 l 0010 00105 
4 1 ü011 0 5 1 0010 0000 s 
] 2 0001 105 7 WOOD 0010 10 s 
5 1 O1 11 5 4 DODO 0011 00 s 
& 1 OUD1 01 s 3 0000 0010 11 s 
7 1 0001 00 s z (КИЮ 0011 11 s 
Ü 1 OC 110 s 2 0000 0010 01 s 


www.plcworld.cn 


12.5 视频 比特 流 399 


(5x) 


RUN LEVEL z]n ЕЦ! | RUN LEVEL i m 
end of block 0000 oi 


2 0000 1005 14 1 (0000011 10 s 

8 0000 111 = 15 l ODDO 0011 01 s 

9 0000 101 s 16 1 DDOD 0010 00 s 

ü (KQ 0001 1101 5 0 12 0000 0000 1101 0 s 

Ü p000 0001 1000 s 0 13 O000 ОООО 1100 1 s 

0 0000 0001 0011 s 0 14 Do0 0000 110005 

Ü 0000 0001 0000 s ü 15 0000 0000 1011 1 5 

I 0000 0001 1011 s 1 б 0000 0000 1101 Ü s 

2 0000 0001 0100 s 1 7 Dopo O000 1010 1 s 

3 СЮ) 0001 1100 s 2 5 O00 QOO 1010 0 s 

4 0000 0001 0010 s 3 4 0000 ODOO 1001 1 5 

6 0000 0001 1110 8 5 3 0000 0000 1001 0 s 

7 O00 0001 0101 s t 2 0000 0000 1000 1 s 

B 0000 0001 0001 s 10 2 p000 0000 1000 0 s 

17 0000 0001 1111 $ 22 1 0000 0000 1111 1 s 

18 0000 0001 1010 s 23 1 0000 0000 1111 0 5 

19 000 0001 1001 = 2А 1 0000 0000 1110 1 8 

20 OODO 0001 0111 s 25 1 0000 0000 1110 0 s 

21 0000 0001 0110 s 26 1 (000 0000 1101 1 s 

0 0000 0000 0111 11 s 0 40 0000 0000 0010 000 s 

ü (000 0000 0111 10 s 1 B 0000 0000 0011 111 s 

Ü 0000 0000 011101 s 1 9 0000 0000 0011 110 s 

0 Doo0 0000 0111 00 s 1 10 0000 O000 0011 101 s 

0 0000 0000 0110 11 s 1 11 0000 0000 0011 100 s 

ü 0000 0000 0110 10 s 1 12 0000 0000 0011 011 s 

0 0000 ОСОО 0110 UT s 1 13 D000 O000 0011 010 s 

0 ODDO 0000 0110 00 s 1 14 0000 0000 0011 001 s 

0 0000 0000 0101 11 s 1 15 0000 0000 0001 0011 s 
Ü 0000 0000 0101 10 s 1 16 O000 (8000 0001 0010 s 
Ü DODO O00 0101 01 s 1 17 p000 OOUO 000i O01 s 
0 0000 0000 0101 00 s 1 IB 0000 0000 0001 O000 s 
0 0000 0000 0100 11 s б 3 0000 0000 0001 0100 s 
0 0000 0000 0100 10 s 11 2 0000 0000 0001 1010 s 
ü 0000 0000 0100 (1 s 12 2 O000 0000 0001 1001 s 
ü ойо 0000 0100 (M) s 13 2 0000 0000 0001 1000 5 
Ü 0000 0000 0011 000 s 14 2 0000 0000 0001 0111 s 
D OODO 0000 0011 111 a 15 2 ПП) 0000 0001 0110 s 
0 (000 0000 0011 110 s 15 2 0000 0000 0001 0101 s 
0 0000 0000 0010 101 = 27 1 0000 (000 0001 1111 s 
ü p000 0000 0010 100 s 28 1 OOOQ DD00 D001 1110 s 
ü N000 0000 0010 011 s 29 1 (MMM 0000 DOD1 1101 s 
0 0000 0000 0010 010 s 30 1 0000 0000 0001 1100 s 
Ü 0000 0000 0010 001 s 31 l QUOD 0000 0001 1011 s 


ЊЕ. 1. аЗ ЖШ (level) 的 符号 ， 0 表示 正 ，1 表 示 负 ， 


2. 用 于 det_coefficient_first, 
3. H]-T dct coefficient, next, 
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3:12-19 dct_coe 作 ent_first 和 dct_coef 俐 cient_next 中 转 光 码 后 的 游程 、 非 零 系数 编码 


RUN LEVEL 
Ü 


63 
—256 
—255 
—254 


—129 
—128 
—127 
— 126 


127 
128 
129 


255 


6. асі coefficient next 


最 大 为 63 的 可 选 的 可 变 长 码 字 ， 仅 用 于 其 、P 帧 和 B 帧 。 表 示 在 第 一 个 系数 之 后 的 DCT 系 数 ， 


HAE x 4E3X12-189813€ 12-197 8251, 
T.end of block 


长 度 为 2 位 ， 仅 在 项 、P 帧 和 B 帆 中 出 现 ， 表 示 其 后 面 没有 其 他 非 零 系数 。 读 参数 值 为 10。 


12.6 系统 比特 流 


系统 比特 流 将 视频 音频 比特 流 复 用 到 一 个 单独 的 比特 流 ， 并 且 与 控制 信息 一 起 格式 化 成 


MPEG-1 定 义 的 指定 协议 ， 


包 数 据 可 能 包含 视频 或 音频 信息 。 至 多 可 复 用 16 路 视频 和 32 路 音频 ， 并 支持 两 种 类 型 的 私有 
数据 流 。 一 种 是 完全 私有 的 ， 另 一 种 用 于 支持 同步 和 缓冲 管理 。 
尽管 数据 包 长 度 可 以 非常 大 ， 但 通常 最 大 的 长 度 为 2048 字 节 。 在 CD-ROM 存 储 时 ， 数 据 包 长 


| 


| ma 
0000 00 
0000 01 
0000 10 


1111 1I 

禁止 

1000 0000 0000 OOU 
1000 0000 0000 0010 


1000 0000 0111 1111 
1000 0000 1000 0000 
1000 0001 
1000 0010 


lili 1110 
1111 11141 


禁止 

0000 0001 

0111 HII 

0000 0000 1000 0000 


0000 0000. 1000 0001 


0000000090 1111 1111 


ВУ А0, REPRE aT MUR GE REPRE — ~ TORRE 
图 12-6 举 例 说 明了 系统 比特 流 的 3 层 等 级 结构 ， 自 顶 向 下 分 别 是 ， 


O ISEC 11172E 
C BH (Pack) 
口 包 (Packet) 
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广 意 ， 起 始 码 [je Mirum Исп 


РЕ Fr r3 = КА 
uE ЕН ад ыам БЕСЕ 


aA | PTS T prs HN 
CAES НІ EE ин ви Piri 数据 | 
图 12-6 MPEG-1 系 统 比 特 访 层 结 构 ， керинин 


12.6.1 ISOVIEC 11172 


ISO 11172 end code 
ЗУУ EE, [B 250x000001B9, H-T£tiE— Ez s eE i. 


1262 包 组 层 


每 个 包 组 由 包 组 头 和 紧 跟 其 后 的 一 个 系统 头 【 可 选 的 | 和 也 数据 组 成 。 结 构 如 图 12-6 所 示 。 

1. раск start code 

T BF 332460 EER, (ROgUxOUOO0IBA, HREAN. 

Р. fixed bits 

长 应 为 4 位 的 二 进 值 数 ， 值 恒 为 0010。 

3. system clock reference 32-30 

system clock reference (SCR) 为 长 度 为 3 位 的 数 ， 读 数 由 标记 世 分 成 的 三 部 分 编码 而 成 。 

systeim_clock_reference 表 示 system_clock_reference 字 段 的 最 后 一 个 字 节 到 达 解 码 器 输入 处 的 预 
计时 间 。system_clock reference 的 值 为 90kHz 时 钟 周 期 倍数 ， 

4. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

5. system clock reference 29-15 

6. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

7.system clock reference 14-0 

B. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1， 

9. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

10. mux rate 

长 度 为 22 位 的 二 进 制 数 ， 指 示 解 码 器 接收 比特 让 的 速率 。 以 50 字 节 / 种 为 单位 ， 不 足 的 取 上 
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界 。 不 区 许 为 0。 
11. marker_bit 
标记 位 ， 值 恒 为 1。 


1263 ”系统 头 


1. system header start code 

攻 度 为 32 位 的 字段 ， 值 为 0x000001BB， 和 表示 系 统 尖 的 开始 。 

2. header length 

EEIE ЖИИ. ЗНАЕ EE T Im) DE. 

3. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

4. rate bound 

长 座 为 22 位 的 二 进 制 数 ， 指 定 一 个 大 于 等 于 mux_rate 最 大 值 的 整数 值 ， 解 码 恬 可 以 据 此 确定 
EnA NDEN EFRA. 

5. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

6. audio bound 

Eme ЖШ. БАТЕ В 250-32, їв P TON llis zn] EE LOCA АУ Е 
数值 。 

7. fixed ` 

1 位 标志 位 ， 指 示 操 作 是 固定 比特 率 (为 1) 还 是 可 变 比 特 率 (290). 

8. CSPS flag 

іта, Erte RRS 【为 11， 否 则 为 0。 

9. system audio lock flag 

1n E EE EAG d 3 ERES SR РЕЗЕ ЕЕ. 12008 І, 

10. system video lock flag 

如 果 视 频 图 像 速 率 和 解码 器 系统 时 钟 频 率 保 持 固 定 关 系 ， 谱 位 值 为 1， 


11. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

12. video bound 

长 度 为 5 位 的 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 0~16， 指 表 12-20 MPEG-1 stream 1085 
定 一 个 大 于 等 于 同时 活动 的 视频 流 最 大 数目 的 整 — Z m o 
数值 所 有 音频 流 1011 1000 

йад 所 有 视频 流 1011 1001 

FEAS., 3856291111 1111, 保留 流 1011 1100 

14. stream ID 私有 流 1 1011 1101 

ГАЈЕ ВЕ, 12-201 V. Amia fF 填充 流 1011 1110 
来 的 与 STD buffer bound scal 和 ыл? 1011 1111 
STD buffer size bound 相 关 的 类 型 和 浇 编 号 。 每 个 HUC E xxxxx 110х xxxx 
系统 比特 流 中 出 现 的 视频 和 音频 流 在 系统 头 中 只 。 NER Ps Р" 


出 现 一 次 ， 保留 数据 注 编 号 XXXX 1111 xxxx 


www.plcworld.cn 


126 # # FL 34 d 403 


15. fixed bits 

可 选 的 长 度 为 2 位 的 字段 ， 值 为 11， 当 stream_ DHARA HSN., 

16. STD buffer bound scale 

可 选 的 1 位 字段 ， 指 示 用 于 解释 STD buffer size bound 的 缩放 因子 ， 对 于 音频 流 ， 读 字段 值 为 
0， 对 于 视频 流 ， 访 字段 值 为 1。 对 其 他 流 类 型 ，1 和 0 都 可 以 。 当 stream_ DHA ATRA НЭ, 

17. STD buffer size bound 

"Tire BE 3913168) — elf. fTüxk— F K T EST ДЕШ ЕН A S НДЕ КЇЙ SERA. 24 
STD buffer bound ѕсае 08, STD buffer size bound[1128*r W Atr. H 
STD buffer bound ѕсаје 1и, LL10247 T1794. br. ЕРУ stream. DHARA HIC, 


1264 ЫЕ 


1. packet start code prefix 

БВА АУЕ ЕЕ, [B0x000001, PRiíEstream 了 D 相 应 的 参数 项 后 面 ， 表 示 世 的 开始 。 

2. stream 10 

长 度 为 8 位 的 二 进 制 数 ， 指 定 当前 比特 流 的 类 型 和 数量 。 如 表 12-20 所 示 。 

3. packet length 

长 鹿 为 16 位 二 进 制 数 ， 指 定 包 的 字 节 数 。 

4. stuffing byte 

п] 2:1, 1А 2431111 1111。 根 据 存 储 蝶 介 需 要 ,至 名 可 使 用 16 个 连续 的 stuffing_bytes。 当 
stream. IDP 29/8 jb 2h] HU. 

5. STD bits 

可 选 的 长 度 为 2 位 二 进 制 数 ， 值 为 01 ， 表 示 接 下 来 跟着 STD_bufier_scale 和 STD_buffer_size。 
当 stream 站 不 为 私有 流 2 肝 出 现 . 

Б. STD buffer scale 

可 选 的 1 位 字段 ， 指 示 解 释 STD_buffer sizeHJEEPP-T-, [E ЖОШ КЕИ. ЖИЕ ЖАЙ 
Ui. ГЬ Э Ue. ОЯТА ГЕД. jjstream ID XA UE2ET HH. 

7. STD buffer size 

可 选 的 长 座 为 13 位 的 二 进 制 数 ， 指 定 解码 器 输 人 缓冲 的 太 小 。 当 STD buffer scale 为 0 时 ， 
STD_buffer_size 以 128 字 节 为 单位 ， 当 STD buffer _ scale 为 1， 以 1024 字 节 为 单位 。 当 stream_ ID 不 为 
TA UEZIBT ERR, 

B. PTS bits 

可 选 的 4 位 二 进 制 数 ， 值 为 0010， лїї К ЖЕНИЛ л ЇН ЕЛ, stream ID 不 为 私有 
КЕГЕН, 

9. presentation time stamp 32-30 

可 选 的 3 位 二 进 制 数 ，presentation_time_stamp (PTS) 由 标记 位 分 成 3 段 来 编码 ， 表 示 解 码 器 
旺 示 的 计划 时 间 。，PTS 取 值 为 90kKHz 系 统 时 钟 的 伴 数 。 当 PTS_bits 出 现 且 stream_ID 不 为 私有 流 2 时 
HER, 

10. marker bit 

пят, füTfHOUI, I4PTS bitsiHiEU Н stream П 293/48 КОНЕ ЖЕҢЕ, 

11. presentation time stamp 29-15 

"Iit, PTS bitstifW H stream ПУЛЕ А САЈИ ЕНА 


uh 
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12. marker_bit 
可 选 的 标记 位 ， 值 恒 为 1。 当 PTS_bits 出 现 且 stream_ID 不 为 私有 流 2 时 出 现 。 

13. presentation time stamp 14-0 

aE, :4PTS ЫН А stream ШЛА ОНУН ЭХ, 

14. marker bit 

可 选 标记 位 ， 值 恒 为 1。 当 PTS bitsH Hstream. IDA 2g AH UE2IF ШЕ. 

15. DTS bits 

n EREE 34415 BJ ERU, (3590011, Secr ТЖЕ БЛ ЛП [8] ЛД. 24 


stream. ШАФА ЕРЕН, 


16. presentation time stamp 32-30 
可 选 的 长 度 为 33 位 数 ，presentation time stamp (PTS) 由 标记 位 分 成 3 段 来 编码 ， 表 示 解 码 吕 


示 的 计划 时 间 。PTS 取 值 为 90kHz 系 统 时 钟 的 倍数 。 当 DTS_bits 出 现 且 stream_ID 不 为 私有 流 2 时 出 


9р. 


17. marker bit 

Грас, A41., 4DTS_bitsH Н stream. DAHA E28] Н, 

18. presentation time stamp 29-15 

aE, :S4DTS bitsH P Н stream ID 不 为 私有 流 2 时 出 现 。 

19. marker bit 

apici, АЕ 1, S4DTS bitstHEL H stream. ШАХ ЖКО ЕН 90, 

20. presentation time stamp 14-0 

可 选 字 段 ， 当 DTS Би: H stream. DA ЯКЛЫЙ, 

21. marker_bit 

可 选 标记 位 ， 值 恒 为 1， 当 DTS_ bits 出现 且 steam ID- 2937 R21] HEIL 

22. fixed bits 

可 选 长 度 为 4 位 的 二 进 制 数 ， 值 为 0001， 当 DTS _bits 出 现 且 stream_ DAAA A 288] HER. 
23. decoding time stamp 32-30 

可 选 的 长 认为 33 位 的 二 进 制 数 ，decoding_time_stamp (DTS) 由 标记 位 分 成 3 段 来 编码 ， 表 示 


解码 显示 的 计划 时 间 。DTS 取 值 为 90kKHz 系 统 时 钟 的 倍数 。 当 DTS_bits 出 现 且 stream_ID 不 为 私有 
ЕВЕ, 


24. marker bit 

at rici, ÉE., :4DTS БЕН H stream ТОЯ 253/48 Ж ЛЫ H9. 
25. decoding time stamp 29-15 

可 选 字段 ， 当 DTS ЫН H stream. 了 D 不 为 私有 流 2 时 出 现 ， 

26. marker bit 

可 选 标记 位 ， 值 恒 为 1。 当 DTS bitstHELH stream. ID 不 为 私有 流 2 轩 出 现 。 
27. decoding time stamp 14-0 

可 选 字 段 ， 当 DTS_bits 出 现 且 stream ТОЯ ННН, 

28. marker_bit 

可 选 标记 位 ， 慎 恒 为 1。 当 DTS_bits 出 现 且 stream_ID 不 为 私有 流 2 时 出 现 。 
29. nonPTS_nonDTS bits 

пу НЕ ASA E, T82900001111, 28STD_ bits, PTS Ык ЮТ bits (及 其 相应 
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后 续 字 段 ) 不 出 现时 出 现 。 
30. packet data byte 
HË) Нн йгеат_ ШЕ Ж УНЕР n TS, ETHIC HE S Mr packet lengthikaE , 


12.7 视频 解码 


系统 解 复 用 器 分 析 系 统 比 特 流 ， 解 复 用 视频 音频 比特 流 。 
视频 解码 器 本 质 上 执行 与 编码 器 相反 的 工作 过 程 。 它 从 编码 视频 比特 流 中 重 构 帧 。 利 用 I 帖 
和 附加 编码 数据 、 运 动 矢量 等 构建 P 帧 和 B 帧 。 最 后 ， 把 各 帧 按照 台 适 的 顺 邦 输出 。 


1271 快 进 播放 注意 事项 


快 进 播 放 操 作 可 采用 DD 帧 或 仅 对 [ 帧 解码 来 实现 。 然 而 ， 在 高 速率 下 仅 对 I 由 解码 会 给 传 园 炼 
质 和 解码 器 带 来 很 太 的 位 担 ， 
另 一 种 方法 是 ， 发 送 源 可 以 仅 挑选 快 放 所 需 的 I 帧 传输 ， 使 得 比特 率 仍然 保持 稳定 。 


12.7.2 暂停 模式 注意 事项 
解码 器 必须 能 铝 控 制 输 人 的 比特 流 ， 否 则 ， 在 播放 恢复 的 时 候 会 出 现 延 退 或 跳 帧 现象 。 
12.7.3 快 退 播放 注意 事项 


解码 器 必须 能 鳄 在 视频 播放 方向 解码 每 一 个 图 片 组 ， 并 存储 这 些 解码 的 图 片 组 ， 这 样 才能 实 
现 快 退 播 旗 。 为 最 小 化 解码 器 的 存储 空间 ， 图 片 组 必须 比较 小 ， 或 者 可 以 对 帧 进行 重 排序 。 重 排 
序 可 以 采用 另 一 个 顺序 传输 帧 来 实现 ， 也 可 以 通过 在 解码 器 缓存 里 重新 调整 图 片 组 的 顺序 来 实 
现 ， 


12.7.4 解码 后 期 处 理 


SIF 数 据 通常 转换 为 720x 480i 或 720 x 576i。MPEG-1 规 范 中 考 虚 过 隐 式 上 采样 过 滤 。 原 始 和 解 
码 线 与 场 ] 对 应 。 场 2 来 用 内 揪 线 ，。 


128 ”现实 问题 


12.8.1 系统 比特 流 终止 


系统 比特 流 中 的 sequence_end_code 位 置 错 误 是 一 个 第 见 的 问题 。 如 此 这 种 情况 发 生 了 ， 一些 
解码 器 将 趟 知道 视频 结束 的 位 置 ， 而 输出 乱 七 八 精 的 东西 。 

消除 拖 动 帧 使 得 系统 比特 琉 缩短 ， 同 时 会 一 井 去 卸 sequence_end_code 关 键 字 ， 此 时 会 产生 另 
外 一 个 问题 : 解码 器 无 社 确 定 在 什么 时 候 停止 播放 


12.8.2 时 间 码 


由 于 一 毕 解 码 兹 依赖 时 间 码 信息 ， 所 以 必须 有 时间 码 措 施 。 为 让 辐 题 最 小 化 ， 视 频 流 开始 时 
将 时 间 码 斌 为 0， 每 一 帧 时 间 码 加 1 


1283 ”可 变 比 特 率 
虽然 MPEG-1 支 持 可 变 比特 率 ， 但 如 果 可 能 还 是 尽量 采用 恒定 比特 率 。 由 于 vbv_delay 对 可 变 
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比特 率 没 意 义 ， 对 可 变 比特 率 情况 ，MPEG-1 标 准 指定 其 设 为 最 大 值 。 


然而 ， 革 些 解码 器 针对 可 变 比特 率 也 使 用 vbv_delay 参 数 ， 这 样 导 致 起 始 视频 延迟 2-3 种 ， 头 


60-90 帧 数据 都 被 跳 过 去 了 。 
12.8.4 ”约束 比特 流 


多 数 MPEG-1 解 码 器 只 能 处 理 一 部 分 MPEG-1 约 束 参数， 为 保证 效果 最 好 ， 只 允许 采用 那 一 部 


分 约 东 参数 。 
12.8.5” 源 采样 时 钟 


要 得 到 高 压缩 、 低 失真 的 效果 ， 需 要 视频 源 产 生 或 使 用 非常 稳定 的 采样 时 钟 。 采 用 稳定 时 钟 


保证 整 幅 图 像样 本 的 垂直 对 齐 。 质 量 差 的 时 钟 使 得 图 像 的 失真 更 加 剧烈 。 
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MPEG-2 扩 展 了 MPEG-1 的 相关 功能 和 特性 ， 从 而 覆盖 了 更 加 广泛 的 应 用 范围 。 在 阅读 本 章 之 
前 ， 请 重新 回顾 一 下 第 12 章 关于 MPEG-1 的 有 关内 容 ， 以 熟悉 MPEBO 的 相关 基础 结识 。 

MPEBG-2 制 定 过 程 中 所 确定 的 主要 目标 应 用 是 在 4-9Mbits 比 特 率 下 的 全 数字 广播 级 视频 传输 ， 
然而 ，MEEG-2 对 于 许多 其 他 应 用 也 是 非常 有 用 的 ， 如 HDTV， 并 且 MPEG-2 现 在 可 支持 的 比特 率 
在 1.5$-60Nihits 之 间 ， 

MPEG-2 是 一 个 ISO 标准 【ISOWIEC 13818)， 它 由 下 到 11 部 分 组 成 ，; 


系统 ISO/IEC 13818-1 
视频 ISO/IEC 13818-2 
HB ISO/IEC 13818-3 
— rM ISO/IEC 13818-4 
软件 仿真 ISO/IEC 13818-5 
DSM-CC4'"- lg ISO/IEC 13818-6 
UE тз ИЙЫШ ІЅОЛЕС 13818-7 
系统 解码 实时 接口 ISCVIEC 13818-8 
RTI TE ISO/IEC 13818-9 
DSM-CC 一 致 性 ISO/IEC 13818-10 
IPMP ISO/IEC 13818-11 


tjMPEG-1—1f£, MPEG-2rpEPI He fa Ho ЖАНЕ SC T RERE., ra HERRERA Г 
独立 开 鉴 ， 间 允许 在 国际 标准 范围 内 获得 所 属 权益 。 

数字 存储 媒体 命令 与 控制 (Digital Storage Media Command and Control, DSM-CC) 扩展 
(ISO/IEC 13818-6) 是 一 个 用 于 开发 与 MPEG-2 流 相关 的 控制 居 道 的 工具 集 。 除 了 提供 YCR 风 格 
ТИЕ (ХИ, BOB. 暂停 等 })，DSM-CC 还 可 用 于 各 种 其 他 目的 的 应 用 ， 如 分 组 数据 传输 。 
DSM-CC 特 工作 在 下 一代 分 组 网 络 上 ， 并 与 相关 的 因特网 协议 如 RSVP，RSTP，RIP 和 SCP 和 村 一 
起 工作 ， 

实时 接口 (Real Time Interface, RTI) 扩展 (1$ОЛЕС 13818-9) 定 父 了 一 个 终端 设备 制造 商 和 
网 阁 运营 商都 能 设计 的 公共 接口 点 。RTI 在 解码 器 的 输入 处 为 MPEG-2 系 统 济 的 宇 节 定 浆 了 一 个 传 
输 模 型 ， 尽 管 MPEG-2 系 统 定 交 了 一 个 理想 的 字 市 传输 时 间 表 ， 

知识 产权 管理 和 保护 (Intellectual Property Management and Protection, IPMP) 是 一 个 数字 版 
权 管 理 (Digital Right Management, DRM) 标准 ， 是 根据 MPEG-4 的 IPMP 扩 展 规范 改编 过 来 的 。 
IPMP 并 不 是 一 个 完整 的 系统 ， 而 是 一 个 提供 各 种 函数 的 框架 ， 


13.1 音频 概述 


除了 非 向 后 兼容 (non-backwards-compatible) 音频 扩展 【ISOVIEC 13818-7) 之 外 ，MPEG-2 还 
最 称 可 支持 5 个 与 MPEG-1 音 频 编码 菊 容 的 全 带宽 信道 。MPEG-2 同 样 也 将 MPEG-1 的 音频 编码 扩展 
到 了 半 采 样 率 【16kHz、22.05kHz 和 24kHz)， 从 而 改善 在 比特 率 小 于 等 于 每 信道 64kHz 情 况 下 的 音 
s E. 
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MPEO-2.5 是 一 个 对 MPEG-2 音 频 能 力 非 官方 的 通用 扩展 ， 它 增加 了 8kHz、11.025KHz 和 12kHz 
的 采样 率 。 


13.2 视频 概述 


在 MPEG-2 中 ， 档 次 定义 了 语法 【 即 算法 }， 级 别 定义 了 各 种 套数 【如 分 辩 率 、 帧 率 和 比特 率 
等 )。 位 于 主 级 别 的 主要 档次 的 目标 应 用 是 SDTVY， 而 位 于 高 级 别 的 主要 档次 的 目标 应 用 为 HDTY， 


13.2.1 级 别 


MPEG-2 支 持 4 种 级 别 ， 这 4 种 级 别 分 别 为 给 定 的 档次 定 区 了 不 同 的 分 辩 率 、 帧 率 、 编 码 速 率 
T. 

1. 低级 别 (LL) 

低级 别 (Low Level) Ч, МРЕС-2#0Ж 30НЧЕ (СРВ) 支持 的 最 大 帧 率 为 每 种 30 帧 ， 最 
大 分 辩 率 为 392x288， 最 大 比特 率 为 4Mbits， 

2. 主 级 别 (ML) 

主 级 别 (Main Level) 6, МРЕС-2#7) ЕЕН (СРВ) 支持 的 最 大 帧 率 为 每 种 30 帧 ， 最 
大分 辩 率 为 720 x 288， 目 标 应 用 为 SDTY。 最 大 比特 率 为 15~20Mbit/s。 

3. 高 1440 级 别 

高 1440 级 别 (High 1440 Level) 支持 的 最 大 帧 率 为 每 黎 60 帧 ， 最 大 分 辨 率 为 1440x 1080， 其 
目标 应 用 为 HDTY。 最 太 比 特 率 为 0~80Mbivs。 

4. 高 级 别 (HL) 

高 级 别 (High Level) 支持 的 最 大 帧 率 为 每 种 60 帧 ， 最 大 分 辨 率 为 1920 x 1088， 其 目标 应 用 
为 HDTY。 最 大 比特 率 为 了 0~100Mbitis。 


13.2.2 档次 


MPEG-2 文 持 6 个 档次 ， 这 6 个 档次 定 浆 了 各 目 所 采用 的 编码 语法 〈 算 丢 ) 表 13-1-~ 表 13-8 说 明 
了 MEEG-2 所 允许 的 档次 与 级 别 的 各 种 不 同 组 全 。 


表 13-1 MPEG-2 可 接受 的 级 别 与 档次 的 组 宫 


档 ича 
级 B 可 分 级 的 
= «тя 
z [= [X | - | a [--|- | 
wao | - | 是 | - | - | - | 是 1 & 
t | А | 是 | 是 | ££ | 是 | - | # 


表 13-2 部 分 MPEG-2 档 次 约束 
B X 
£j 3E зар 5r RIT) 可 分 级 的 


CN ER CEE KEE | =e [s aT 


色 度 格式 4:2:0 | 4:2:0 иин АШЫШ 4:2:0 4:2:0 
#4:2:2 
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(8) 
H a 
约 R 可 分 级 的 
СЕСИНИ wm [ = ш] A 
图 像 类 型 LP [1 р, в[ т, р.в [L PB | P.B| IP B |1.Р,В 
可 分 级 性 模式 ee PAPE PEWÜLLUM FIRA apuq, C 
B, 9, 


序列 可 分 级 性 扩展 эша p [n 3i 3 
| 


DE 
= ига ИГ 


分 级 性 扩展 
性 扩展 | 
重复 的 第 一 个 字段 ЖЕРИЙ | 受 的 东 的 不 受 约束 的 
313-3 MPEG-2 可 分 级 性 档次 允许 的 层次 编号 
_ Ta EA 
级 | Ezik Rk caq g £ W f 
AABE СЕ HE 2 
=з Fk Hom Ez 0 
m МЕН Ез Ü 
时 域 备用 层 | 
所 有 层 (Kk E ++ ) 2 
БО кер ср. ES 0 
0440 | сутш 0 
dE HE EE | 1 
HAG GGEEE-mSuE) 2 
" 空城 增强 层 | 0 
= SNR 898 E. Ü 
时 域 备 用 层 】 
所 有 展 (AFE + E ) 2 
" vt de Hb 28 E: Ü 
SNR:B E 0 
ЮЖ er HIE | 
3913-4 各 个 档次 的 车 于 MPEG-2 杭 频 解 码 器 需求 
档 ж 基 志 解码 器 的 者 级 别 对 应 档次 
SNR 位 于 同一 级 出 的 主要 档次 
位 干 同一 级 别 的 主要 档次 
空域 


位 于 下 一 级 则 的 主要 档次 


位 于 同一 级 别 的 主要 档次 
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(5) 
基本 解码 器 的 各 级 别 对 应 档次 


4:2:084:2:2 =, 4: 2: 2 


— 空域 , 4:2:0 
SNR, 4 
j 或 4 :了 2 


E 位 于 下 一 级 别 的 高 档次 


agg | SNR, 4:2:0 
4:1 Va = Е )pk4:2:2 


una жаы? 
0 | aano | 
: Ü 


空域 , 4:2:2 | SNR, 4:2:2 


4:2:0 Ў 
多 视角 4:2:0 时 域 , 4:2:0 |- | 位 于 同一 级 别 的 主要 档次 


表 13-5 MPEG-2 分 辨 率 上 限 和 时 域 参数 。 “增强 层 ” 巴 数 适 用 于 单 层 或 者 SNR 可 分 级 性 编码 情况 


кила ГЕ 
增强 层 
低 品 
ңе 
IK — 


简单 
1920 1920 

一 108.8 

| 60 

a 每 行 像素 数 | 
TE 
| ip Fd 

720 


MEET 


"aui re 


每 行 像素 数 
高 1440 е айы ы 


增强 屋 
| 
Lis 


ER 


每 帆 行 数 


Е. 上 述 级 别 和 档次 中 原来 指定 为 每 帧 最 大 行 数 为 1152 改 为 每 帧 1088 行 。 
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#13-6 MPEG-2 主 要 档次 的 级 别 和 分 辨 军 示例 


ка| Amd WR (Hz)? 
| (мын | ome [зэ] [25e 2999] э» [so [5294s [ne [25 [557i 5o 


mem 
80 【HE 为 100) " 
Be [4 : :2 档次 

ж 


1920 х 1080' | 


3300) 
1280 x 720 


| 960 x 1080! | x x 
61440 | 60 (HP 为 80) | osos заво | x |x 
* * 


1440 x 1080* 


352 x 480 x 
352 x 576 x 
480 x 480 x 
544 x 480 x 
15 (HP2520) | 544 x 576 x 
+ (4 :2 :2 档次 | 640 x 480 x 
2950) 704 x 480, . 
720 x 480 
704 x 576, 
720 x 576 i 
320 x 240 x 
Im. 352 x 240 x x x x x 


352 x 288 x x A 


He. dL ЖШН S SEE RETE SITI dod Es с ЗОН. po ETE lo s E ERE 58 R: 1679 
倍数 。 因 此 ， 对 于 1080 线 的 隔行 格式 视频 ， 视 频 编码 器 和 解码 器 实际 上 必须 采用 1088 行 扫描 线 。 杀 出 的 
BRIA APAA МЕЦ" R. 设计 者 之 所 以 选择 虚 想 数据 ， 臣 汶 了 简化 变现 。 甸 出 的 8 弘 总 是 编码 
图 像 的 最 后 8 线 。 这 些 虚 相 线 并 不 掀 带 有 用 信息 ， 风 是 所 突 要 传输 的 数据 稍 答 有 所 增加 ， 

2. p= KIT, i= 隔行 。 


62.668800 | 62.668800 62.668800 


X13-7 MPEG-2Y 采 样 率 上 上限 (MERSE). “ШЫ” ——= 分 级 编码 的 情况 
EEN 5 | SwuxE | 高 14 
62.668800 
3 (4:2:2] 
ü 83.558400 
(4:210) 
4745600 | — 
- 1 (4: 2:0) 
47001500 | — 
高 1440 HRE 47.001600 | 47.001600 0016 » SNA 
| (4:2: 0) 
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(5%) 


档 К 


11.059200 
| (4:2:2) 
47.001600 10.368000 — 
14.745600 
(4:2:0) 


11.059200 
(4:2:2) 


级 别 | 空间 分 状 率 层 


#1440 


E 10.364000 10.368000 14.745600 11.059200 
(4:2:0) 
3.04 1280 
(4:2:0) Е 
一 - 
^ | # |- |- [sew |- [|- |- 
Ж13-8В MPEG-2 比 特 率 上 限 (Mbit/s) 
档 次 
H all, 1E f 2r £R 7 af +y šB Pr: 
T oL А 
100 (Hr | 
130 {所 有 县 ) | US E) | 
80 (Жж) 80 (и [а] + £ K EE) 
25 (ЖЖ) 
| _ 60 (MAE? во (RAG) 
1440 100 (MAE 
" е таз) 40 (中 间 层 + 基本 县 ) | 60 (Е 8) 
ú 15 (dkx E) | 20 (ЖЕЕ) 
20 гата E 
+ 25 {所 有 层 ) 15 (AA i) | MO mu 
5 (EXH) nm 15 (фа Ez o Ae de E.) 
Mid w 4 (EER) 
" , 8 (所 有 屋 ) 4 (Bf Ra) | 
| 4 (XR) 3 (3k O EL) 
1. 简单 档次 


无 B 帧 的 主要 档次 即 为 简单 档次 (Simple Profile，SP) ， 目 标 应 用 为 软件 应 用 和 可 能 的 有 线 电 
视 。 

2. 主要 档次 

大 凶 数 MPEG-2 解 码 器 芯片 都 支持 主要 档次 (Main Profile, МР), ч: Рк ку ]& ig 909 071 
费 业 SDTV 和 HDTV 应 用 。 表 13-6 列 出 了 主要 档 砍 支持 的 典型 分 辩 率 。 

3. SHAHH 

通过 采用 已 有 的 MPEG-2 工 具 ， 多 视角 档次 (Multiview Profile, MVP) 可 能 能 够 解码 同一 场 晤 . 
衣 讼 有 稍微 差别 的 两 个 摄像 机 拍摄 的 视频 

4.4 : 2 : 2 档次 

4 :2 :2 档次 (4:2:2 Profile, 422P) 即 为 人 们 熟知 的 “演播 室 档次 【studio profile)", 422P 
来 用 4 : 2: 2 的 YCbCr 替 代 4 : 2 : 0 的 YCbCr， 此 外 ， 相 对 主要 档次 ，422P 增 加 了 量 太 比特 率 到 
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SOMbits (对 于 高 档次 ， 这 个 值 为 300Mbit/s)， 从 而 支持 专业 级 视频 SDTV 和 HDTV 需求 。 
5. SNR 和 空域 档次 
SNR 和 空域 档次 (SNR and Spatial Profile) 增加 了 对 SNR 可 分 级 性 和 空域 可 分 级 性 的 支持 。 
6. 高 档次 
高 档次 (High Profile ,HP) 目标 应 用 为 专业 级 视频 HDTV 应 用 。 


1323 可 分 级 性 


MPEG-2 SNR、 空 域 和 高 档次 支持 四 种 可 分 级 的 操作 模式 。 这 些 机 式 将 MPEG-2 视 频 分 成 不 
同 的 层次 ， 从 而 能 够 区 分 视频 数据 的 优先 次 序 。 采 用 分 级 性 特 导 致 效率 下 降 近 2dB (或 者 需要 多 
出 约 了 0 咒 比 特 ) ， 因 此 可 分 级 性 并 不 被 普 壳 末 用 ， 

1. SNR 可 分 级 性 

SNR 可 分 级 模式 的 目标 应 用 是 那些 需要 提供 多 个 质量 蛙 次 的 应 用 。 在 读 模 式 中 ， 所 有 有 层 都 有 
相同 的 空间 分 辩 率 。 基 本 层 提供 基本 的 视频 质量 ， 增 强 层 通过 为 基本 层 DCT 系 数 提供 精细 数据 而 
提升 视频 质量 ，。 

2. 空域 可 分 级 性 

空域 可 分 级 性 对 于 同 播 (simulcasting) 是 非常 有 用 的 ， 在 读 模 式 中 每 一 个 层 都 有 一 个 趟 同 有 的 
空间 分 辩 率 。 基 本 层 提 供 基 本 的 空间 分 匆 率 和 时 域 速率 。 增 强 层 采用 对 基本 层 进 行 空间 村 值 来 增 
加 空域 分 辨 率 ， 例 如 ， 基 本 明 可 能 实现 352 x 240 分 辨 率 视频 ， 利 用 增强 层 可 生成 704 x 480 分 辩 率 
的 视频 。 

3. 时 域 可 分 级 性 

时 域 可 分 级 模式 使 得 可 以 从 低 时 域 速 率 迁 移 到 更 商 的 时 域 建 率 系 统 。 基 本 层 提供 基 李 的 时 域 
速率 。 增 强 层 采用 相对 于 基本 时 的 时 域 预测 。 基 本 层 和 增强 层 可 以 组 舍 在 一 起 从 而 产生 一 个 全 时 
域 速率 输出 。 所 有 层 都 有 相同 的 空域 分 辩 率 和 色 度 格式 。 在 增强 层 出 现 差错 的 情况 下 ， 基 本 层 可 
以 用 来 进行 差错 掩蔽 (concealment), 

4. 数据 分 区 

数据 分 区 模式 的 目标 是 在 ATM 网 络 中 进行 信 元 丢失 恢复 (resilience)。 在 读 模 式 中 ， 将 6 个 
量化 的 变换 系数 分 成 两 个 比特 流 。 高 优先 级 比特 流 包 含 关键 的 低频 DCT 系 数 和 伴随 信息 ， 如 尖 和 
运动 拓 量 等 。 低 优先 级 比特 流 携带 可 以 增加 细节 的 高 频 DCT 系 数 。 


13.2.4 ”传输 和 节目 流 


MPEG-2 系 统 标准 定义 了 两 种 方法 来 复 用 音频 、 视 频 和 其 他 数据 到 一 个 适合 于 传输 和 存储 的 
格式 。 

节目 流 是 为 很 少 出 现 差 错 的 应 用 而 设计 的 。 它 包含 了 音频 、 视 频 和 数据 比特 流 【也 称 作 基本 
比特 流 )， 并 将 这 些 比特 流 合并 到 一 个 单独 的 比 畦 礼 中 。 节 目 流 ， 也 就 是 每 一 个 基本 比特 诺 ， 可 
能 是 固定 或 者 可 变 比 特 率 。DVD 和 SVCD 采用 节目 流 ， 在 与 视频 和 音频 访 交织 的 私有 数据 访 中 携 
带 DVD 和 SVCD 相关 的 数据 。 

传输 流 是 为 较 容易 出 现 数据 丢失 的 应 用 而 设计 的 ， 它 采用 长 度 为 1 器 字 节 的 固定 大 小 包 。 传 
输 流 同样 包含 了 音频 、 视 频 和 数据 比特 流 ， 并 且 将 这 些 比特 流 都 合并 到 一 个 单独 的 比特 流 ， 传 输 
流 可 以 携带 多 个 节目 。ARIB、ATSC、DVB 和 OpenCable “标准 都 采用 传输 流 。 

传输 流 和 市 目 流 都 是 基于 通用 的 包 结 构 ， 便 于 通用 的 解码 器 实现 和 转换 。 这 两 种 流 都 古人 设计 
支持 大 量 已 知 和 未 来 可 以 预见 的 应 用 ， 且 保持 灵活 性 。 
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1331 YCbCr g == ja] 

MPEG-2 有 用 YCbCr 颜 色 空 间 ， 支 持 4 : 2:0.、 4:2:2]014:4:4Ж„ 4:172: 2 和 4 : 4 : SE 
样 选项 在 4 : 2 : 0 采样 上 提高 了 色 度 分 辩 率 ， 从 而 获得 更 好 的 图 像 质 量 。 

B13-8-EH3-10251H T MPEG-28J4 : 2 : 0 采样 结构 ， 图 32 和 图 3-3 分 别 给 出 了 MPEG-2 的 4 : 2 : 
2 和 4 : 4 :4 来 样 结构 。 
13.3.2 ”编码 图 慑 类 型 


MPEG-2 中 有 三 种 类 型 的 编码 图 像 。[ (intra) 图 像 是 作为 独立 静态 图 像 编 码 的 场 或 帧 。I 图 像 
在 视频 流 中 提供 可 以 随机 存 取 的 随机 存 取 点 。 通 常 ， 在 1 种 钟 的 视频 中 约 出 现 2 次 I 图 像 。 此 外 ， 
在 场景 发 生 突变 的 地 方 也 应 读 采 用 图像。 

P (predicted) 图 像 是 由 与 其 最 近邻 的 前 一 个 I 图 像 或 P 图 像 预测 而 得 到 的 场 或 帧 ( 即 所 请 的 前 
向 预测 处 理 }， 如 图 13-1 所 示 。 通 过 采用 运动 补偿 技术 ，P 图 像 提供 比 I 图 像 更 好 的 压 纳 效 率 ， 而 且 
也 能 够 作为 B 图 像 和 接 下 来 的 P 图 像 的 参考 图 像 。 

B (bi-directional) 图 像 是 采用 最 邻近 的 前 后 两 个 [图像 或 P 图 像 作 为 僚 邯 ， 进 行 双 交 十 铀 得 到 
的 场 或 帧 ， 如 图 13-1 所 示 。B 图 像 提 供 最 高 的 压缩 效率 ， 间 且 通 过 利用 前 后 两 小 图 像 的 均值 减少 
了 噪声 。 通 常 ，I 图 像 或 P 图 像 之 间 有 2 个 B 图 像 。 

MPEG-2 中 趟 支持 D (DC) 图 像 除了 在 解码 过 程 中 支持 与 MPEG-1 的 向 后 兼容 性 之 外 ， 

GOP 是 用 于 辅助 随机 存 取 和 编辑 的 一 个 或 多 个 编码 图 像 序列 。 在 网 码 过 程 中 GOP 值 是 可 以 配 
置 的 ，GOP 值 越 小 ， 对 运动 的 响应 效果 越 好 (因为 与 I 国 像 震 得 越 近 )， 但 压 第 效率 却 下 降 了。 

在 编码 流 中 ， 一 个 图 像 组 必须 LI 图 像 作为 开始 ， 随 后 可 以 按 任意 顺序 连接 任意 个 I 图 像 、P 图 
像 或 B 图 像 。 在 显示 顺序 中 ， 图 像 组 必须 EAI 图 像 或 B 图 像 开 始 ， 并 以 I 图 像 或 P 图 像 结束 。 因 此 ， 
最 小 的 图 像 组 是 单个 I 图像， 而 最 太 图 像 组 的 大 小 十 无 限 的 ， 

每 个 图 像 组 应 读 独 立 于 其 他 任何 图 像 组 进行 编码 。 然 而 ， 这 种 情况 只 有 在 第 一 个 1! 图像 前 没 
有 B 图 像 才 有 可 能 ， 否 则 ， 只 能 进行 逆 同 运动 补 笃 。 于 古 形 成 了 开放 和 封闭 两 种 图 像 组 档 式 。 封 
闭 图 像 组 不 需要 之 前 的 图 像 组 做 运动 补偿 就 能 完成 解码 。 而 浅 用 broken_link 标 志 标 识 的 开放 图 像 
组 [意味 着 在 GOP 头 之 后 的 第 一 个 B 图 像 CHER) 是 紧 跟 在 第 一 个 [图像 之 后 ] 可 能 无 法 正确 地 解 
码 (因此 也 就 不 会 显示 )， 因 为 用 于 预测 的 参考 图 像 由 于 编辑 原因 而 不 能 歼 得 。 


Wi fr Fil al 


图 像 显示 顾 序 | 2 


Ba QM 1 3 


图 13-1 MPEG-2-P JI, PHBH., ЖЕШ АГИЛ РЕРНИ, МЕН ЕЗЕТ m e. ШЕЕ 
MPEG 解 码 器 对 图 像 进行 重新 排序 。 稍 尖 表 示 帧 之 间 的 依赖 关系 
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由 于 引入 了 场 {field)，MPEG-2 的 运动 补偿 变 得 更 为 复杂 。 采 用 运动 补偿 对 一 个 宏 块 进行 解 
压 之 后 ， 它 既 包 含 了 参考 宕 块 和 解码 宕 块 之 间 的 空域 差 值 (运动 和 所 量 )， 也 包含 了 内 容 差 值 谋 
AR), 

pi EXEQUIIS mI SET, {ЕЕЕ а, ОЗЕН ТИЛИ. ҮЕДЕ, METARA 
场 预测 ， 也 可 以 采用 帧 预测 【在 宏 块 层 决 定 具体 采用 何 种 预 铀 )。 

MPEG-2 的 运动 矢量 总 是 采用 半 像 素 精 度 进行 编码 ， 而 MPEG-1 既 支持 半 像 素 也 支持 全 像素 精 
E. 

1. 16x 8 运动 补偿 选项 

在 该 选项 中 ， 采 用 每 个 宕 块 两 个 运动 科 量 【对 于 B 图 像 则 为 4 个 ) ， 其 中 一 个 用 于 宏 块 上 部 的 
16 x 8 区 域 ， 另 一 个 用 于 宕 块 下 部 的 16 x 8 区 域 。 读 模式 仅 用 于 场 图 像 。 

2. 对 偶 运动 补偿 选项 

读 模 式 仅 用 于 在 预测 和 参考 场 或 帧 之 间 设 有 B 图 像 的 P 图 像 。 采 用 一 个 运动 矢量 ， 同 时 还 有 
一 个 小 的 差分 运动 矢量 。 所 有 必要 的 预测 都 是 由 这 个 矢量 推导 出 来 的 。 


13.3.4 RIR 


MPEG-2 中 有 三 种 类型 的 宏 块 。 

4:2: 0E (13-2) 由 4 个 Y 块 、1 个 Cb 块 和 1 个 Cr 块 组 
成 。 图 中 给 出 了 块 的 排列 次 序 。 

4 : 2 ; 2 宏 块 (图 13-3) 由 4 个 Y 块 ， 2 个 Cb 块 和 2 个 Cr 块 组 
成 。 图 中 给 出 了 块 排列 次 序 。 

4:4:4 ШШ (8113-4) 由 4 个 Y 块 4 个 Cb 块 和 4 个 Cr 霹 组 
成 。 图 中 痊 出 了 块 的 排列 次 序 ， 

P 图 像 中 的 宏 块 采用 最 近 的 前 一 个 [或 P 图 像 作 为 做 考 编码 
而 得 到 ， 因 此 导致 下 面 两 种 可 能 的 编码 模式 : 

口内 部 编码 (intra-coding)， 没 有 运动 补偿 ， 

О 前 向 预测 (forward prediction)， 基 近 的 前 一 个 [或 P 图 像 作 为 参考 。 


图 13-2 MPEG-2 4 : 2 :0 宏 块 结构 


在 A 
[ 13-3 MPEG-24:2: 2221553 [H13-4 MPEG-24 : 4 :4 宏 块 结构 
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种 可 能 的 编码 模式 .; 

O 内 部 编码 【intra-coding)， 设 有 运动 补偿 ， 

D 前 向 预测 (forward prediction)， 最 近 的 前 一 个 I 或 P 图 像 作为 参考 ， 

О 后 向 预测 (backward prediction)， 最 近 的 后 一 个 1 或 P 图 像 作 为 其 考 ， 

О 双向 预测 (bi-directional prediction)， 采 用 两 个 图 像 作为 参考 一 一 最 近 的 前 一 个 ] 或 P 图 像 和 
最 近 的 后 一 个 [或 P 图 像 。 


13.3.55 IE 


1. Ж 

[图 像 中 有 10 种 业 型 的 宕 块 ， 如 表 13-27 所 示 。 

如 果 表 13-27 中 的 [macroblock quant] 列 值 为 1， 量 化 器 刻度 将 会 传送 。 对 于 其 他 密 块 类 型 ， 
DCT 修 正 将 采用 前 一 个 值 来 编码 ， 编 码 结果 作为 读 宏 块 的 量化 占 刻 度 。 

如 果 表 13-27 中 的 [coded pattern] 列 值 汶 1， 长 度 为 6 位 的 编码 块 模式 将 被 作为 可 变 长 编码 传送 。 
编码 块 模式 特 指 示 解 码 器 在 4 : 2 : 0 宏 块 的 6 个 块 中 硅 一 个 块 已 经 编码 【标示 为 1)， 哪 一 个 役 有 编 
码 (标示 为 0)。 表 13- 辽 列 出 了 分 配给 63 种 可 能 组 介 的 码 字 。 当 所 有 6 个 块 都 没有 编码 时 ， 特 没有 
码 字 ， 这 由 宏 块 类 型 来 指示 。 对 于 4 : 2 : 2 和 4 : 4 : 4 宕 块 ， 分别 有 附加 的 2 位 或 者 6 位 用 来 扩展 编 
码 块 模式 。 

2. DCT 

每 一 个 8x 8F 【输入 采样 点 或 者 预测 误差 项 ) 由 一 个 8x 8 DCT 处理， 得 到 一 个 8 x 8 的 垂直 和 
水 平 频率 系数 的 块 ，。 

输入 采样 点 值 为 0-25，DCT 变 换 之 后 ， 获 得 的 DC 系数 范围 为 0~-2040，AC 系 数 为 -2040-2047。 

由 于 空域 和 SNR 可 分 级 性 ， 非 内 部 块 (在 非 内 部 宕 块 内 的 块 ) 的 出 现 同 样 是 可 能 的 。 非 内 部 
块 系数 表示 的 是 采样 值 之 间 的 差 值 ， 而 不 是 实际 采样 值 。 它 们 是 通过 从 当前 宏 块 的 运动 补偿 值 中 
抽取 出 前 一 个 图 像 中 的 运动 补偿 值 而 获得 的 。 

3. 量化 

频率 系数 8x 8 走 被 均 习 地 量化 ， 从 而 限制 了 量化 值 的 数目 。 量 化 器 步 长 刻度 由 量化 矩阵 和 量 
化 器 刻度 推导 而 得 到 ， 并 且 对 于 不 同 的 系数 可 能 有 不 同 的 值 ， 在 宕 块 之 间 也 可 能 发 生变 化 。 

由 于 人 的 眼睛 对 于 大 亮度 区 域 较为 敏感 ， 因 此 ，DC 系 数 的 量化 器 步 长 圭 度 可 选择 8，9、10 
或 1 位 的 精度 。 且 化 的 PC 系数 由 DC 系数 除 以 8、4、4 或 1 之 后 取 整 到 最 近 的 整数 而 确定 。 

АСЯ: НР Т ТЕВЕ ЧЕ. 其 中 一 个 用 于 内 部 宏 块 ， 另 一 个 用 于 非 内 部 宏 块 。 当 采用 
4 :2 :2 或 者 4 : 4 : 4 数据 时 ， 对 于 Y 和 Cbcr 数 据 可 能 采用 竹 同 的 惩 阵 。 每 一 个 量化 矩阵 都 有 -一 个 
默认 的 值 集 ， 读 默认 的 值 集 可 以 被 覆 瘟 ， 

如 果 吉 13-27 中 的 [macroblock quant] 列 值 为 1， 量 化 器 刻度 将 捉 传 送 。 对 于 其 他 宕 块 此 型 ， 
DCT 修 正 将 胰 用 前 一 个 值 来 编码 ， 编 码 结果 作为 读 宕 块 的 量化 器 刻度 ， 

4. Z EHHH 

并 图 7-37 和 图 7-58 所 示 ，Zz 形 扫 摘 从 DC 分 量 开 始 ， 按 照 频率 递增 的 顺序 将 量化 频率 系数 排列 
成 线性 流 。 这 将 产生 上 长 游程 的 非 零 系数 ，。 

5. 量化 DC 系数 编码 

DC 系数 量化 后 ， 将 采用 无 失真 编码 方式 对 其 进行 编码 。 

宕 块 中 的 Y 块 编码 按照 图 13-2 所 示 的 顺序 进行 。 块 4 的 DC 值 将 作为 下 一 -个 宕 块 中 块 1 的 DC 值 
的 预 视 值 。 在 每 个 条 带 的 开头 ， 当 一 个 宕 块 被 跑 过 或 者 当 一 个 非 内 部 震 块 被 编码 时 ，DC 预 镜 慎 
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被 置 为 128 (DC 精度 为 8 位 1、256 【DC 精度 为 9 位 )、512 (DC 精度 为 10 位 ) 或 者 1024 (DC 精度 为 
lifir). 

ACh. Ст Н ЙТ ЖБИ DCA PESO MAETR, EEA, 
xp Aeka E a, DCA 29128 (DC 精度 为 8 位 )、256 
【DC 和 精度 为 9 位 1)、512 【DC 精度 为 10 位 ) 或 者 1024 【DC 精度 为 11 位 )， 

然而 ， 一 个 普遍 的 实现 是 将 DC 预测 值 设 置 为 0， 并 且 将 内 部 块 DC 项 中 心 值 设置 为 0 附近 ， 而 
取代 50 驼 灰 度 值 。 因 此 ， 解 码 器 仅 需 要 处 理 量 化 器 【有 一 个 乘法 器 可 以 用 来 重建 正确 值 上 ， 而 不 
是 剖析 器 【通常 不 接触 数据 ， 且 没有 寺 法 器 ) 内 的 不 同 内 部 DC 精度 。 

6. РАСЕ Е 

AAC 系 数量 化 后 ， 将 按 腿 图 7-57 或 图 7-58 所 示 的 顺序 扫描 ， 采 用 游程 (run-length) 和 非 零 值 
(level) 编码 。 如 图 7-57 和 图 7-58 所 示 ， 扫 描 从 位 置 1 开始 ， 因 为 在 位 置 鸣 DC 系数 单独 编码 。 

游程 和 非 零 值 采 用 如 表 13-36 和 表 13-37 所 示 方 式 编 思 。s 位 表示 读 非 零 值 的 符号 ， 人 0 为 正 ，1 为 
人 负 。 对 于 内 部 块 ， 苔 可 以 采用 表 13-36， 也 可 以 采用 表 13-37， 具 体 采 用 哪个 表 将 由 比特 流 中 的 
intra_vle_format 来 决定 。 对 于 非 内 部 块 ， 只 能 号 用 表 13-36， | 

XT 313-3680 13-37: pA Fl HH BER ERRAR, SLA T Ре З ЛЯ, B— 
个 转 义 码 {ESC) 后 面 接着 如 表 13-38 和 表 13-39 所 示 的 游程 和 非 零 值 编码 . 

当 最 后 一 个 DCT 系 数 编 码 完成 后 ， 添 上 一 个 BOB 符 号 ， 以 指示 解码 器 在 这 个 8 x 8 块 中 已 经 没 
有 其 他 量化 系数 了 。 


13.3.6 Р {@ 


1. 宏 块 

如 表 13-28 所 示 ， 由 于 运动 补偿 附加 的 复杂 性 ，P 图 像 内 有 一 共 25 种 类 型 的 宕 块 。 

如 果 比 转 流 中 和 的 macroblock_address_increment 参 数 太 于 1， 不 编码 宏 块 (skipped macroblock) 
将 会 出 现 。 对 于 P 场 图 像 ， 解 码 器 将 从 与 被 预测 场 同 奇偶 性 的 场 进行 预 珊 ， 运 动 矢量 预 铀 值 被 设 
置 为 0。 对 于 P 帆 图像， 解码 器 设置 运动 矢量 预测 值 和 运动 矢量 都 为 0。 

如 果 表 13-28 中 的 [macroblock quant] 项 汶 1， 需 要 传送 量化 器 刻度 。 对 于 其 他 宏 块 类 型 ， 季 用 
先前 的 量化 器 刻度 对 DCT 修 正 进 行 编码 。 

如 果 表 13-28 中 的 [motion forward] 列 值 为 1， 水 平和 垂直 前 向 运动 矢量 应 当 相继 传输 。 

如 果 表 13-28 中 的 [coded pattem] 列 值 为 1，6 位 编码 块 模式 (coded block pattern) 将 作为 变 长 编 
码 传输 。 它 会 指示 解码 器 当前 宕 块 的 6 个 块 中 哪些 已 经 编码 (x1), ТЕЕ О АГАЕ ( 设 为 0)。 
表 13-32 列 出 的 种 可 能 组 侣 对 应 的 码 字 ， 如 果 役 有 块 补 编码， 就 入 有 码 字 。 编 码 块 模式 由 宏 块 类 
型 决定 。 对 于 P 帧 、B 了 帧 中 的 帧 内 编码 宏 块 ， 编 码 块 模式 将 不 需要 传输 ， 且 假定 为 63 【表示 所 有 块 
都 已 被 编码 )。 对 于 4 : 2 : 2 和 4 : 4 : 4 宏 块 ， 分别 有 附加 的 2 位 或 者 6 位 用 来 扩展 编码 块 模式 ， 

2. DCT 

内 部 块 AC 系 数 取 用 与 1 图 像 中 的 内 部 块 AC 系 数 相同 的 方式 进行 变换 。 内 部 块 DC 系 数 变 换 方 
式 则 不 同 ， 预 测 值 设置 为 1024， 除 非 前 一 个 块 是 梁 用 帧 内 编码 方式 进行 编码 的 ，。 

韭 内 部 块 系数 表示 的 是 采样 值 之 则 的 差 值 ， 而 不 是 实际 呆 样 值 ， 它 们 是 通过 从 当前 宕 块 的 运 
动 补偿 值 中 抽取 出 前 一 个 图 像 中 的 运动 补偿 值 而 姥 得 的 。DC 值 是 设 有 预 负 的 。 

输入 采样 点 值 范围 为 一 站 5 +2535，DCT 变 换 之 后 ， 获 得 的 AC 系 数 范 围 为 一 2000-~ + 2000, 

3. 量化 

P 图 像 中 的 内 部 块 采 用 与 I 图 像 中 内 部 块 相同 的 方式 进行 量化 。 


www.plcworld.cn 


418 #13Ж MPEG-2 

非 内 部 块 采用 量化 器 刻度 和 非 内 部 量化 矩阵 进行 量化 。 aAC 和 DC 系数 采用 相同 的 方式 进行 量 
tt. 

4. 内 部 块 编码 

P 图 像 中 的 内 部 块 采用 与 [图 像 中 内 部 块 相同 的 方式 进行 编码 。 在 处 理 DC 系 数 时 稍 徽 有 点 不 
同 ， 即 在 P 图 像 中 预测 值 设 为 128， 除 非 前 一 个 块 是 内 部 编码 块 。 

5. 非 内 部 块 编码 

编码 块 模式 (СВР) 用 来 指定 哪 一 个 块 有 系数 数据 。 除 了 在 非 内 部 块 中 DC 系数 与 AC 系 数 科 
用 系统 的 编码 方式 之 外 ， 非 内 部 块 编码 方式 与 内 部 块 编码 方式 类 似 。 


133.7 ВЕ! 


1. ЖЖ 

根据 后 向 运动 补偿 附加 的 复杂 程度 不 同 ，B 图 像 中 有 34 种 宏 块 类 型 ， 如 表 13-239 所 示 ，。 

对 于 B 场 图 像 ， 解 码 器 将 从 与 被 预测 场 同 奇 偶 性 的 场 进行 预测 。 预 测 方向 (前 向 、 后 向 或 者 
双向 ) 与 前 一 个 宏 块 的 预测 方向 相同 ， 运 动 矢 量 预测 值 不 受 影响 ， 且 运动 矢量 将 从 适当 的 运动 矢 
量 预测 值 中 得 到 。 对 于 B 帧 图 像 ， 预 铀 方向 【前 向 、 后 向 或 者 双向 ) 与 前 一 个 宪 块 的 预测 方 同 相 
同 ， 运 动 矢量 预测 值 不 受 影响 ， 且 运动 矢量 将 从 适当 的 运动 矢量 预测 值 中 得 到 。 

如 果 表 13-29 中 的 [macroblock quant] 列 值 为 1， 将 传输 量化 器 刻度 。 而 对 于 剩 下 的 宏 块 业 型 ， 
则 采用 前 一 个 量化 立刻 诬 对 DPCT 偿 正 进行 欧 权 。 

如 果 表 13-29 中 的 [motion forward] 列 值 为 1， 将 要 相继 传输 水 平和 垂直 前 问 运动 矢量 。 如 果 表 
13-29 中 的 [motion backward] 列 值 为 1， 将 要 相继 传输 水 平和 垂直 后 阿 适 动 矢量 。 如 条 前 网 后 网 运动 
类 型 都 出 现 了 ， 运 动 矢 量 按照 以 下 顺序 传输 :水 平 前 癌 一 垂直 前 问 一 水 平 后 站 一 垂直 后 癌 。 

如 果 表 13-29 中 的 [coded pattern] 列 值 为 1，6 位 长 的 编码 块 模式 将 采用 变 长 编码 方式 传输 ， 并 
指示 解码 器 当前 宏 块 的 6 个 块 中 哪 一 块 已 经 被 编码 【《 设 为 11， 哪 一 块 还 设 有 裤 纺 码 (设置 为 0)。 
表 13-32 列 出 了 63 种 可 能 组 合 对 应 的 码 字 。 如 果 还 没有 块 被 编码 ， 就 役 有 码 字 。 编 码 块 模式 由 密 
块 类 型 决定 。 对 于 P 帧 、B 帧 中 的 帧 内 编码 宏 块 ， 编 码 块 模式 不 需要 传输 ， 且 假定 为 63 (表示 所 有 
块 都 已 经 被 编码 }。 对 于 4 : 2 ; 2 和 4 : 4 : 4 宕 块 ， 分别 有 附加 Hj2 位 或 者 6 位 用 来 扩展 编码 块 模式 .。 

2. 编码 

块 的 DCT 系 数 被 转换 成 量化 的 系数 ， 并 且 采 用 与 P 图 像 中 相同 的 方式 进行 编码 。 


19.4 视频 比特 流 


图 13-5 对 视频 比特 流 进行 了 举例 说 明 ， 从 上 到 下 总 共 7? 个 层次 ， 各 有 旺 分 别 是 ， 视 频 序 列 、 序 
ЭЗЕ, HRH (СОР), Hk. #1, E (МВ), H, 

以 下 扩展 可 以 用 来 支持 不 同 级 别 的 能 力 ， 序列 扩展 、 序列 显示 扩展 、 序 列 可 分 级 扩展 、 图 像 
编码 扩展 、 量 化 矩阵 扩展 、 图 像 显示 扩展 、 图 像 时 域 可 分 级 扩展 、 图 像 空 域 可 分 级 扩展 。 

如 果 视 频 序列 的 第 一 个 序列 藕 不 征 距 在 扩展 起 始 码 (0x00001B5) 之 后 ， 视 频 比 特 访 必 须 符 
合 MPEG-] 视 频 比 特 访 规范 。 

对 于 MPEG-2 视 频 比 特 流 ， 扩 展 起 始 码 (0x000001B5) 和 序列 扩展 之 后 必须 跟 每 一 个 序列 头 。 

注意 ， 起 始 码 【0x000001xx) 必须 是 字 市 对 齐 的 ， 其 实现 方式 是 在 起 始 码 之 前 插入 0~7 个 0 
hr. 
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13.4.1 视频 序列 


sequence end code 

长 度 为 32 位 的 字段 ， 值 为 0xs000001B7， 标 志 一 个 视频 序列 的 结束 。 
13.4.2 ”序列 头 

一 般 来 说 ， 平 均 每 秒 钟 应 出 现 两 次 序列 头 。 序 列 头 结 构 如 图 13-5 所 示 。 如 果 其 后 没有 跟 一 个 
序列 扩展 ， 那 么 比特 流 符合 MPEG-1 规 范 ，。 

1. sequence header code 

长 鹿 为 32 位 的 字符 串 ， 值 为 0s000001B3， 表 示 序 列 头 的 开始 。 

2. horizontal_size value 

这 是 一 个 12 位 最 低 有 效 位 ， 表 示 Y 分 量 可 见 部 分 的 宽度 【像素 1。14 位 值 的 两 小 最 商 有 效 位 在 
horizontal_size_extension 中 指定 了 。 零 值 是 不 允许 的 。 

3. vertical size value 

这 是 一 个 12 位 最 低 有 效 位 ， 表 示 Y 分 量 可 见 部 分 的 高 度 【扫描 线 )。14 位 值 的 两 个 最 高 有 效 位 
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在 vertical_size_extension 中 指定 了 。 零 值 是 下 区 许 的 。 


4. aspect ratio information 

这 是 一 个 4 位 的 码 字 ， 指 示 如 表 13-9 所 示 的 像素 宽 商 比 (SAR) 或 者 显示 宽 高 比 (DAR), 

如 果 sequence_display_extension 没 有 出 现 ，SAR 由 下 面 的 公式 确定 ， 

SAR= DAR x (horizontal size/vertücal size) 

如 果 sequence_display_extension 出 现 了 ，SAR 由 下 面 的 公式 确定 : 

SAR = DAR x (display_horizontal_size/display_vertical_size) 

5. frame rate code 

这 是 一 个 4 位 的 码 字 ， 指 示 如 表 13-10 所 示 的 帧 率 ， 

实际 帧 率 由 下 面 的 公式 确定 ， 

frame rate = frame, rate. value x (frame rate extension п + 1) 
(frame, rate extension d + 1) 


ш Bec 3813-1078 f) 3E—1- 48 HERE, бате rate, extension. пате rate extension. d£] 5000. п 


果 progressive_sequence 为 1， 两 帧 到 达 解 码 器 输出 点 之 间 的 时 间 为 帧 率 (frame_rate) ВУНЕ, АП 
progressive_sequence 为 0， 两 帧 到 达 解 码 器 输出 点 之 间 的 时 间 为 帧 率 (frame rate) 的 倒数 的 一 半 。 


3413-9 MPEG-2 aspect ratio information 5 表 13-10 MPEG-2 frame rate code&gj-E 
SAR DAR шж B MeV ds EU 
CTI 5 Cm T 
1.0000  — | 0001 24/1.001 0001 
- 0010 T 0010 
- 9/16 0011 25 0011 
- 1/2.21 0100 30/1.001 0100 


= 0101 20 0101 
一 | 0110 50 0110 


- 0111 &0/1.001 0111 
1000 60 1000 
- 1001 保留 1001 
= 保留 1010 保留 1010 
= 1011 T 1011 
一 1100 保留 1100 
E 1101 保留 ТТН 
一 1110 {ТД 1110 
一 ПТ 保留 TIT 


6. hit rate value 
0 位 二 进 制 数 中 的 18 位 最 低 有 效 位 ，12 位 最 高 有 效 位 在 bit_rate_extension 中 。 bit rate valuez& 


示 比 特 流 的 比特 率 ，[:400bitls 为 单位 度量 ,不 是 时 取 上 界 。 读 值 趟 充 许 为 0。 对 于 ATSC 标 准 ， 值 
必须 小 于 等 于 48500% (对 于 高 数据 率 模式 为 小 于 等 于 97000n)。 对 于 OpenCable™ 中 is 淮 中 的 64QAM 
系统 ， 值 必须 小 于 等 于 67500n( 对 于 256QAM 系 统 为 小 于 等 于 97000n)。 


7. marker_bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1， 

8. vbv buffer size value 

18 位 二 进 制 数 中 的 10 位 最 你 有 效 位 。8 位 最 商 有 效 位 在 vbhu_buffer_extension 中 。vbv_bufier_ size 
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定义 了 解码 器 对 视频 序列 解码 时 ， 视 频 缓存 校 验 器 (Video Buffering Verifier) 需要 的 最 小 存储 容 
有 量 。 按 照 如 下 定 包 : 

В= 16 х 1024 хуру Байет size 

XT ATSCÉDOpenCable'MpriE, i518 4558] T 5E T 488p. 

9. constrained parameters flag 

НЕЕ 0, D EXHPRMPEG-23H 16 У. 

10. оаа intra quantizer matrix 

如 里 其 后 紧 接 intra_quantizer_matrix， 此 位 设 为 1。 如 果 设 为 0， 如 下 默认 值 将 用 于 内 部 块 【Y 
和 CbCr)， 直 到 下 一 个 序列 头 或 者 quant_matrix_extension 出 现 : 

B в 19 22 26 27 29 34 

б l 6 22 чм т 029 ч 3 


19 22 26 27 29 34 34 38 
22 22 26 271 2 34 37 40 
22 26 27 29 32 35 40 48 
26 "n 29 32 35 40 45 58 
26 27 29 34 38 46 56 69 
27 29 39 38 46 56 69 83 


11. intra quantizer matrix 

ГБ ЈЕ, ИШ ЖО. rad rita asia, ЖЛЕ, intra quant[O.0 8 # 298. 
在 下 一 个 序列 头 或 者 quant_matrnix_extension 出 现 之 前 ， 这 些 数值 一 直 有 获 。 对 于 4 : 2 : 2 和 4 : 4: 
4 数据 格式 ， 新 的 值 将 用 于 Y 和 CbCr 内 部 和 矩阵， 除非 装载 了 一 个 不 同 的 CbCr 内 部 咎 阵 。 

12.load поп intra quantizer matrix 

如 果 其 后 紧 跟 non_intra_gquantizer_matrix， 此 位 设 为 1。 如 果 设 为 0， 在 二 一 个 序列 汰 或 者 
quant_matrix_extension 出 现 之 前 ， 如 下 默认 值 将 用 于 内 部 块 【Y 和 CbCr): 

16 16 16 16 16 16 1б 1б 

16 16 16 16 16 16 16 16 

16 16 16 16 16 16 16 16 

l6 1б 1б 16 16 16 16 16 

16 1б 1б 1б 16 16 16 16 

16 16 16 16 16 16 16 16 

16 16 16 16 16 16 16 16 

16 16 16 16 16 16 16 16 

13. поп intra quantizer matrix 

uüpEHge44-Shrfü we, РНЕ ЗА ТЈЕР ИСТЕ 1А, MEITA, {ЕТ —T HERBES 
quant matrix extensiontH EE 7 Bj, ИА —H oW, *1 14:2: 2204 : 4 :4 数据 格式 ， 新 的 值 
HT YAWCDSCrdEPR SABE EE, БЕЗ TD —TTIBBJCbCriEPRQSDABE, 


1343 用 户 数据 


1.user data start code 
可 选 的 32 位 字符 审 ， 值 为 0x000001B2， 表 示 user_data 【用 户 数据 ) 的 开始 。 在 探测 到 下 -一 个 
起 始 码 之 前 ，user_data 一 直 持 续 。 
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2.user data 
长 座 为 有 mx 8 位 ， 当 user_data_start_code 出 现时 才 出 现 。user_data 不 能 包含 超过 连续 23 个 0 的 


"AP, 
13.44 序列 扩展 
序列 扩展 只 可 能 在 序列 头 之 后 出 现 ， 其 结构 如 图 13-6 所 示 。 


EXTENSION pin mu M jg BiT RATE 
SEQUENCE PORMAT BELLA NE. LUN корин 
HY BUFFER FRAME RATE 
SIZE стема 
EXTÉNSICN 


{ 13-6 MPEG-2 序 列 术 展 结 构 。 社 有 给 出 标记 位 


1. extension start code 

长 认为 和 2 位 的 字符 串 ， 值 为 0x00000185， 表 示 除 MPEG-1 之 外 的 扩展 数据 的 开始 。 

2. extension start code ID 

长 度 为 4 位 的 字段 ， 值 为 0001， 表 示 序 列 扩 展 的 开始 。 对 于 MPEG-2 视 频 比 特 流 ， 每 一 个 序列 
头 都 必须 眼 一 个 序列 书展 。 

3. profile and level indication 

长 度 为 8 位 的 字段 ， 用 于 定 交 档次 和 级 别 ， 如 表 13-11 所 示 ，。 

位 7 表示 转 闵 位 ， 位 6-4 表 示 档 次 人 D， 

位 3-0 表 示 级 别 中 ， 

%13-11 MPEG-2 EE 


E X ГҮ TE 


Г аю | m _ 309 
A [9 — [1 f — ooo 
ЕГШ: 0010 
5м n 
EE I —а 0105 
Fa ~o I E oio 
Жа x e | Me  — oio 
my — | шт |. mm — | — O 

1000 

По 
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4. progressive sequence 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 时 指示 仅 逐 行 图 像 出 现 ， 值 为 0 时 表示 帧 和 场 图 像 都 可 能 出 现 ， 且 帧 图 像 
可 能 是 逐 行 的 ， 也 可 能 是 隔行 的 。 对 于 SVCD 标准 ， 该 值 必须 为 0。 

5. chroma_format 

2 位 的 码 字 ， 表 示 CbCr 格 式 ， 如 表 13-12 所 下。 对 于 ASTC 和 OpenCablem 标 惟 ， 该 值 必须 为 
01, 

6. horizontal size extension 

horizontal_size 的 两 位 最 高 有 效 位 。 对 于 ASTC 和 OpenCabhle 标 准 ， 读 值 必 须 为 00。 

7T.vertical size extension 

vertical_size 的 两 位 最 高 有 效 位 。 对 于 ASTC 和 OpenCable™ 标 准 ， 读 值 必须 为 00. 

8. bit rate extension 

bit_rate 的 12 位 最 高 有 效 位 。 对 于 ASTC 和 OpenCable 标 惟 ， 读 值 必 须 为 0000 0000 ОООО, 

9. marker bit 

Wiri., AEA 

10. vbv buffer size extension 

vbv_buffer_size 的 8 位 最 高 有 效 位 。 对 于 ASTC 和 OpenCable 标 准 ， 该 值 必须 为 0000 0000, 

11.low delay 

Па, ТАТТАН Н, БИИ UR HERFI AE, *FSVCD, GIB 
31290, 

12. гате rate extension n 

参看 frame_rate_code 基 于 这 2 位 的 二 进 制 值 。 对 于 ASTC 和 OpenCable prife, 151545208700, 

13. frame rate extension d 

$frame rate codeX: T3X5(z83 ЕНН. xPTASTCHIOpenCable""prE, 118 4558 79 
00000, 


13.45 ”序列 显示 扩展 
这 个 可 选 的 扩展 仅 可 能 在 序列 扩展 之 后 出 现 ， 其 结构 如 图 13-7 所 二。 


Єхтемакэн | EXTENSKON | | DISPLAY DISPLAY 
WDRO COLOR CO ! TRANSFER MAT HEX HORIZONTAI кл 
тнт Sw АЗАМАТ | DESCRIPTION | PRMARIES | CHARACTERISTICS | COEFFICIENTS ind 
CODE OODE 10 | SUE SE 


[ 13-7 MPEG-2 序 列 显示 扩展 晨 构 。 证 有 显示 出 标记 也 

1. extension start code 

长 度 为 32 位 的 字符 串 ， 值 为 0x000001B5， 表 示 新 的 扩展 数据 集 的 开始 。 

2. extension start code ID 

KBEXQAGEBSSERE, 18200010, Ж А RATA. Bid) RIEA JP TOC 
Ж. H artiy anak. Т ДЕБЕН НЕШЕ TAE IE ше АИОН ИЯ. 

3. video format 

长 度 为 3 位 的 码 字 ， 指 示 编 码 之 前 的 图 像 源 格 式 ， 如 表 13-13 所 示 。 对 于 ASTC 和 ODpenCable” 
标准 ， 庶 值 必 须 为 000。 
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CGC 一 


113-12 MPEG-2 chroma form аі =. 513-13 MPEG-2 video format&j^r 
色 度 格式 Hn 码 视频 格式 ы n 
保留 00 分 量 000 
4:21: 0 0! PAL 001 
4:2:2 10 ~ NTSC 010 
4:4:4 11 SECAM 01 
MAC 100 
未 指定 101 
保留 110 
保留 111 


4. color description 
LEE. DOS lp IEE Eq B ЕН ELcolor primaries, transfer characteristics 
matrix cofficients, 
5. color primaries 
可 选 的 8 位 码 字 ， 描 述 了 源 基 色 的 色 度 坐标 ， 如 甫 13-14 所 示 。 如 有 sequence display extension 
507 ” 设 有 出 现 ， 或 者 color_description=0， 表 示 必 须 采 用 默认 值 。 
598 读 信 息 可 以 在 MPEG-2 解 码 之 后 用 来 调整 颜色 处 理 过 程 ， 从 而 补偿 显示 的 基色 ， 
6. transfer characteristics 
可 选 的 8 位 码 字 ， 描 述 了 源 图 像 的 光电 传输 特性 ， 如 表 13-15 所 示 。 加 此 sequence_display_ 
extemsion 让 有 出 现 ， 或 者 color_description =0， 表 示 必 须 采 用 默认 值 。 
读 信 息 可 以 在 MPEG-2 解 码 之 后 用 来 调整 颜色 处 理 过 程 ， 从 而 补偿 显示 的 光电 转换 特性 


(gamma), 

#13-14 MPEG-2 color primariessü= 13-15 MPEG-2 transfer characteristic 码 字 
Color Primaries i 码 | 默认 应 用 光电 情 输 特性 编码 | 默认 应 用 
禁止 0000 0000 禁止 0000 0000 
BT.709, SMTPE 274M, | 00000001 | HDTV BT.709. SMPTE 274M, | 00000001 | HDTV 
ВТ.1361, ТЕС 61966-2-4 BT.1361 kus 
未 指定 未 指定 0000 0010 
Т E! ЖУМ чш 
BT.470 系 统 M 00000100 | 30Hz SDTY BT470 系 统 M 30Hz SDTV 
ВТ.470 EB, G 0000 0101 | 25Hz SDTV ВТ.АТОЖ В. G 25Hz SDTV 
SMPTE 170M 30Hz SDTV SMPTE 170M 30Hz SDTV 
SMPTE 240M SMPTE 240M 
保留 线性 0000 1000 

Е | аа (100 r HERD 

Ir: 对 数 (316 Hem) 
ТЕС 61966-2-4 D000 1011 

BT.1361 

RE 

САМ 

ка 


г. matrix cofficients 
ERSE, HE T HT AR 'G'B 'HESFYCbCr#J RS. 1313-16807, ШЖ 


www.plcworld.cn 


134 视频 比特 注 425 


sequence_display_extension 役 有 出 现 ， 或 者 color_description = 0, 表示 必须 采用 默认 值 。 
根据 情况 需要 ， 读 信息 可 以 在 MPEG-2 解 码 之 后 用 来 选择 合适 的 YCbCr 到 RGB 转 换 的 粉 阵 。 


表 13-16 МРЕС-2 matrix_cofficiants 码 字 


Ез: TEL 
=E 
BT.709. SMPTE 274M, 
BT.1351, 0000 0001 HDTV 
IEC 61966-2-4 {xvYCC} 
ЖЕ 0000 0010 
保留 0000 0011 
FCC 0000 0100 30Hz SDTV 
BTATOZ;SEB, G. L | 0000 0101 25Hz SDTV 
IEC 61966-2-4 (xvYCC,,) 
SMPTE 170M 0000 0110 30Hz SDTV 
SMPTE 240M 0000 0111 
YCgCo 
保留 0000 1001 
保留 Liil 1111 


8. display_horizontal size 

参看 display_vertical_size， 查 看 甘于 这 个 14 位 的 二 进 制 数 的 相关 情况 。 

9. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

10. display vertical size 

14 位 的 二 进 制 数 ， 与 由 splay_horizontal_size 一 起 定 艾 了 显示 的 有 效 区 域 。 如 果 显 示 区 域 小 于 解 
码 的 图 像 大 小 ， 只 能 显示 图 像 的 一 部 分 。 如 果 显 示 区 域 大 于 解码 图 像 大 小 ， 图 像 将 显示 在 显示 区 
域 的 一 部 分 上 。 


13.4.6 ”序列 可 分 级 打 展 


m — —ss ы T" = ——w www s а н = = e ы ш ya oarHss=a— = =n maig саа oom = | 
VERTICAL | — VERTICAL Í PICTURE | WUK TO | PICTURE | PICTURE | 

BUBSAMPLNG | SUBSAMPLING | мик | PROGRESSIVE | MUX | MUX | 
| FACTOR M | FACTOR N ; ENABLE SEQUENCE ORDER | FACTOR | 
[| 1) | | 


一 -一 -一 一 = i= 5 наа 


图 13-8 MPBG-2 序 到 可 分 级 扩展 结构 。 标 记 位 没有 给 出 
1. extension start code 
长 度 为 32 位 的 字符 串 ， 值 为 0x000001B5， 表 示 新 的 扩展 数据 集 的 开始 ， 
2. extension start code ID 
长 度 为 4 位 的 字段 ， 值 为 0101， 表 示 序 列 可 分 级 扩展 的 开始 。 读 扩展 定 闵 了 位 视频 比特 流 实 
现 的 可 分 级 模式 。 和 如果 sequence_scalable_extension 没 有 出 现在 比特 流 中 ， 就 没有 可 分 级 性 锌 未 用。 
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除了 在 数据 分 区 可 分 级 模式 中 处， 其 他 可 分 级 层次 结构 的 基本 层 都 没有 sequence_scalable_ 
extension, 
3. scalable mode 
两 位 的 码 字 ， 表 示 视 频 序 列 的 可 分 级 类型 ， 如 表 13-17 MPEG-2 scalable mode 码 字 


13-17 所 示 。 Оо шл ш 9 —— 
4. layer ID “атаеы 9 0 
4 位 的 二 进 制 数 ， 标识 在 可 分 级 层次 结构 中 的 层次 。 空域 可 学 级 性 01 

Ж ПОЮ, EA 1х п, O000fjlayer IDE y SNR 可 分 级 性 10 

配给 了 分 区 层 0， 而 0001 的 layer_ID 镀 分 配给 了 分 区 层 1。 时 域 可 分 级 性 11 


5. lower layer prediction horizontal size 

可 选 的 14 位 二 进 制 数 ， 仅 当 scalable_ mode=01 时 才 出 现 。 它 表示 用 于 预 副 的 低层 帧 的 水 平 大 
小 。 它 包含 了 在 低层 比特 流 中 的 horizontal_size 慎 . 

6. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 它 只 有 在 scalable_ mode=01 时 才 出 现 。 

7. lower layer prediction vertical size 

aAA СОО, [X 34scalable mode = ОПЕР Н, "Seo FT ТЇЙШЇК EMEA 
Ju ERA TERS ttit Ivertical вілей , 

B. horizontal subsampling factor m 

可 选 的 $ 位 二 进 制 数 ， 仅 当 scalable_mode=01 时 才 出 现 ， 读 参数 对 于 空域 上 采样 过 程 有 影响 。 
ЖА «8E 200000, 

9. horizontal subsampling factor n 

可 选 的 5 位 二 进 制 数 ， 促 当 scalable_mode=01 时 才 出 现 ， 读 参 娄 对 于 宇 域 上 采样 过 程 有 影响 。 
取 恒 和 不 能 为 00000。 

10. vertical subsampling factor m 

可 选 的 5 位 二 进 制 数 ， 仅 当 scalable_mode=0l 时 才 出 现 ， 读 参数 对 于 空域 上 采样 过 程 有 影响 。 
取 值 不 能 为 00000。 

11. vertical subsampling factor n 

可 选 的 5 位 二 进 制 数 ， 仅 当 scalable_mode 王 0 时 才 出 现 ， 读 参数 对 于 空域 上 采样 过 程 有 影 啊 。 
取 值 不 能 为 00000。 

12. picture mux enable 

可 选 的 1 位 字段 ， 仅 当 scalable_mode = 11 时 才 出 现 。 如 果 设 置 为 1，picture_mux_order 和 
Picture_mux_factor 参 数 将 用 于 在 显示 之 前 的 重复 用 (remultiplexing), 

13.mux to progressive sequence 

可 选 的 1 位 标志 位 ， 仅 当 scalable_mode = 11 H. picture mux enable = 18:80, Ж 2 Leo AE 
码 图 像 将 在 时 域 上 复 用 ， 以 生成 用 于 显示 的 逐 行 序列 。 当 时 域 复 用 将 生成 隔行 序列 时 ， 读 标志 位 
需要 设置 为 0。 

14. picture mux order 

e[ixHJ3hr VENIS, [XXjscalable mode— 1 时 才 出 现 。 它 定 交 了 在 第 一 个 基本 层 图 像 之 前 
的 增 宕 后 图 像 数目 。 访 侯 数 将 用 于 帮助 解码 戎 在 显示 之 前 以 适当 的 方式 重复 用 图 像 。 

15. picture mux factor 

可 蔓 的 3 位 二 进 制 数 ， 仅 当 scalable_mode = 11 时 才 出 现 。 它 表示 在 两 个 连续 的 基本 层 图 像 之 
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间 的 增强 层 图 像 数 目 。 读 参数 将 用 于 帮助 解码 器 在 显示 之 前 以 适当 的 方式 重复 用 图 像 。 
13.47 图 剧组 (СОР) E 


GOP 头 应 该 每 两 种 钟 出 现 一 次 。 每 一 个 图 像 组 的 数据 都 由 一 个 COPF 头 和 跟随 其 后 的 图 像 数 据 
组 成 ， 其 结构 如 图 13-5 所 示 。DVD 标 准 在 这 一 肯 为 隐藏 字幕 数据 采用 了 用 万 数据 入 TR. 

1. group start code 

长 度 汶 了 位 的 字符 品 ， 值 为 0x000001B8， 表 示 一 个 图 像 组 的 开始 。 

2.time code 

表示 时 间 码 信息 的 25 位 字段 ， 如 表 13-18 所 水 。 表 13-18 MPEG-2 іте собе 88 
[y 3: $8 3 30/1.001 (29.97) Hz 时 ， 


drop. frame. flag 才 可 以 被 设置 为 1， — T 
3. closed gop time code hours 0-23 3 
1 位 标志 位 ， 当 图 像 组 没有 参考 前 一 个 图 像 组 ,yo mimes о | 
运动 矢量 进行 编码 时 ， 该 标志 位 设置 为 1。 访 位 使 marker bit | | 
得 能 够 支持 对 压缩 比特 流 的 编辑 。 lime code seconds 0-59 6 
4. broken link time, code pictures 0-59 6 


1 位 标志 位 ， 在 解码 过 程 中 设置 为 0。 在 编辑 
过 程 中 ， 当 跟 在 图 像 组 的 第 一 个 ] 斋 之 后 的 B 帧 不 能 正确 地 解 本 时， 该 标记 位 设 站 为 1 。 


13.48 ARE 


每 一 个 图 像 的 数据 由 一 个 图 像 头 与 跟随 在 之 后 的 条 带 数 据 组 成 ， 其 结构 如 图 13-5 所 示 。 如 果 
序列 扩展 出 现 了 ， 每 一 个 图 像 头 将 跟 在 图 像 编码 扩展 之 后 。 

在 这 一 层 ， 通 过 用 户 数据 扩展 ， 有 些 实现 使 得 帧 与 帧 之 间 可 以 进行 精准 的 商 寅 比 信 息 切 换 。 
ATSC 标 准 同样 在 这 一 层 为 CEA-708 隐 蕊 字幕 数据 采用 了 用 户 数据 扩展 。 

1. picture start code 

长 度 为 32 位 的 字符 串 ， 值 为 0s00000100。 

2. temporal reference 

IHRES, XITGOPHPBJSE—j, temporal геѓегепсе( 247, oT BS oH se zr rep 
每 一 帧 ，temporal_reference[ 人 1024 为 模 依 次 递增 【 增 量 为 11。 当 某 一 帧 以 两 场 编 码 时 ， 两 个 场 的 
НР 24 — ВОНО. 


3. picture coding type 表 13-19  MPEG-2 picture coding. type&dsE 
3 位 的 码 字 ， 表 示 图 像 类 型 (I 图 像 、 FP 图像 或 图 像 类 型 а 码 — o o 
者 B 图 像 )， 如 表 13-19 所 示 。 жє i 000 
4. vbv_delay TI 001 
16 位 的 二 进 制 数 ， 对 于 恒定 比特 率 ， 在 开始 PER 010 
АТРИ ЕГ, 1$ XC DEBIDO ТЕПН Н BER on 
值 ， 从 而 不 会 导致 解码 时 发 生 上 涪 或 者 下 溢 的 情 жш: b. 
况 。 对 于 ATSC 和 OpenCable™ 标 准 ， 除 非 " 


vbv_delay 值 为 0xXFFFF， 和 否则 其 值 必 须 小 于 等 于 
450005, 


保留 111 
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5. full pel forward vector 

可 选 的 1 位 字段 ， 没 有 用 于 MPEG-2， 因 此 其 值 为 0。 仅 当 picture_coding_type=010 或 者 011 时 
THR, 

6. forward f code 

可 选 的 3 位 字段 ， 没 有 用 于 MPEG-2， 因 此 其 值 为 111。 仅 当 Picture_coding_type=010 惑 者 011 
时 才 出 现 。 

7.ful pel backward vector 

可 选 的 1 位 字段 ， 没 有 用 于 MPEG-2， 因 此 其 值 为 0。 仅 当 picture_coding_type==011 时 才 出 现 ， 

8. forward f code 

可 选 的 3 位 字段 ， 没 有 用 于 MPEG-2， 因 此 其 值 为 111。 仅 当 picture_coding_type=011 时 才 出 
E, 

9. extra bit picture 

1 位 标志 位 ， 当 设置 为 1 时， 表示 其 后 跟随 content_description_data。 当 设置 为 0 时 ， 表 示 其 后 设 
#icontent description data, 

10. content description data 

Aj extra bit picture = 1, іар Ауа FRR, Mofes А 21, 

11. extra bit picture 

lb. E0, HAW 2icontent description data EUEE 7-118, 


19.4.9 内 容 描述 数据 


可 选 的 数据 ， 且 仅 当 图 像 头 中 的 extra_bit_picture 指 示 其 出 现时 才 出 现 。 
1. data type upper 


8# 位 的 字段 ， TEMA IAEA XM 表 13-20 MPEG-2 data type F 
的 16 们 二进制 参数 data_type 的 8 位 最 商 有 效 位 ， 如 ҮТҮ = =+ 
表 13-20 所 示 。 
2. marker bit a, +: Di н) sini inn 
标记 位 ， 值 恒 为 1。 捕获 时 间 码 0000 0000 0000 0010 
3. data type lower ignis 0000 0000 0000 0011 
ВВЕ, УРЧУ ЙЕ З ОТБ — d IC Н la 0000 0000 0000 0100 
Н ааа гуреВу8 r kA Ж. 2213-20 ЖИЕ E EF 0000 0000 0000 0101 
BER. 保留 0000 0000 0000 0110 
aksi re Е В tiII 1111 1111 111] 
5. data length 


8 位 的 二 进 制 数 ， 定 区 了 接 下 来 的 数据 长 度 ， 以 9 位 为 单位 表示 。 


注意 : Sdaa type “AAF (padding bytes)” 时 ， 下 列 字 段 将 出 现 。 这 两 个 字段 将 重重 
Ж, К рама length 字 段 指定 ， 


6. marker bit 


标记 位 ， 值 恒 为 1。 
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7.padding byte 

size, й 770000 0000。 所 有 共 他 值 都 被 禁止 使 用 . 

注意 当 data_type 为 “捕获 时 间 码 (capture timecode)” 上 时， 下 列 字段 将 出 现 。 它 包含 了 表示 
由 或 场 的 源 捕获 或 创建 时 间 的 时 间 蕊 。 这 两 小 字段 将 重复 多 次 ， 次 数 由 data_length 字 段 指 定 。 它 
PREA THITHE B do n Ae d ELEL, 


8. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

9. timecode type 

2 位 码 字 ， 表 示 与 图 像 相 关 的 时 间 码 数目 , 如 __ 413-21 MPEG-2 timecode уре 
表 13-21 所 示 。 时 间 码 区 型 ip m 

10. counting type & Tk — TK RE 00 

可 选 的 3 位 码 宇 ， 它 指定 了 用 于 修正 nframes 计 мена аи : 

| ; — 1 

siat SATMONEMUES Чап нии, RAE I! 

11. reserved bit 

保留 位 ， 值 恒 为 0， 

12. reserved bit 

保留 位 ， 值 恒 为 0， 

13. reserved bit 

保留 位 ， 值 恒 为 0。 

14. marker bit 

可 选 标记 位 ， 值 恒 为 1。 仅 当 counting_type 不 要 于 000 时 该 字段 出 现 。 

15. nframes conversion code 

可 选 位 ， 在 确定 由 nframes 戎 数 表示 的 时 间 量 时 ， 读 位 定 关 转换 因子 (1000 + 
nframes_conversion_code) 。 仅 当 counting_type 不 等 于 000 时 读 字 段 出 现 。 

18. clock divisor 

PARITE НЕА Е, xk X Т 27МН5»Ж®# К BRRSUBIT RE. Mam Hr ЧЕНГЕТАТА 6, (825 
counting type 不 等 于 000 时 该 玫 段 出 更。 

17. marker bit 

Гі, 118201. [X:4counting їуре 5€ T-0008 1& EE H Bl, 

18. nframes multiplier upper 

可 选 的 8 位 值 ， 为 16 位 nframes_moultiplier 值 的 8 位 最高 有 效 位 。 仅 当 counting_type 不 等 于 000 时 
该 字段 出 现 。 

19. marker_bit 

可 选 标记 位 ， 值 恒 为 1。 仅 当 counting type 不 等 于 000 时 读 字 段 出 现 ， 

20. nframes multiplier lower 

ГАЈЕ Е, Jjlefrnframes multiplier& Asi Ж ИЕАЗ Ж {у (X counting type A. SE T-0001Ff 
ВНЕ. 


T at “ЭУ ҖАЕ" 156. 
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21.marker bit 

可 选 标记 位 ， 值 恒 为 1。 仅 当 counting type 不 笠 于 000 时 该 字段 出 现 。 

22. nframes 

可 选 的 8 位 二 进 制 数 ， 在 导出 等 价 时 间 戳 时， 指定 了 增加 的 帧 时 间 增 量 数 。 仅 当 counting type 
РОВІ РЕН, 

23. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

24.time discontinuity 

[位 标志 位 ， 值 为 1 表示 时 间 码 序列 中 发 生 了 中 断 。 

25. prior_count_dropped 

1 位 标志 位 ， 表 示 是 否 丢 弃 了 一 个 或 多 个 nirames 值 计数 。 

26. time offset рап а 

6 位 值 ， 包 售 了 time_offset 的 6 位 最 商 有 效 位 ，time_offset 是 一 个 30 位 的 符号 值 ， 定 儿 了 偏 移 自 
其 他 时 间 惟 参数 【当前 场 或 帧 被 丢弃 时 ， 这 些 参 数 定 多 了 相同 时 间 融 ) 定 交 的 时 间 的 时 钟 周 期 
数 。 

27. marker. bit 

picti, EEA 

28. time offset part b 

8 位 值 ， 包 含 了 time_offset 的 第 二 个 8 位 最 高 有 效 位 。 

29. marker bit 

picti, EEA. 

30. time offset part c 

8 位 值 ， 包 含 了 time_offset 的 第 三 个 8 位 最 商 有 效 位 。 

31. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

32. time offset part d 

Siri, Ee [ume offsetl'y8 Gr de [EUR Dr 

33. marker. bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

34, units of seconds 

ААУ ERE, Жел ВРЕ А ЧН. ЖН у Д 27900001001. 

35. tens of seconds 

+ 位 的 二 进 制 数 ， 表 示 10 种 钟 时 间 戳 值 。 其 值 可 以 为 0000-0101， 

36. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

37. units of minutes 

4 位 的 二 进 制 数 ， 表 示 分 钟 时 间 戳 值 。 其 值 可 以 为 0000~1001。 

38. tens of minutes 

Мун ter, mlO НН ЇН. АДЕ НП 0000-0101, 

39. marker bit 
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40. units of hours 

ААА ЕНИС, Sor] MEHR IRI AC. А TEL 250000- 1001 , 

41.tens of hours 

4 位 的 二 进 制 数 ， 表 示 10 小 时 时 间 巷 值 。 其 值 可 以 为 0000-0010。 

当 timecode_type= 11 时 ,，“ 场 或 帧 捕获 时 间 蕉 ”字段 勾 再 次 出 现 ， 从 而 为 第 二 个 字段 传递 信 
E. 


注意 : Sidate typed “ERSE” 时， 下面 的 字段 将 出 现 。 这 些 字段 将 为 有 不 同 的 高 宽 比 的 
显示 传输 附加 的 扬 报 信息。 


42. marker bit 
标记 位 ， 值 恒 为 1。 
43. aspect ratio information 
4 为 码 宇 ， 与 序列 头 所 使 用 的 高 寅 比 信息 一 致 。 
44. reserved bit 
保留 位 ， 值 恒 为 0。 
45. reserved bit 
保留 位 ， 值 恒 为 0。 
48. reserved bit 
BED, [fa 0, 
47.display size present 
ПКА, zenBEPIXdÉSÉdiplay horizontal sizeffidisplay vertical size-E Ez, 
48. marker bit 
标记 位 ， 值 恒 为 1。 仅 当 出 splay_size_presemt= 1 时 该 可 选 字段 才 出 现 。 
49. reserved bit 
保留 位 ， 值 恒 为 1。 仅 当 display_size_present= 1 时 该 可 选 字段 才 出 现 。 
50. reserved bit 
保留 位 ， 值 恒 为 1。 仅 当 display_size_present= 1 时 该 可 选 字 段 才 出 现 。 
51. display horizontal size upper 
该 字段 为 display_horizontal_size 的 6 位 最 高 有 效 位 。 仅 当 display_size_present = 1 时 该 可 选 字段 才 
出 现 ， 
52. marker_bit 
标记 位 ， 值 恒 为 1。 仅 当 display_size_present= 1 时 该 可 选 字段 才 出 现 。 
53. display horizontal size lower 
, 该 字 段 为 display_horizontal size 的 8 位 最 低 有 效 位 。 仅 当 dsplay_size_present= 1 时 该 可 选 字段 才 
HA, 
54. marker bit 
标记 位 ， 值 恒 为 1。 仅 当 display_size_present= 1 时 该 可 选 字段 才 出 现 。 
55. reserved bit 
保留 位 ， 值 恒 为 1。 仅 当 display_size_present= 1 时 读 可 选 字段 才 出 现 。 
56. reserved bit 
保留 位 ， 值 恒 为 1。 仅 当 display_size_present= 1 时 该 可 选 字段 才 出 现 。 
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57. display vertical size upper 
iz E BE Jgdisplay. vertical. sizeff'J6fir BB 2 hr. DE Sidisplay size present = 112: eT3 Р T t 


58. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 仅 当 击 splay_size_present = 1 时 该 可 选 字段 才 出 现 ， 

59. display vertical size lower 

该 字段 为 display_vertical_size 的 8 位 最 低 有 效 位 。 仅 当 display_size_present = 1 时 该 可 选 字段 才 出 


注意 : 对 于 出 现 的 音 一 个 帧 中 心 偏 料 (frame center offsets) ， 下 面 的 字段 者 将 出 现 。 


60. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

61.frame center horizontal offset upper 

frame center horizontal offseti'j8[ir Re d 22 u, frame center horizontal_offset 的 定 允 在 图 像 显 


示 扩 展 中 给 出 了 。 


62. marker_bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1， 

63. frame_center_horizontal_offset lower 

frame center horizontal ойе [yr dg fff br, 

64. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

65. fame_center vertical offset upper 

frame center vertical offset] 8r Je pt A fr frame center vertical ойе v fE РЕ e od 


展 中 给 出 了 。 


66. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

67. frame_center vertical offset lower 
frame_center_vertical_offset 的 8 位 最 低 有 效 位 。 


ї# Ж: 当 data_type 指 定 为 “有 获 区 域 窗口 (active region window)" F, 下 列 字段 特 出 现 。 


active region window x 3. T B£4 Bl 4g Hp 6) 4pgH HAS ОЕ + horizontal sizee 
vertical size 3| d L 3k . 


68. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

68. top left x upper 

8 位 的 字段 ， 是 16 位 的 top_left_x 的 8 位 最 高 有 效 位 。top_left_x 定 义 了 Y 采 样 点 数目 ， 它 与 


top left y—£&;r Y. l'active region windowf37r Ef. 


TO. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

71.top left x lower 

BMRJFE 16б Лор left харв АКЕ КЇ. 
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72. marker_bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

73. top_left y upper 

8 位 的 字段 ， 是 16 位 的 top_left_y 的 8 位 最 高 有 效 位 。top_left_y 定 义 了 Y 扫 描 行 数目 ， 往 与 
top left хаз V. T active region. window 72: FR. 

74. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1 。 

75.top left y lower 

8 位 的 字段 ， 是 16 位 的 tpp_left_y 的 8 位 最 低 有 效 位 。 

76. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

77. active region horizontal size upper 

8 位 字段 ， 是 16 位 的 active_region_horizontal_size 的 8 位 最 高 有 效 位 。active_region_horizomtal_size 
与 active_region_vertical_size 一 起 定义 了 active_region_window 的 右 下 和 角 。 当 active_region_ 
horizontal_size 字 段 值 为 0x000 时 ， 表 示 其 大 小 未 知 。 

78. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1， 

79. active region horizontal size lower 

8 位 的 字段 ， 是 16 位 的 active_region_horizontal_size 的 8 位 最 低 有 效 位 。 

80. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1， 

81. active region vertical size upper 

8 位 的 字段 ， 是 16 位 的 active_region_vertical size 的 8 位 最 高 有 效 位 。active_region_vertical_size 与 
active region horizontal size——idzr V T active region window Pf. "active region vertical size 
字段 值 为 0x0000 时 ， 表 示 其 大 小 未 知 。 

B2. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

83. active region vertical size lower 

8 位 的 字段 ， 是 16 位 的 active_region_vertical вїге {Н gir, 


和 注意: data type 指定 为 “编码 图 像 长 度 (coded picture length)" 时 ， 下 面 的 字段 将 出 现 。 


84. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

85. picture byte count part a 

8 位 宇 段 ， 是 32 位 的 Picture_byte_count 的 8 位 最 商 有 效 位 。Picture_byte_count 指 示 了 从 第 一 个 
slice_start_code 的 第 一 个 字 节 开始 ， 到 紧 跟 在 图 像 最 后 一 个 宕 块 之 后 的 起 始 码 前 级 之 前 的 那个 字 节 
之 则 的 字 节 数目 。 当 值 汐 0x0000 上 时， 表示 长 度 是 和 不 可 知 的 。 

86. marker bit 

ict, EEA. 

87. picture byte count part b 

8 位 字段 ， 是 3 位 的 picture_byte_eount 的 第 二 个 8 位 最 高 有 效 位 。 
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88. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

89. picture byte count part c 

8 位 字段 ， 是 32 位 的 picture_byte_count 的 第 三 个 8 位 节 商 有 将 也 。 
90. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

91. picture byte count part d 

8 位 字段 ， 是 32 位 的 micmure_byte_count 的 8 位 最 你 有 效 位 。 


注意 : 当 漫 有 其 他 数据 出 现 【由 data type 指示 决定 ) 时 ， 下 面 两 个 字段 将 出 现 。 这 两 个 宇 段 
ESk, 重复 次数 由 data_length 守 上 段 指 定 ， 

92. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

93. reserved content description data 

保留 位 ， 长 度 为 8 位 。 


13.4.10 ”图 像 编码 扩展 
图 像 编 码 扩展 只 可 能 出 现在 图 像 头 之 后 ， 其 结构 如 图 13-9 所 示 。 


Е" Бней СОСЕ | FconE | rcone 
1,0 ios 1 uer 
pid CODE ID so E к-н 


РЕ 13-9 MPBG-2 图 像 编码 扩展 和 4). wA 


1. extension start code 

长 鹿 为 32 位 的 字符 串 ， 值 为 0x000001B5， 表 示 一 个 新 的 扩展 数据 集 的 开始 。 

2. extension start code ID 

长 讼 为 4 位 的 字段 ， 值 为 1000， 表 示 图 像 编 码 扩 展 的 开始 。 

3. f code[0,0] 

4 忆 的 二 进 制 数 ， 取 便 范 围 为 0001~1001， 用 于 前 向 水 平 运 动 狗 量 的 解码 。 其 值 不 能 为 0000， 

而 值 为 1111 表 示 读 字段 将 被 忽略 ，。 

4.1 соде[0,1] 

4 亿 的 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 0001~1001， 用 于 前 向 垂直 运动 狗 量 的 解码 。 其 值 丰 能 为 0000， 
而 值 为 1111 表 示 该 参数 将 被 忽略 ， 

5.f code[1,0] 

4 位 的 二 进 制 数 ， 取 值 范 围 为 0001~1001， 用 于 后 向 水 平 运动 插 量 的 解码 。 其 值 不 能 为 0000， 
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6. f code[1,1] 

4 位 的 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 0001~1001， 用 于 后 向 垂直 运动 矢量 的 解码 。 其 值 不 能 为 0000， 
而 值 为 1111 表 示 该 字段 将 被 忽略 。 

T.intra dc precision 

2 位 的 码 字 ， 定 义 intra DC 的 精度， 如 表 13-22 所 示 。 

B. picture structure 

AAF, EARE., ШЖ13-23Втлк, 


34-13-22 MPEG-2 intra dc precision 码 字 13-23 MPEG-2 picture structure gF 
内 部 DC 精度 【位 |) Hj E Е (& 5E 4g d WB 

8 00 保留 00 

g 01 fi ih 01 

10 10 底 场 10 

1! 11 x E fie 11 
9.top field first 


如 果 progressive_sequence=0， 这 一 位 表示 解码 器 将 最 先 答 出 哪 一 个 场 。 在 场 中 ， 这 一 位 的 值 


为 0。 在 帧 中 ， 读 位 值 为 1 表示 解码 帧 的 第 一 个 场 是 顶 场 (top field) ， 该 位 值 为 0 表示 解码 帧 的 第 


一 个 场 是 底 场 (bottom field), 

如 果 progressive_sequence = 1, repeat first field =0， 且 读 位 为 0， 那 么 解码 器 产生 一 个 逐 行 扫 
ИЕ. 

如 果 progressive_sequence = 1, repeat first field — 1, Н1& 0, Ж МАЕ ра 
同 的 逐 行 扫描 帧 。 

如 果 progressive_sequence = 1、repeat_first_field= 1， 且 读 位 为 1， 那 么 解码 器 产生 三 个 完全 相 
[ЇЙ ЖТ З=Н. 

10. frame pred frame dct 

ЯП Жз —{/ 01, Hifframe-DCT- Ere TEM RE ЯЕ FH. РЕ Е, 1&{у [н 50, dn 
progressive frame?g1, 1256121. 

11. concealment motion vectors 

这 一 位 为 |， 表示 运 动 矢量 是 为 内 部 宕 块 而 编码 的 。 

12. q scale type 

i&— brdrquantizer scale codeff[lquantizer scale [B] АРН "В-ГА НУ — АЕО 83 Br 3.8. 

13. intra міс format 

10 — а РР, DCTSROERIBE— AR., ijintra vle format = ОВЕ, 39213-36, 
当 intra_vlc_format= 18ү, 2:99213-37, {+ Ч ЧИ ШЖ. Æibintra vlc_format[8 57717, MERMA 
313-36, 

14. alternate scan 

10 — ВЕР Ж Ede. MEROIRGUGERISE— ars. j4altermate scan=0FF, 3E FH 
图 7-37 所 示 模 了 当 altemate_scan 王 1 时 ， 采 用 图 7-58 所 示 模 式 。 

15. repeat first field 

对 于 这 一 也 的 使 用 ， 请 参看 top_filed_first， 对 于 场 图 像 ， 这 一 位 值 为 0。 
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16. chroma_420_type 

如 果 chroma_format 是 4 : 2 : 0， 那 么 这 一 位 与 progressive_frame 是 一 样 的 。 否 则 ， 这 一 位 值 为 
0, 

17. progressive frame 

Ap 0, ix— precii ps iod, PERIERE — AA. АДА 1, WA 
两 场 来 自 同 一 时 刻 。 

18. composite display flag 

1 位 的 标志 位 ， 表 示 v_axis、field_sequence、sub_carrier、burst_amplitude 和 sub_carrier_phase 等 
是 否 会 出 现在 比特 该 中 。 

19.v axis 

{5 *4Composite display flag = 1 时， 这 一 位 才 出 现 。 当 初始 源 是 一 个 PAL 视 频 信号 时 ， 将 采用 
这 一 位 。 当 V 符 号 为 正 时 ，V_axis=1; 否则 v_axis 一 0。 

这 一 信息 可 以 从 正在 驱动 MPEG-2 编 码 器 的 PAL 解 码 器 获得 。 这 一 信息 也 可 用 来 使 MPEG-2 解 
码 器 能 够 将 PAL 编码 器 的 Y 开 其 设置 成 与 初始 判 相同 。 

20. field sequence 

ix ісотровіе display. Лав = 1 时 ， 这 3 位 码 字 才 表 13-24 MPEG-2 field зедиепсе# = 
会 出 现 。 读 码 字 定 义 了 在 最 初 的 4 场 或 8 场 序列 中 的 


e ñ TE 到 场 序 列 g B 
场 编 号 ， 如 表 13-24 所 示 ，。 ———————— 


110 
111 


[V ?4composite display flag = 181, ix— hz 
现 。 读 位 为 0 表示 原始 的 副 载 波 扫描 线 (subcarrier- 
to-line) 的 频率 关系 是 正确 的 。 

这 一 信息 可 以 从 正在 驱动 MPEG-2 编 码 器 的 NTSCIPAL 解码 器 获得 ， 

22. burst. amplitude 

[X. composite display flag = 1 时 ， 这 个 7 位 的 二 进 制 数 才 出 现 ， 读 参数 定 多 了 每 个 BT601 量 化 
时 【忽略 MSB)， 初 始 PAL 或 者 NTSC 的 脉冲 幅度 。 

这 一 信息 可 以 从 正在 驱动 MPEG-2 编 码 器 的 NTSC/PAL 解码 器 获得 。 这 一 信息 也 可 用 来 使 
MPEG-2853 28 HERE ENTSC/PAL 编码 器 的 彩色 脉冲 幅度 设置 成 与 初始 源 相 同 。 

23. sub carrier phase 

[X 34composite display flag = 1 时 ， 这 个 8 位 的 二 进 制 数 才 出 现 。 读 参数 定 色 了 初始 PAL 或 者 
NTSC 副 载波 相位 ， 如 BT.470 所 定 艾 的 一 样 。 其 值 定 多 为 : (36071256)sub_carrier_phase。 

这 一 信息 可 以 从 正在 驱动 MPEG-2 编 码 器 的 NTSC/PAL 解码 器 获得 。 这 一 信息 也 可 用 来 使 
MPEG-2 解 码 器 能 够 将 NTSC/PAL 编 码 器 的 彩色 副 载 波 相 位 设置 成 与 初始 源 相同 。 


13.4.11 ”量化 矩阵 扩展 


每 一 个 量化 矩阵 都 有 默认 值 。 当 对 序列 头 解 码 时 ， 所 有 的 和 矩阵 复位 为 它们 的 默认 值 。 在 序列 
头 期 间或 者 使 用 这 个 扩展 的 过 程 中 ， 用 户 定居 的 矩阵 可 能 会 被 下 载 。 这 个 可 选 的 扩展 只 可 能 出 现 


这 一 信息 可 以 从 正在 驱动 MPEG-2 编 码 器 的 | н 
NTSC/PAL 解 码 器 获得 。 这 一 信息 也 可 用 来 使 -— 
MPEG-280 SS BESETENTSC/PAL 编码 器 的 场 序列 设 2 4 "IT 
置 成 与 初始 源 相同 。 1 5 100 

21. sub_carrier 3 6 101 

4 7 
4 8 
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在 图 像 编码 扩展 之 后 ， 其 结构 如 图 13-10 所 示 。 


= | 
EXTÉNSION EXTENSICIN LOAD INTRA INTRA NON-INTRA NOIN-INTFUA са а CHROMA INTRA 
START START CANTI TER CRJANTILZÉER QUANTIZER CLIANTITER CUANTITER 
E MATRIX MATRIX 
CODE DODE ID MARTE MATRIX MATRIK MATPIX 


图 13-10 MPEG-28EEXBER B ЕНЕН. URS IM hr 


1.extension start code 
长 度 为 32 位 的 字符 串 ， 值 为 0x000001B5， 表 示 一 个 新 扩展 数据 集 的 开始 。 
2. extension start code ID 
长 度 为 4 位 的 字段 ， 值 为 0011， 表 示 quant_matrix_extension 的 开始 。 这 个 扩展 同样 允许 量化 器 
ЖЕ ДА :2: 2 和 4 : 4 : 4 色 度 格式 传送 。 
3.load intra quantizer matrix 
如 果 在 之 后 眼 随 一 个 intra_quantizer_matrix， 这 一 位 设置 为 1。 如 果 设 置 为 0， 那 么 下 面 的 默认 
值 将 用 于 内 部 块 ， 直 到 序列 头 或 者 quant_matnx_extension 的 下 一 次 出 现 。 


8 16 19 22 26 27 29 34 
16 16 22 24 2T 29 34 37 
19 22 26 27 29 34 34 38 
22 22 26 "n 29 34 37 40 
22 26 Z7 29 3⁄2 35 40 48 
26 27 29 32 35 40 48 58 
26 27 29 34 38 46 56 69 
2] 29 35 38 46 56 69 83 


4.intra quantizer matrix 

n[zHyg64^4-Sfr[ívüze. ШЖ EmÉHBBUERIA(É. AV3CEF230, intra quant[0.0] 恒 为 8。 这 
些 数 值 一 直 有 新 ， 直 到 序 列 涉 或 者 quant_matrix_extension 和 的 下 一 次 出 现 。 出 现 的 顺序 如 图 7-57 所 
ze 

对 于 4 :2 :2 和 4 :4 : 4 数据 格式 ， 新 的 值 同 时 用 于 Y ICbCrP ИРКЕ, BRdERHÉ D — 8] 
的 CbCr 内 部 矩阵 。 

5.load non intra quantizer matrix 

如 果 其 后 紧 跟 non_intra_quantizer_matrixg， 此 位 设 鸭 1。 如 果 设 为 0， 采 用 如 下 默认 值 ， 直 到 序 
列 头 或 者 quant_matrix_extension 的 下 一 次 出 现 ， 

16 16 16 16 l6 16 16 16 

16 16 16 16 16 16 16 16 

16 16 16 16 16 16 16 16 

16 16 16 16 16 16 16 16 

16 16 16 16 16 16 16 16 

16 1б 16 16 16 16 16 16 

16 16 16 16 16 16 16 16 

16 16 16 16 16 16 16 16 615 
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6.non intra quantizer matrix 

可 选 的 64 个 8 位 值 列表 ， 用 来 替换 上 面 给 出 的 默认 值 。 不 人 允许 为 0。 这 些 数 值 一 直 有 效 ， 直 到 
序列 头 或 者 quant_matrix_extension 的 下 一 次 出 现 。 出 现 的 顺序 如 图 ?7-57BTAT*。 

对 于 4 : 2 : 2 和 4 : 4 : 4 数据 格式 ， 新 的 值 同 时 用 于 Y 和 ChbCcr# 内 部 和 矩阵， 除非 装载 了 一 个 新 
HUJCbCrdEP BEARES, 

7.load chroma intra quantizer matrix 

如 果 其 后 紧 跟 chroma_intra_quantizer_matrix， 此 位 设 为 1。 如 果 设 为 0， 在 使 用 的 值 中 没有 发 
生 改 变 。 如 果 chroma_format 为 4 : 2 : 0， 这 一 忆 为 0。 

8. chroma intra quantizer matrix 

可 选 的 64 个 8 位 值 列表 ， 用 来 趟 换 用 于 CbCr 数 据 的 前 一 个 或 者 默认 值 。 不 多 许 为 0， 
chroma_intra_quantto,O 恒 为 8。 这 些 数值 一 直 有 效 ， 直 到 序列 头 或 者 quant_matrix_extension 的 下 一 
次 出 现 ， 出 现 的 顺序 如 图 7-57 所 示 。 

9. load_chroma non intra quantizer matrix 

如 果 其 后 紧 跟 chroma_non_intra_quantizer_matrix， 此 位 设 为 1L。 如 果 设 为 0， 在 使 用 的 值 中 没有 
发 生 改 变 。 如 果 chroma_format 为 4 : 2 : 0， 这 一 忆 为 0。 

10. chroma non intra quantizer matrix 

可 选 的 6 个 8 位 值 列表 ， 用 来 替换 用 于 CbCr 数 据 的 前 一 个 或 者 默认 值 。 不 元 主 为 0。 
chroma_intra_quant[0.0] 恒 为 $8。 这 些 数值 一 直 有 效 ， 直 到 序列 头 或 者 quant_matrix_extension 和 下 一 
次 出 现 。 出 现 的 顺序 如 图 7-57 所 示 。 


13.4.12 图像 显示 扩展 


这 一 扩展 准许 显示 短 阵 的 位 置 在 图 像 之 间 发 生 称 动 。 一 个 典型 的 应 用 可 能 就 是 实现 播报 和 扫 
摄 。 这 个 可 选 的 扩展 只 可 能 出 现在 图 像 编 码 扩展 之 后 ， 其 结构 如 图 13-11 所 页:。 


13-11 MPBG-2 图 情 显 示 扩 展 结构 。 没 有 给 出 标记 位 


1. extension start code 
长 庆 为 32 位 的 字符 串 ， 值 为 0x000001B5， 表 示 一 个 新 的 扩展 数据 集 的 开始 。 

2. extension start code ID 

长 度 为 4 位 的 字段 ， 信 为 0111， 表 示 图 像 显示 扩展 的 开始 。 

在 隔行 扫描 序列 情况 下 ， 一 个 图 像 可 能 与 一 个 两 个 或 者 三 个 解码 的 场 相 闫 。 因 此 ， 在 比特 
流 中 有 可 能 至 少 出 现 3 个 由 下 面 4 个 字段 组 成 的 集 。 

3. frame center horizontal offset 

16 位 二 进 制 补 码 ， 定 区 了 水 平 偏 移 【单位 为 十 六 分 之 一 采样 点 )。 正 数 恒 决定 解码 图 像 的 中 
心 位 置 位 于 显示 区 域 中 心 的 右 侧 。 

4. marker_bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

5. frame center vertical offset 

16 位 二 进 制 补 码 ， 定 闵 了 垂直 偏 称 (单位 为 十 六 分 之 一 扫描 线 )。 正 数值 决定 解码 图 像 的 中 
心 位 置 位 于 显示 区 域 中 心 的 下 方 。 
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6. marker bit 
标记 位 ， 慎 但 为 1。 


13.4.13 图像 时 域 可 分 级 扩展 
这 个 可 选 的 扩展 只 可 能 出 现在 图 像 编码 扩展 之 后 ， 其 结构 如 图 13-12 所 示 ，。 


=== = = 
COOE CODE ID CODE REFERENCE RHEFERENGE 
图 13-12 MPEG-2 图 像 时 域 可 分 级 扩展 结构 。 标 记 位 没有 给 出 
1, extension start_code 
长 度 为 了 2 位 的 字符 串 ， 值 为 0x000001B5， 表 示 一 个 新 的 扩展 数据 集 的 开始 。 
2, extension start code ID 
长 度 为 4 位 的 字段 ， 值 为 1010， 表 示 图 像 时 域 可 分 级 扩展 的 开始 。 
3. reference select code 
20, xen T siml) gs 
4. forward temporal reference 
ПОА ЕВИ, ЕНЕ Е ИГА ЕНЕН Ж. шш T Of же LED HR 
参考 ， 仅 10 位 最 低 有 效 位 被 采用 。 
5. marker bit 
标记 位 ， 值 恒 为 1。 
6. backward temporal reference 
ТОКА EAS, fuc Н РЕ А S PME EUH ES, 4E SEXE TO ЖЕ VES 
2:25, MORRER AERA. 


13.4.14 图像 空域 可 分 级 扩展 
这 个 可 选 的 扩展 只 可 能 出 现在 图 像 编 码 扩展 之 后 ， 其 结构 如 图 13-13 所 示 。 


图 13-13 MPEG-2[E8 [e ss hie] HR Е, сога Н 


1. extension start code 

长 度 为 32 位 的 字符 串 ， 值 为 0x000001B5， 表 示 一 个 新 的 扩展 数据 集 的 开始 。 

2. axtension start code ID 

长 度 为 4 位 的 字段 ， 值 为 1001， 表 示 图 像 空 域 可 分 级 扩展 的 开始 。 

3. lower layer temporal reference 

10 位 的 二 进 制 数 ， mh er d Anm Se T lore SC i 25, 


仅 10 位 节 低 有 效 位 被 采用 。 
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4. marker bit 
标记 位 ， 值 恒 为 1， 
5. lower layer horizontal offset 
15 位 的 二 进 制 | 数 ， 指 示 上 采样 低层 图 像 的 左上 角 相 对 于 增强 层 图 像 的 水 平 偏 移 量 。 对 于 4 : 2 :0 
和 4 : 2 : 2 格式 ， 这 个 参数 必须 是 一 个 偶数 。 
6. marker bit 
613 标记 位 ， 值 恒 为 1。 
7.lower layer vertical offset 
15 位 的 二 进 制 | 数 ， 指 示 上 采样 低层 图 像 的 左上 和 角 相 对 于 增强 层 图 像 的 垂直 侦 移 量 。 对 4 : 2:0 
和 4 : 2 : 2 格式 ， 这 个 套数 必须 是 一 个 偶数 。 
8. spatial temporal weight code table index 
2 位 的 码 字 ， 指 示 将 采用 哪 一 个 空 时 域 权重 码 。 
9.lower layer progressive frame 
mI ER PR E189, G—W 3291. 
10.lower layer deinterlaced field select 
这 一 位 将 与 其 他 参数 联合 使 用 ，L 辅 助 解码 器 和 解码。 参见 表 13-25，。 


表 13-25 MPEG-2 图 像 空 域 可 分 级 扩展 上 采样 过 程 
低层 去 隔行 扫描 场 选择 低层 逐 行 扫描 帧 жЕ 应 用 去 隔行 扫描 过 程 FT foa 


0 0 1 基 TN ko 

] 0 [ 是 底 场 

і l | di vui 

1 l ü e bul 

] Ü 0 Ж 两 小 场 
13.4.15 ”版权 扩展 


这 个 可 选 的 扩展 只 可 能 出 现在 图 像 编码 扩展 之 后 。 

1. extension start code 

уЗ АУРЕ, (0283000000185, 3epgR—- THEBIS RHET AG. 

2. extension start code ID 

长 度 为 4 位 的 字段 ， 值 为 0100， 表 示 版 权 扩 展 的 开始 。 

3. copyright flag 

1 位 的 标志 位 ， mgl, EARRA E SERR AK PATPBJ, ER 1 ТУЛА 展 的 出 现 。 
如 果 为 0， 没 有 指示 随后 的 视频 内 容 是 否 受 到 版 权 保 护 。 

4. copyright identifier 

8 位 的 二 进 制 数 ， 指 示 版 权 拥有 者 。 值 为 0000 0000 表 示 这 一 信息 没有 提供 。 当 copyright_ 
flag 一 0 十 ，copyright_identifier 必 须 为 0000 0000. 

5. original or copy 

值 为 1 表示 为 原始 内 容 ， 为 0 表示 为 副本 。 

6. reserved 

7 位 保留 位 ， 值 恒 为 000 0000, 
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7.marker bit 

mitti, HEAL 

8. copyright number 1 

表示 版 权 编码 的 第 44~63 位 的 2 位 数 。 

9. marker. bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

10. copyright number 2 

表示 版 权 编码 的 第 22~43 位 的 22 位 数 。 

11. marker. bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1， 

12 copyright number 3 

dem hf bL) 0-21 67 АЧ2207 8, HHA copy number — іЯ T SERROBUERAPBSPN EE. 3 
copyright. identifier = 0000 0000 或 者 copyright_flag = 08, copyright number4^ i AF . 


13.4.16 ”摄像 头 参数 扩展 


这 个 可 选 的 扩展 只 可 能 出 现在 图 像 鞠 码 扩展 之 后 。 
在 值 为 0x000001B5 的 32 位 extension_start_code 和 值 为 1011 的 4 位 extenmsion_start_code_ ID 之 后 ， 
ЖЛ ЕВЕ З АРЕНЕ ЗАНУ ЕРЕ. 


13.4.17 ITU-T ext. D} Bš 


这 小 可 选 的 扩展 只 可 能 出 现在 图 像 针 三 扩展 之 后 。 
在 值 为 0x000001B5 的 32 位 extensionm_ start. code fA 259 101184 firextension start code ID 之 后 ， 
有 1 位 数据 。 这 一 扩展 的 使 用 方法 在 IITU-T H.320 Annex APSS TEM. 
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每 一 个 条 带 层 的 数据 都 是 由 一 个 条 带头 及 跟 在 之 后 的 宕 块 数据 组 成 的 。 条 带 层 的 结构 在 图 
13-5 中 给 出 本。 

1. slice start code 

32 位 的 条 带 起 始 码 ， 前 24 位 值 为 0x000001。 后 8 位 为 slice_vertical_position， 其 取 值 弦 围 为 
Ox01-OxAF. 

slice_vertical_position 定 光 了 第 一 个 宕 块 在 条 带 中 的 垂直 位 置 (以 宕 块 为 单位 )。 宕 块 的 第 一 
行 的 slice_ wertical_position 为 1。 

2. slice vertical position extension 

可 选 的 3 位 二 进 制 数 ， 如 果 帧 的 垂直 大 小 大 于 2800 行 ， 读 宇 委 表示 为 11 位 的 
slice vertical position 值 的 3 个 最 高 有 效 位 ， 否 则 ， 这 个 字段 将 不 会 出 现 。 

3. priority breakpoint 

可 选 的 7 位 二 进 制 数 ， 仅 当 sequence_scalable_extension 出 现在 比特 流 中 且 scalable_mode = “ 数 
据 分 区 ”时 才 出 现 。 它 定 兴 了 在 比特 该 中 的 哪个 位 置 进行 分 区 。 

4. quantizer scale code 

5 位 的 二 进 制 数 ， 取 值 为 1~31 (ОҢ БШ). "EXE X. T TRIBCSITIDCT 38227 8 J4ESE (RII EE 
例 因子 。 解 码 器 一 直 利 用 这 个 值 ， 直 到 在 条 带 层 或 者 宏 块 层 接收 到 另 一 个 quantizer_scale_code 为 
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i. 

5.slice extension flag 

1 位 可 选 的 标志 人 位， 如果 值 为 1， 其 后 特 出 现 intra_slice、 slice_picture_ID_enable 和 和 
slice picture DFE., 

6. intra slice 

可 选 位 ， 仅 当 sice_extension_flag 一 1 时 才 出 现 。 如 果 条 带 中 的 任 一 宏 块 为 非 内 部 宏 蕊 ， 这 一 
位 必须 设置 为 0。 

7.slice picture ID enable 

可 选 位 ， 仅 当 slice_extension_flag= 1 时 才 出 现 。 值 为 1 表示 采用 slice picture ID, 

8.slice picture ID 

这 些 可 选 的 6 位 字段 用 于 辅助 恢复 严重 的 突 改 错误。 对 于 一 幅 图 像 中 的 所 有 条 带 ， 
slice_picture_ID 值 必须 相同 。 促 当 slice_extension_flag = 1 时 这 个 字段 才 出 现 。 如 果 slice_picture_ID_ 
enable —0, iX6[ 443 25900 0000 

9. extra bit slice 

1 位 的 标志 位 ， 设 置 为 1 表示 extra_information_slice 跟 随 在 其 后 。 设 置 为 0 表示 在 这 个 字段 之 后 
UR 016. 

10. extra. information slice 

如 果 extra_bit_slice =1， 那 么 这 个 长 为 9 位 的 字段 跟随 在 其 后 ， 其 中 8 位 为 数据 
(extra, information slice), 3869425 31— extra bit slice, НЕ d 5r 9B JUS. JE 


此 人 循环。 
13.4.19 ERE 

t —4- 22s Eu t A: —1 2B SIE ES ER CE HG T zh ЖЕ ПРСНА ЁН ВНУ, ЯП 13-5 
所 未 。 


1. macroblock escape 

这 个 可 选 的 11 位 字段 是 一 个 固定 的 比特 字符 串 0000 0001 000， 在 当前 宕 块 地 址 与 前 一 个 宕 块 
地 址 之 间 差 值 大 于 33 时 采用 。 读 字段 强制 macroblock_address_increment 的 值 增加 33。 任 意 个 连续 
ff3macroblock escape^rk Et sb n] RR SE FH. 

2. macroblock address increment 

这 是 一 个 变 长 的 码 宇 ， 定 交 当 前 宕 块 地 址 与 前 一 个 宏 块 地 址 之 间 的 羞 值 。 它 的 最 大 值 为 33。 
当 值 大 于 3 时， 采用 macroblock_escape 宇 段 来 编码 。 表 13-26 中 给 出 了 这 些 变 长 码 字 ， 


表 13-26 MPEG-2 macreblock_address_increment 可 变 长 编码 表 


"x5 " m 
(a р o ү к 
IT 
+ | Co | | 299» noi 
5 0010 13 D000 1000 
6 0001 1 14 DODO 0111 
7 | wem | — 5 — | 660660 
: | o [ооо 
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EJ 
"x 8 ROW 
I 2000 0100 000 
im [ oo» | 2 | 0000001711 
Г 000000110 
> 00000017101 
I 9000 0011 100 
2 | oom | 3 — 0000001101 
5 0000 0011 010 
24 0000 0100 001 0000 0011 001 
33 0000 0011 000 
macroblock, escape 0000 0001 000 


3. macroblock type 
可 变 长 的 码 字 ， 表 示 编 码 的 方法 和 宕 块 的 内 容 ， 如 表 13-27、 表 13-28 利 表 13-29 所 示 。 


表 13-27 MPEG-2 中 | 图 像 macroblock_type 的 可 变 长 编码 囊 


Spatial Permitted 
Intra 
Motion Motion Coded 
Масго- 
Forward | Backward | Pattern 
black 
1 


Macroblock Temporal | Spatial 
Weight Temporal 


Code Flag | Weight Class 


coded, compatible 
coded, compatible, 
quant 

intra 

intra, quant 

not coded, 
compatible 


表 13-28a MPEG-2 中 P 图 估 macroblock_type 的 可 变 长 编码 表 


Permiied 
Coded Temporal | Spatial 
Pattern Weight Temporal 
Weight Class 
WW O 
UR — 


me, coded 
no mc, coded 
mc, not coded 


intra 


www.plcworld.cn 


444 $13* MPEG-2 


(PE) 


А Spatial Permitted 
ntrà 
Macroblock | Motion | Motion Coded Temporal | Spatial 
* а Macro- , 
Quant Forward | Backward | Pattern block Weight Temporal 
DC 
Code Flag | Weight Class 


me,coded, 

ODOT 0 
quant 
no mc coded, 

DOO00 1 
quant 


magum з [o [99901 


— sa 


coded, quant 
not coded 


Code Flag | Weight Class 


жй а РЕ fi 


mc.coded , 
compatible un 


nomc, coded 0000 100 


по гас, coded, 
compatible l, 2, 3 0001 11 


manaa |o [т [o fo [о ро — [9 fon 
in n o e p Ti h [o [wm 


mc, mot coded, 
compatible l I, 2, 3 0011 


meme. тит |o [о п [с lo lo Tur 
mamma п [o [o [о li — [9 | 


mc, coded, 

=== [lier 
no mc, coded, 

nà mc, not coded, 

==, CN ERN ERR EET 


.coded, compatible, 
quant Ü 4 0000 010 


шой oso [о s | ll — [4 — | 9o 
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表 13-29 MPEG-2 中 B 图 像 macroblock_type 的 可 变 长 编码 表 


# ® 


interp, not coded 
interp, coded 

bwd not coded 
bwd coded 
fwd,not coded 
fwd,coded СИНИ 
imma LEN 
interp,coded,quant ЕЕ 
Pwd,coded, quant DENEN 
bwd,coded, guant 


intra,quant 


ртт [9 —— [1 P: P [P 1 p Ta 
mesa [0 [1 Pr — |! [е [e [n 
на лов [o0 — [e [|i ao lo | [9 wo 
wcode | lo [r ll — [9 la 
Ran [0 — |o [e lo o — [9 77 
waco |o |1 [s ll lo jo 
bwd not coded, 1,2,3 0001 10 
— | Гү m 
bwd , coded, l ' P 1 1,2,3 0001 11 
A | o prr rm e 
compatible 
fwd, coded, 1,2,3 0001 01 
mra o p e ll |o оюп 
megaa r [1 [1 о оо [юш 
И [1 To [1 Ce lo To 000100 
ede чаш [1 |o — |t — [1 o lo o | 099 1 
mug — [i — o o 19 [ o |o | 90010 
fwd coded, l 1,2,3 0000 0101 
bwd coded, 1 1,2,3 Qao 0110 0 
uh, 0000 0111 Ü 


| o Jo — [4 000001111 
SNR n] 5r tg 8] B EE f 


compatible 
i — ° | 
compatible 


coded, compatible 


coded, quant 


not coded 
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4. spatial temporal weight code 

[ЖҮ ЗЕ, злез Н Г ААН Т, BRUT M AE a RT r 25 АЛЕ Т РАУ. 
[1253813-27,. 3313-2831 13-29 rf [spatial temporal weight class] = 1 H.spatial temporal, weight - 
code table index 关 00 时 读 字 段 才 出 现 。 

5.frame motion type 

可 选 的 2 位 码 字 ， 表 示 如 表 13-30 所 示 的 宕 块 运 动 预测 。 仅 当 picture_structure = frame, 
frame_pred_frame_dct=0 且 表 13-27、 表 13-28 和 表 13-29 中 的 [maotion forward] 或 者 [motion backward] 
= ] 时 该 字段 才 出 现 。 | 


表 13-30 MPEG-2 frame _motion_typez8= 


空域 时 域 权重 类 t EX: 运动 矢量 统计 EREA 编 三 
保留 00 
0,1 场 2 场 01 
2,3 场 | 场 01 
0,1,2,3 [р I hi 10 
0,2,3 IHA l 场 11 


6. field_motion type 
可 选 的 2 位 码 字 ， 表 示 如 表 13-31 所 示 的 宕 块 运动 预测 。 仅 当 表 13-27、 表 13-28 和 表 13-29 中 的 
[motion forward] 或 者 [motion backward] = 1 月 frame_motion_type 字 段 役 有 出 现时 读 字 段 才 出 现 ，。 


Ж13-31 MPEG-2 field motion typesüse 


于 起 时 域 权重 类 шї 运动 矢量 统计 运动 矢量 格式 = B 
保留 00 
0,1 H l i 01 
0,1 16 x 8 mc 2 场 10 
0 HR l 场 11 
T. dct type 


可 选 标志 人 位， 表示 宏 块 是 帧 DCT 编 码 还 是 场 DCT 编 码 。1 表 示 是 场 ，0 表 示 是 帧 。 仅 当 
picture structure = 11, frame_pred_frame_dct =03F Н. 3€13-27, 413-2840% 13-29 rf fj [intra 
macroblock] 或 者 [coded pattern] = 1 时 读 标 志 位 才 出 现 ，。 

8. quantizer scale code 

可 建 的 5 位 二 进 制 数 ， 取 值 为 1~31 (0 值 被 禁用 )。 它 定 必 了 接收 到 的 PCT 系 数 的 重 构 非 零 值 
的 比例 因子 。 解 码 器 利用 这 个 值 直到 接收 到 另 一 个 quantizer_scale code 为止 。 仅 当 表 13-27、 表 13- 
28 和 和 表 13-29 中 的 [macroblock quant] = 1 时 这 个 字段 才 出 现 ， 

以 下 为 可 选 的 运动 矢量 。 

9. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 仅 当 concealment_motion_vectors = 1 且 表 13-27、 表 13-28 和 表 13-29 中 的 
[intra macroblock] = 1 时 该 标记 位 才 出 现 。 

10. coded block pattern 420 

这 个 可 选 的 可 变 长 码 字 用 于 推导 4 : 2 : 0 编码 块 模式 (СВР), 4ndel3-32]pm. (04381327, 
W 13-284 13-29 rh ff] [coded pattern] = 1 时 读 字 段 才 出 现 ， 它 指示 宏 块 中 哪 一 个 块 至 少 有 一 个 变换 
ADU. Hep M S ena. 


www.plcworld.cn 


134 和 视频 比特 流 447 


P.P.P.P.P.P, 
上 述 编 号 中 ， 对 于 块 略 ， 其 任 一 系数 出 现 则 P.= 1， 否 则 P,=0。 图 13-2 中 给 出 了 块 编号 〈 十 进 制 
E. 


表 13-32 MPEG-2 coded block_pattern_420 可 变 长 编码 表 


ОШЕН (CBP) РИА; (CBP) | 
60 62 


1 
0 
і 
0 
| 
0 
l 
0 
1 
0 


+ qd : 2 : OG BESA RIP RH. 


11. coded block pattern 1 

[X24chroma format-4 : 2: 2 并 且 表 13-27、 表 13-28 和 表 13-29 中 的 [coded pattern] = 1 时 才 出 现 。 
这 个 可 选 的 2 位 字段 被 用 来 扩展 编码 块 模式 。 

12. coded_block pattern 2 

仅 当 chroma_format=4 : 2: 4 并 且 表 13-27， 表 13-28 和 表 13-29 中 的 [ceoded pattern] = 1 时 才 出 现 。 
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_ 448 第 13 章 MPEG2 -一 
这 个 可 选 的 6 位 字段 被 用 来 扩展 编码 块 模式 。 
13.4.20 HE 

每 一 个 块 层 的 数据 是 由 系数 数据 所 组 成 的 。 图 13-5 给 出 了 块 层 的 结构 。 


1.dct dc size luminance 
仅 当当 前 块 为 了 内 部 编码 块 时 这 个 可 选 的 可 变 长 编码 才 出 现 ， 它 定 艾 了 在 接 下 来 的 
dct_dc_differential 中 的 位 数 。 表 13-33 中 给 出 了 其 取 值 ， 


3:13-33 MPEG-2 dct dc size_luminance 可 变 长 编码 表 


DCT DC Size Luminance pa 码 DET DC Size Luminance iii m 
Ü 100 6 11110 
1 00 7 111110 
2 0 B 1111110 
3 101 9 11111110 
4 110 10 (11111110 
3 1110 11 111111111 


2. dct dc. differential 
如 果 dct_dc_luminance 夺 0， 这 个 可 选 的 可 变 长 码 将 出 现 。 表 13-34 中 给 出 了 其 取 值 ， 


3:13-34 MPEG-2 dct dc size_chrominance 可 变 长 编码 甫 


DCT DC Size Chrominance F B DCT DC Size Chrominance 二 码 
0 00 b 111110 
1 Ü] 1 1111110 
2 10 8 11111110 
3 110 9 1111 11110 
4 1110 10 1111111110 
5 11110 11 Lal 1111 11 


3. dct dc size chrominance 
[C24 24 Bip B у Cb Cr N EE E RO a o RT XE RJ REA КАПЛЫЙ, ERE XOT ETE F 3883 
det_de_differential 中 的 位 数 。 表 13-35 中 给 出 了 其 取 值 。 


13-35 MPEG-2 dct dc differential 可 变 长 编码 表 


DCT DC Differential DCT DC Size 编码 (Y) 编码 (CbCr) 附加 编码 
一 2048- — 1024 Т И 1111111111 00000000000-01111111111 
— 1023- — 512 10 111111110 1111111110 0000000000-01111111111 

511—256 9 11111110 11111110 000000000-011111111 
—255- — 128 ^ 1111110 11111110 00000000--01111111 
—127-—64 7 111110 1111110 0000000-0111111 
—63-—32 6 11110 111110 000000-011111 
—31-—16 5 1110 11110 00000-01111 
—15-—8 4 110 1110 0000—0111 
一 J 了 wm 一 本 3 101 110 000-011 

2 01 10 00-01 


-3--2 
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(Ж) 
DCT DC Differential DCT DC Size E (Y) E) (CbCr) 附加 编码 
-1 | 00 01 0) 
0 Ü 100 00 
| i 00 01 1 
1-3 2 01 10 10-11 
4-7 3 101 110 100—111 
8—15 4 110 1110 1000—1111 
16-31 5 i110 11110 10000-11111 
32-63 5 11110 111110 100000-111111 
64-127 7 111110 1111110 100000-01111111 
128-255 8 1111110 11111110 10000000-11111111 
256—511 9 11111110 111111110 100000000--111111111 
512-1023 10 111111110 1111111110 1000000000-1111111111 
1024—2047 1 1111111141 1111111111 10000000000-11111111111 


4. det dc differential 

如 果 dct_de_chrominance 关 0， 这 个 可 选 的 可 变 长 码 将 出 现 。 表 13-35 中 给 出 了 其 取 值 。 

5. dct coefficient first 

这 个 可 选 的 可 变 长 码 字 用 了 于 非 内 部 编码 块 中 的 第 一 个 DCT 系 数 ， 其 定 双 在 表 13-36、 表 13-37、 
表 13-38 和 表 13-39 中 给 出 了 。 


表 13-36 MPEG-2 det cofficient first 和 dct_cofficient_next 的 可 变 发 编码 表 零 
RUN a = 


0 Jj | ls O| 如 果 是 第 一 个 系数 

0 | I | us | 下 是 第 一 个 系数 

0 | 2 — | ш J| s j| y 

0 з | o0 | ss Jj _ _ 

І га | œ ns | 

o | 5 | ою | ш j s | 

0 ___ | 000 | ш | s 

0 7 | œw | mn | tm — — | 

0 x 8 | œw | o | s 
0 | 9 | 000 (| 000 
0 мю | mm |] o0 | = | o 
0 o u | œ% — | o | 0 | s 
0 го — | oo | о | no — | 6 
0 | 3 — | œw | оо | — r0 | 
0 м | о | ow | io | 上 
0 101 ls 
0 |... 16 | œw |  oxo | on | m 
0 10 
0 с з | om | 0000 || amu | 01% 
0 __ B | œ% | om | on | œ 
0 2 | œ% | 00 | mo | it 
° Low qw ү = IL шо 1 


„=, 
К ААЕАНАНЕНАННЯАНАНАНЕ +| æj al el aoli alala kalë 
=|5|= || јә 5 6а |22553 „|а|а|Е|Шэ|8|Б/|8|в|е |82 “| li 


= | = | = [че | = 
JBE 51515 |818 |8 НЕ 215/255 |258 |55125 is НЕ = 


sm 


= 


И 
JEHIEEEHEEEEEHE 


0000 
0000 
0010 


0101 
0011 
0001 


0000 
ü101 


0000 
DOC 


4 =l 
i tz] i 
t Ë | | 
та [en | чї |a Е | 

= „1 |с [с | са [e [6 | 6 | e | en |f | r6 | e | em - mil. la Ww t= m =a e | еч us £4 
кы | 
== 

Z, 
= = 
vi gojselesejs|jejejelejljae|ejeje|asielelei-2!i-i- = | — | = | = | = = |== |= = — н = = rs ca lea [еч ea en [се | | =n | =a 
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( 续 ) 
RUN LEVEL fhi F} 
а 2 lis | 
: з | oo | om | on J| s s 
5 1 | wu | mm J ____ 
5 | 2 | оо | 00 f s 
5 3 | | oo | w |, 10 | % 
6 | 1 j| om [| es j| — 
6 | 2 | œw | œn j| mmo | s 
6 0100 
7 1 o | ж | /J  -— 
7 2 0000 ooi — | опт | s 
à | 3: | ow  , J ns | o 
à 0000 000 — | о | s 
9 || 31 | 0 jJ j | — J| 
3 ls 
10 | 23 | mm | 000 | 100 | € 
ET | 2 | ш) mm | oo — 1010s 
12 | 1 | œw | o | s J 
12 0000 0000 1001s 
13 | 1 [ 000 
13 0000 oo | ool  —— 1000s 
м | 1 | œw | o 
NN | 2 | wwo | б | o0 | ous 
15 
15 __ | œw | œw 0110s 
16 
16 01015 
17 0001 : 
18 с о | ою | ою — | s 
19 са | om | — 00 |] — 1:00 | + 
20 | 101 | 00 | = | On f s 
21 | 1 | 00 | 001 j nm | o 
22 |. 1 J 90 |] 0x0 | н ls 
23 |. 1 | om | ою | m) | 6 
14 |. i | оо о | mm ]| mo — ls 
25. _ 0x0 | mm |] mo | k 
26 一 ls 
Xo | 1 | o, jJ 00 | 6 — ШЕ 
28 _ 1 | om | ow | 6 | 11105 
29 o 3 | œw . w | mo | 11015 
30 __1___ | 00 | œw | om | 1100: 
31 ою | mo | ol | 10113 


Ж. s 表 示 非 零 系 数 (level) 的 符号 ， 0 表示 正 ，!1 表 示人 负 。 
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3513-37 MPEG-2 dct cofficient first 和 dct_co 侧 cient_next 的 可 变 长 编码 囊 一 


RUN LEVEL 


= OD © ш D Q Єл cQ Qo = = OO = Oc D = = = шз = = Єз єл кз + e Єз Сл лз J X Ш> © шл чы © Ñ ш шш e oco 


© © — С чм E ы {ы — 


c 


UC Un ROG D = & ë 9 d Sm w E ы кю = 


0110 
10s 

110% 
0111 
1110 
1110 
0001 
0001 
1111 
1111 
0010 
0010 
1111 
1111 
1111 
lill 


编 É 
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(SE) 


Üs 
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(Ë) 
11 2 0000 10108 
12 ] 0010 
12 2 | 0000 10018 
13 1 0010 
13 2 DO00 1000s 
14 1 0000 
14 2 0000 0111s 
15 L 0000 
15 2 0000 0110s 
16 | 0000 
16 2 0000 01015 
17 l 0000 s 
18 l 0000 3 
19 l 0000 & 
zÜ 1 D000 Š 
zl 1 0000 5 
22 l 0000 ls 
23 1 (КУ) 05 
24 l (КК) Is 
25 l 0000 Üs 
26 1 DUO ls 
27 | 0000 11115 
28 I 0000 11108 
29 | QOO 1101% 
30 і 0000 11005 
31 | 0000 10115 
FSC 0000 
HE. зл ËR (level) 的 符号 ， 0 表示 正 ，1 表 示 负 。 
表 13-38 dct cofficient first3ndct cofficient 313-39 dct cofficient first$üdct cofficient - 
nextirrit Fe S883 ERE I GELS] SE 5 En next 的 LEVEL 编 码 及 其 后 面 的 转 兴 码 


游程 编码 й 0 


2047 0111 1111 1111] 


6. dct, coefficient next 
最 允 反 个 可 选 的 可 变 长 码 宇 ， 仅 对 1I、P 和 B 幅 出现。 它们 是 第 一 个 DCT 系 数 之 后 的 其 他 DCT 
系数 ， 其 定义 在 甫 13-.36、 囊 13-37、 表 13-38 和 表 13-39 中 给 出 了 。 
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7.end of block 
2 位 或 者 4 位 值 ， 用 于 指示 没有 其 他 非 零 系数 出 现 。 这 个 参数 的 值 为 10 或 者 0110。 


13.5 ”运动 补偿 


图 13-14 说 明了 基本 的 运动 补偿 过 程 。 运 动 补偿 形成 了 从 前 面 的 解码 图 像 得 到 的 预测 ， 这 些 
预测 结果 依次 与 来 自 DCT 的 系数 数据 (误差 项 ) 组 合 。 


A HR EE ier kr tk; ll | ТИЙ BË 
X B Hot 
来 自 IDCT 一 一 SRESOS IR dE 


图 13-14 简化 的 运动 补偿 过 程 


13.5.1 НЛ 


PES ИШДЕН РН T Rear VERTI 5.3 
所 构成 的 。 图 13-15 给 出 了 革 向 单 的 悄 许 ， 当 
预 铀 一 帧 的 第 一 个 图 像 或 者 在 一 帧 内 采用 场 


预测 时 使 用 。 
预 铀 一 帧 的 第 二 个 场 同样 需要 两 个 最 近 可 能 插入 

解码 的 参考 场 。 图 13-16 和 图 13-17 给 出 了 这 种 的 B 图 像 还 

情况 的 例子 ， 两 图 中 给 出 的 第 二 个 图 像 分 别 еа 

是 底 场 和 项 场 ， 图 13-15 第 一 场 的 P 图 像 预 测 或 者 由 图 像 中 的 场 预 弄 


可 能 播 人 可 能 插入 
的 B 图 像 还 的 B 图 像 还 
Ж Wi) 没有 解码 


9113-16 第 二 场 图 像 的 P 图 像 预 油 【 底 场 ) 图 13-17 第 二 场 图 像 的 P 图 像 预 油 (THE) 


www.plcworld.cn 


456 *13x  MPEG-2 


BE ЕТИШЕ gs HS Se RETE FERAS, АП 13-18 я, 
U—? 
顶部 | i | 顶部 
mH] Oa 
T DE 
Í 参考 场 
s*a | | | Е 


THERA aT Edi A. 
E]B BE fi 的 B 图 像 还 
已 经 解码 ig H SERO 


113-18 Bima 4 PE DR Er E FLU 


13.5.2 PAAA 


P 图 像 的 预测 是 由 两 个 最 近 的 解码 图 像 所 构成 的 ， 
如 图 13-19 所 示 。 参 考 的 图 像 可 能 已 经 作为 两 小 场 或 者 一 


个 单独 的 帧 而 解码 了。 eg 
623] ”图 13-20 所 示 。 每 一 个 参考 帧 可 能 已 经 作为 两 个 场 或 者 一 社 有 解码 
642] ”个 单独 的 帧 而 解码 了 ， 图 13-19 PERS rji FL and 
== =н 
‚ГЕЙ А. 可 能 插 人 
B pH HB PE f 
ЕД3 已 经 解码 设 有 解码 
646 图 13-20 B 图 像 的 帧 预测 
136 PESË 


一 个 打包 基本 流 (PES) 由 一 个 单独 的 基本 流 组 成 ， 读 基本 流 已 经 被 封装 成 数据 包 ， 每 个 数 
据 世 由 一 个 附加 的 包头 开始 。 一 个 PES 包 含 来 自 一 个 源 的 唯一 类 型 的 数据 (音频 、 视 频 等 )。 

图 13-21 给 出 了 PES 包 的 一 般 格式 。 注 意 ， 起 始 码 (0x000001xx) 必须 是 字 节 对 齐 ， 其 实现 方 
式 是 通过 在 起 始 码 之 前 插入 0~7 个 0， 

1. packet start code prefix 

长 认为 24 位 的 字段 ， 值 为 0x000001， 与 stream_ID 一 起 指示 一 个 包 的 开始 。 

2. stream ID 

长 座 为 8 位 的 码 ， 定 义 了 基本 流 的 类 型 和 数目 ， 如 表 13- 和 所 示 。 对 于 ATSC 和 OpenCable™ 标 
谁 ， 音 频 流 的 值 避 须 是 1011 1101， 用 来 指示 Dolby? Digital, 
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= Fr 一 рр рр 
| | ADOTIOMAL | Pes PES 
PTS AMD | ESCA | NS MATE | TRICK | Copy IFO | сас = 


"me —m n mm m Ti 7 p errer 
Enn DATA. DATA. | | DATA 
i | B TE | === BYTE 

| втв | ME | SUE ] 


13-21 MPEG-2PES 和 包 结 构 。 标 记 位 和 保留 位 没有 给 出 


13-40 MPEG-2 stream | 口 码 字 


AX EE 
所 有 音频 流 1011 1000 
Bd рЫ 1011 1001 
B BEN 1011 1100 
私有 该 1 CRBLÉLPCM, Dolby Digital, Dolby Digital Plus, 1011 1101 
DTS, DTS-HD1MLP audio) 
HUE 1011 1110 
XL EA io11 1111 
MPEQG-1.3, -2.3, -4 33 E MPEG-2.7 8 P i 1105 xxxx 
MPEG-1.2, -2.2, -4.2:3] 34 MPEG-4.10 (H.264) 视频 流 1110 xxxx 
ECM 流 1111 0000 
EMM 流 1111 0001 
DSM-CCik 1111 0010 
ISO/IEC 1355228 1111 0011 
ITU-T H.222.13£€ 59 A 1111 0100 


ITU-T H.222.13& ОВ 1111 0101 
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(5) 

UE ij o m 
ITU-T H.222.] 3⁄ С 1111 0110 
ITU-T H.222.1 XE ID 11110111 
ITU-T H.222.1 SE HIE 1111 1000 
im nuit 1111 1001 
MPEG-4 51.47 Lf 1111 1010 
MPEG-4 FlexMux 1111 1011 
TEIR 1111 1100 
T RAID [111 1101! 
Pa 1111 1110 
T B BER SEPSD 1111 1111 


3. PES packet length 
16 位 的 二 进 制 数 ， 定 艾 了 在 这 个 宇 段 之 后 PES 包 中 的 字 节 数 。 值 为 零 表示 既 设 有 定 浆 也 不 是 
有 界 的 ， 旦 零 值 仅 用 于 传输 流 。 对 于 ATSC 标 淮 的 视频 流 ， 其 值 必 须 是 0x0000. 


i. deXsteam ID = program stream map, padding stream, private stream 2. ECM stream. 
EMM stream, DSM-CC stream, Н.222.1 type E Ar program stream directory, Т 969935 【直到 下 
一 个 节点 上 将 不 会 出 现 。 


4. marker bits 

可 选 的 2 位 标记 位 ， 值 为 10。 

5. PES scrambling control 

可 选 的 两 位 编码 ， 定 义 了 加 扰 模 式 、(scrambling mode}。00 表 示 不 加 扰 ， 人 表示 保留 ，10 表 示 
每 一 个 键 都 加 扰 ，11 表 示 奇 数 键 加 扰 。 对 于 SVCD、ATSC 和 OpenCahle 标准 ， 其 值 必须 为 00。 

6. PES priority 

可 选 位 ， 定 多 了 PES 包 载荷 的 优先 级 。1 的 优先 级 比 0 高 。 对 于 DVB 标 崔 ， 这 个 字段 是 可 选 的 ， 
如 果 出 现 了 ， 解 码 器 可 以 忽 团 掉 。 对 于 SVCD 标 惟 ， 其 值 必 须 为 0。 

т. data alignment indicator 

可 选 位 ， 慎 为 1 表示 PES 包 头 之 后 紧 跟 视频 起 始 码 ， 或 者 由 数据 流 对 齐 描述 符 (如 果 有 ) 定义 

的 音频 同步 宇 。 对 于 SVCD 标准 ， 其 值 必 须 为 0。 
3813-41 某 些 常用 的 MPEG-2 Stream_ID_extension 码 字 


К Si 码 
ЇРМР{ НН ЙК 000 0000 
IPMP 流 000 0001 
保留 数据 流 000 ppro 
ЕИ BEI 0111111 
T3 UE 100 0000 
Wh d 101 0100 
SMPTEA21M (VC.1) 视频 流 101 0101 
Dolby Digital, Dolby Digital Plus, DTSEEDTS-HD& D WS 111 0001 


MLPEDTS-HDj Ej: 55:7 1110010 
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8. copyright 

标志 位 ，1 表 示 素 材 是 有 版 权 的 。 对 于 SVCD， 这 个 值 必须 为 0。 

9. original or copy 

标志 位 ，1 表 示 读 素材 是 原件 ，0 表 示 读 素材 是 一 份 副本 。 对 于 SVCD 标准 ， 这 个 值 必 须 为 1。 

10. PTS DTS flags 

两 位 标志 位 ， 值 10 表 示 一 个 PTS (Eon BIER) 字段 将 出 现在 PES 包 头 中 。 й 112; PTS fU 
DTS (BUE) 字段 将 同时 出 现 。 值 00 表 示 PTS 和 DTS 字 段 都 不 出 现 。 对 于 SVCD 标准 ， 这 个 
值 必 须 为 00、10 或 者 11 (11 仅 对 视频 )， 

11. ESCHR flag 

标志 位 ，1 表 示 ESCR (基本 流 时 钟 参 考 ) 基准 和 扩展 字段 将 出 现在 PES 包 头 中 。 对 于 SVCD. 
ATSC 和 OpenCablem 标 准 ，ESCR 字 段 是 可 选 的 ， 如 果 出 现 了 ， 解 码 器 可 以 将 其 忽略 。 

12. ES rate flag 

标志 位 ，1 表 示 ES_rate (基本 流速 率 ) 将 出 现在 PES 和 包头 中 。 对 于 SVCD、ATSC 和 
OpenCablem 标 准 ， 这 个 值 必 须 为 0。 对 于 DVB 标 准 ，ES 字 段 是 可 选 的 ， 如 果 出 现 了 ， 解 碍 普 可 以 
НИШ. 

13. DSM trick_mode flag 

未 志 位 ，1 表 示 ick_mode_ fag 字 段 将 出 现 。 对 于 SVCD 标准 ， 这 人 小 值 攻 须 为 0。 

14. additional copy info flag 

标志 位 ，1 表 示 additional_copy_info 字 有 段 将 出 现 。 对 于 SYCD 标 礁 ， 这 个 值 众 须 为 0。 

15. PES CRC flag 

标志 位 ，1 表 示 previous_PES_packet_CRC 宇 段 将 出 现 。 对 于 SVCD、ATSC 和 OpenCahle，“ 标 瞧 ， 
这 个 值 必 须 为 0。 

16. PES extension flag 

标志 位 ，! 表 示 一 个 扩展 字段 将 出 现在 PES 包 关中 。 当 传递 SMPTE 421M (УС-1) ТИЙЕ]. 
这 一 位 必须 为 1， 从 而 在 PES 包 头 中 插 人 扩展 。 

17. PES header data length 

3 位 的 二 进 制 数 ， 定 多 了 PES 包 头 中 的 可 选 字段 和 填充 位 的 字 节 数 。 


$- 


18. marker bits 

可 选 的 4 位 标记 位 ， 值 为 0010。 仅 当 PTS_DTS_ Пав = ТОНЕВ HER, 
19. PTS [32-30] 

可 选 字段 、， 仅 当 PTS_DTS_flag = 10 时 才 出 现 。 

20. marker bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 为 1、 仅 当 PTS_DTS_ilag = 10 时 这 个 字段 才 出 现 。 
21. PTS [29—15] 

可 选 字 段 ， 仅 当 PTS_DTS Пав = 10 时 才 出 现 。 

22. marker_bit 

Га НУ, 18201, D035PTS_DTS_ flag = 10 时 这 个 字段 才 出 现 ， 
23. PTS [14-0] 


RASSIE REA (PTS), НЕРУИ RB. PW: BIB Е 27MHzIFERh 
EELI300, [X:4PTS DTS flag = 10 时 这 个 字段 才 出 现 。 

24. marker_ bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 为 1。 仅 当 PTS_DTS flag = 10 时 这 个 字段 才 出 现 。 
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25. marker_ bits 

可 选 的 4 位 标记 位 ， 值 为 0011， 仅 当 PTS_DTS_flag= 11 时 这 个 字段 才 出 现 。 
26. PTS [32-30] 

可 选 字 段 ， 仅 当 PTS_DTS_flag = 二 11 时 才 出 现 ， 

27. тпагкет_ bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 为 1。 仅 当 PTS_DTS_flag =11 了 时 这 个 字段 才 出 现 ， 
2B. PTS [29~15] 

可 选 字段 ， 仅 当 PTS_DTS_flag=11 时 才 出 现 ， 

29. marker bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 为 1。 仅 当 PTS_DTS flag = 11 时 这 个 字段 才 出 现 。 
30. PTS [14-0] 

可 选 字段 ， 仅 当 PTS_DTS_flag=11 时 才 出 现 。 

31. marker_bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 为 1。 仅 当 FTS_DTS Пар = 10 时 这 个 字段 才 出 现 。 
32. rmarker bits 

可 选 的 4 位 标记 位 ， 值 为 0001。 仅 当 PTS_DTS_flag = 11 时 这 个 字段 才 出 现 ， 
33. DTS [32—30] 

可 选 字段 ， 仅 当 PTS_DTS_flag==11 时 才 出 现 。 

34. marker bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 为 1。 仅 当 PTS_DTS_flag = 11 时 这 个 字段 才 出 现 ， 
35. DTS [29—15] 

可 选 字段 ， 仅 当 PTS_DTS_flag=11 时 才 出 现 。 

36. marker bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 为 1。 仅 当 PTS_DTS_flag=11 时 这 个 字段 才 出 现 . 
37. DTS [14-0] 


позз ДЕТЕ 8 (DTS)， 指 示 计 划 的 解码 时 间 。 它 所 采用 的 单位 是 27MHz 时 钟 除 以 


300, (X?4PTS DTS flag = 11 时 这 个 字段 才 出 现 。 


38. marker bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 为 1。 仅 当 PTS_DTS_flag = 10 时 这 个 字段 才 出 现 。 
39. reserved bits 

可 选 的 两 位 保留 位 ， 值 为 11。 仅 当 ESCR_flag = IBEX E EAT HE, 
40. ESCR base [32-30] 

可 选 字 段 ， 仅 当 ESCR flag = 1FF4 18. 

41. marker bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 为 1。 仅 当 ESCR_flag= 1 时 这 个 字段 才 出 现 。 

42. ESCR base [29—15] 

EFR, (XZ4ESCR Пар = IBT2T HR. 

43. marker bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 为 1。 仅 当 ESCR_flag= 1 时 这 个 宇 段 才 出 现 。 

44. ESCR base [14-0] 

"[-PER, (OXGESCR, flag = 18980. 
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45. marker bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 为 1， 仅 当 ESCR_flag= 1 时 这 个 字段 才 出 现 。 

46. ESCR_ extension 

可 选 的 9 位 基本 流 时 钟 参 考 (ESCR) ЛЖ 1П33{УЕ$СЕЖЖ{Д EH Gr — A. ER 
示 和 包含 ESCR_hbase 最 后 一 位 的 字 节 计划 到 达 的 时 间 。ESCR_base 的 值 定 多 了 90kHz 时 钟 周 期 的 数 
Н. 

ESCR_extension 的 值 定 汉 了 在 90kHz 时 钟 局 期 启动 之 后 27MHz 时 钟 周 期 的 数目 。 

这 个 字段 仅 当 ESCR _flag=1 时 才 出 现 ， 


47. marker_ bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 为 1。 仅 当 ESCR_flag= 1] 时 这 个 字段 才 出 现 。 

48. marker_ bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 为 1。 仅 当 ESCR_rate_flag= Ih E ECT ts, 
49. ES rate 


可 选 的 22 位 基本 流速 率 (ES_rate) ， 指 示 解 码 器 接收 PES 和 包 字 节 的 速率 。 其 定义 的 单位 为 入 
字 节 /种 。 仅 当 ESCR_rate_fiag = 1 时 这 个 字段 才 出 现 ， 

50. marker_bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 为 1。 仅 当 ESCR_rate_flag = 1 时 这 个 字段 才 出 现 。 

51. trick mode control 

这 个 可 选 的 3 位 码 字 指示 哪 一 个 窍门 模式 (trick mode) 被 应 用 到 了 视频 流 ， 如 表 13-42 所 示 。 
仅 当 DSM_tick_maode_flag= 1 时 这 个 字段 才 出 现 。 


表 13-42 MPEG-2 trick mode_control 码 字 


ГЛ: М а B SRA ч ШЇ 

快 进 000 慢 退 100 

慢 进 001 保留 101 

ЕЕ lil 010 [eg 110 

til 011 保留 11 
52. field ID 


可 选 的 2 位 码 字 ， 指 示 哪 一 个 场 将 被 显示 ， 如 甫 13-43 所 示 。 仅 当 DSM_trick_mode flag - 1H 
trick mode control = 000 或 者 011 时 这 个 字段 才 出 现 。 
53. intra slice refresh 
可 人选 的 1 位 标志 位 ，1! 表 示 条 带 之 间 可 能 有 宏 块 竺 和 失 。 仅 当 DSML_trick_mode_flag 三 1 且 
trick_mode_contral = 二 000 或 者 011 时 这 个 字 段 才 出 现 ， y |652 
54. frequency truncation 
EREB, 3Os— AERAR AE АВЕ ВЕН РСН НЕО Н, 13-448, (CH 
DSM, trick mode flag = 1 Н trick mode control = 000 或 者 011 时 这 人 小 字段 才 出 现 。 


表 13-43 MPEG-2 field 104052 表 13-44 МРЕС-2 frequency truncation ose 
场 ID жн Tm fü ж ia = 
ami 00 (DC AES А 00 
[X Eck 01 前 3 个 系数 是 非 零 值 01 
Së ы, л 10 前 6 个 系数 是 非 零 值 10 


fx Bl il 所 有 系数 都 可 能 是 非 零 值 I 
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55. гер спіл 

可 选 的 5 位 二 进 制 数 ， 表 示 每 一 个 隔行 场 或 者 逐 行 帧 应 该 显示 的 次 数 。 值 00000 被 禁用 。 仅 当 
DSM_trick_mode_flag = 1 H trick mode, control = 00135: 3t 1008] Xx SEE Hal, 

56. field_ID 

表 13-42 中 给 出 的 可 选 的 2 位 码 字 ， 表 示 将 要 显示 哪 一 个 场 。 仅 当 DSML_ick_mode_flag= 1 H. 
trick mode. control = 010 3x 41-7 НАЯ. 

57.reserved bits 

可 选 的 3 位 保留 位 ， 值 为 111。 仅 当 DSM_trick_mode_fag= 1 H.trick mode control 二 010 有 时 这 个 
ФЕНА, 

58. reserved bits 

ГЕУ ED, (Dl 1111, [X24DSM trick mode flag = 1H trick mode control = 101. 110 
或 者 111 时 这 个 字段 才 出 现 。 

59. marker bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 恒 为 1。 仅 当 additional copy_info_flag 一 1 时 这 个 字段 才 出 现 。 

60. additional copy info | 

可 选 的 7 位 字段 ， 包 含 美 于 版 权 信 息 的 私有 数据 。 仅 当 additional_copy_info_flag = 1 时 这 个 字 
BOT 出现， 

61. previous PES packet CRC 

可 奸 的 16 位 校 验 忆 ， 仅 当 PES_CRC_hiag=1 时 出 现 。 对 于 DVB 标 惟 ， 这 小 字段 是 可 选 的 ， 如 
果 出 现 了 ， 解 码 器 可 以 将 其 忽略 掉 。 

62, PES private data flag 

可 选 的 1 位 标志 位 ， 值 为 1 时 表示 私有 数据 将 出 现 。 仅 当 PES_extension_flag 二 1 时 这 个 字段 才 
出 现 。 对 于 SVCD、ATSC 和 OpenCable™ 标准 ， 其 值 必 须 为 0。 

63. packet header field flag 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 时 表示 一 个 MPEG-1 包 头 或 者 市 目 流 包头 出 现在 FES 包头 中 。 仪 当 
PES extension, Пар = 1 时 这 个 字段 才 出 现 。 对 于 SYCD、ATSC 和 OpenCable™ 标 惟 ， 其 值 忆 须 为 
0, 

64. program packet sequence counter flag 

可 选 的 ] 位 标志 位 ， 值 为 1 时 表示 program_packet_sequence_counter. MPEGI MPEG2 identifier 
和 original_stuff_length 等 字段 将 出 现 。 仅 当 PES_extension_flag = 1 时 这 人 小字 段 才 出 现 。 对 于 SVCD、 
ATSC 和 OpenCablerx 标 准 ， 其 值 必 须 为 0。 

65. P-STD buffer flag 

可 选 的 1 位 标志 位 ， 值 为 1 时 囊 示 P-STD_buffer_scale 和 P-STD_buffer_size 将 出 现 。 仅 当 
PES_extensionm_flag=1 时 这 个 字段 才 出 现 。 对 于 ATSC 和 OpenCablem 标 准 ， 其 值 必 须 为 0。 对 于 
SVCD 标准 ， 其 值 必 须 为 1。 

66. reserved bits 

可 选 的 3 位 保留 位 ， 值 恒 为 111。 仅 当 PES_extension_flag = 1 时 这 个 字段 才 出 现 ， 

67. PES_extension flag 2 

可 选 的 1 位 标志 位 ， 值 为 1 时 表示 PES_extension_field_length 及 其 相关 字段 将 出 现 。 仅 当 
PES extension flag = 1 时 这 个 字段 才 出 现 。 对 于 SVCD 标 准 ， 其 值 必须 为 0。 当 传输 SMPTE 421M 
(VC-1) 视频 流 时 ， 这 一 位 必须 为 1， 从 而 使 得 能 够 将 第 二 个 扩展 组 插入 到 PES 包 头 中 。 
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68. PES private data 

可 选 的 128 位 私有 数据 ， 与 其 前 后 的 字段 组 全 在 一 起 ， 不 能 与 packet_start_code_prefix 相 似 ， 
仅 当 PES_extension flag = 1 并 且 PES_private_data_flag= 1 时 这 个 字段 才 出 现 。 对 于 DVB 标 准 ， 这 个 
字段 是 可 选 的 ， 如 果 出 现 了 ， 解 码 器 可 以 将 其 忽略 掉 。 

69. pack field length 

可 选 的 8 位 二 进 制 数 ， 表 示 紧 跟 在 包 组 头 之 后 的 字段 的 长 诬 ， 单 位 是 字 节 。 仅 当 PES_ 
extension flag = 13F H pack_header_field_flag= 1 时 这 个 字段 以 及 紧 跟 在 包 组 头 之 后 的 玫 段 才 出 现 ， 

70. marker bit 

а та, AE, {Е PES extension, flag = 13F H program, packet, sequence. 
counter flag = Ip; p 019. 

71. ргодгат packet sequence counter 

可 选 的 7 位 二 进 制 数 ， 对 于 节目 流 或 者 MPEG-1 系 统 流 中 每 一 个 连续 的 PES 包 ， 其 值 增 加 1。 当 
达到 最 大 值 后 ， 其 值 反 转 到 0。 对 于 两 个 连续 的 PES 包 ， 其 值 不 能 相同 。 仅 当 PES_extension_flag = 1 
并 且 program_packet_sequence_counter_flag=1 时 这 个 字段 才 出 现 。 对 于 DVB 标 准 ， 这 个 字段 是 可 选 
的 ， 如 果 出 现 了 ， 解 码 器 可 | 以 将 其 忽略 掉 。 

72. marker bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 恒 为 1。 仅 当 PES_extension_flag 一 1 并 且 program_packet_sequence_counterT_ 
flag = 1 时 这 个 字段 才 出 现 。 

73. MPEG1 МРЕС2 identifier 

可 选 标志 位 ， 值 为 1 时 表示 PES 包 有 来 自 MPEG-1 系 统 该 的 信息 。 慎 为 0 表示 PES 包 有 来 自 节 目 
流 的 信息 。 仅 当 PES_extension_flag = 1% Hprogram_packet_sequence_counter_flag = 1 时 这 个 字段 才 
出 现 。 对 于 DYVB 标 崔 ， 这 小 字段 是 可 选 的 ， 如 果 出 现 了 ， 解 码 秋 可 以 和 将 其 忽略 把 。 

74. original stuff length 

可 选 的 6 位 二 进 制 数 ， 指 定 了 用 于 初始 PES 或 者 MPEG-1 包 头 中 韦 充 的 字 市 数 。 仅 当 
PES extension flag = 1 并 且 program_packet_sequence_counter_flag 三 1 时 这 个 字段 才 出 现 。 对 于 DVB 
标准 ， 这 个 宇 段 是 可 选 的 ， 如 果 出 现 了 ，、 解 码 器 可 以 将 其 忽 上 畴 掉 。 

75. marker bits 

可 选 的 2 位 标记 位 ， 值 恒 为 01。 仅 当 PES_extension_flag= 13F HLP-STD. buffer flag = 1 时 这 个 字 
段 才 出 现 ， 

76. P-STD buffer Scale 

可 选 位 ， 表 示 接 下 来 的 P-STD_buffer_size 人 参数 的 比例 因子 。 对 于 音频 流 ， 其 值 为 0。 对 于 视频 
流 ， 其 值 为 1。 对 于 所 有 其 他 类 型 的 流 ， 其 值 既 可 为 0， 也 可 为 1。 仅 当 PES_extension_flag=1 并 且 
P-STD buffer fag=1 时 这 小 宇 段 才 出 现 。 对 于 DVB 标 惟 ， 这 小 字段 是 可 选 的 ， 如 要 出 现 了 ， 解 码 
ei n] LATER MTS, 

77. P-STD buffer size 

"[iEBJl3oé mE. ЗЕЛЕ ГЕО РЕЯ А E JU, SDEP-STD buffer_scale 值 为 0， 读 
字段 为 128 字 节 。 如 果 P-STD_buffer_scale 值 为 1， 读 字段 为 1024 字 节 。 仅 当 PES_extension_flag = 1 并 
H.P-STD buffer flag = 1 时 这 个 字段 才 出 现 。 对 于 DYB 标 惟 ， 这 个 字段 是 可 选 的 ， 如 果 出 现 了 ， 解 
码 器 可 以 将 其 忽略 掉 。 

78. marker bit 

可 选 的 标记 位 ， 值 恒 为 1。 仅 当 PES_extension_flag= 1}} H PES extension flag 2= 1 时 这 个 字段 
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A UA, 

79. PES extension field length 

可 选 的 7 位 二 进 制 数 ， 表 示 下 面 三 个 字段 总 的 字 节 数 。 仅 当 PES_extension_flag= 13Ғ Н. 
PES extension flag 2 三 1 时 这 个 字段 才 出 现 。 

80. Stream ID extension flag 

可 选 的 1 位 标志 位 ， 值 为 0 时 表示 接 下 来 是 一 个 stream_ID_extension 字 段 。 仅 当 
PES extension flag = 13F H.PES extension, flag 2 一 1 时 这 个 字段 才 出 现 ， 当 传输 SMPTE 421M (VC- 
1) 坑 频 流 时 ， 这 一 位 必须 为 0， 从 而 使 得 能 够 插 人 一 个 有 效 的 stream_id_extension。 

81. stream 10 extension 

7 位 码 字 ， 作 为 stream_ID 的 扩展 使 用 ， 用 来 指定 表 13-41 中 所 定义 的 基本 流 类 型 。 仅 当 
stream ID= 1111 1101 时 这 个 字段 才 被 采用 。 仅 当 PES_extension_flag 和 PES_extension_flag 2 一 1 并 
Hstream ID extension flag = 二 0 时 这 个 可 选 的 字段 才 出 现 ， 

82. reserved byte 

[m] 字 节 保 留 数据 ， 值 为 1111 1111, [X24PES extension flagftlPES. extension flag 2— 14H. 
stream ID extension flag = ОВХ - ГЕНУЕ РЕН, 

83. stuffing byte 

可 选 的 四 字 节 填充 数据 ， 值 为 1111 1111。 最 多 可 以 采用 32 字 节 填 充 数据 。 这 些 数据 将 被 解码 
sr Aer 

84. PES packet data byte 

来 自 音 频 流 、 视 频 流 、 私 有 流 1、 辅 助 流 、H.222.1 类 型 A-D 流 或 者 ISO/TEC 135520858 In] T: h 
数据 。 字 节 数 由 PES_packet_length 字 段 推导 而 得 到 。 


注意 : 当 stream_ID= 7 AAEH, HA i2, ECMA, EMMi&, DSM-CCit, H.22214& WE 
或 者 季 目 流 目 录 时 ， 下 面 的 字段 将 出 现 。 


85. РЕЗ packet data byte 
XB HOUR. MAH, ЕСМ , EMMj&, DSM-CC, H.2221 "EUR sk D EUCH 
ef PER IR] TIS. F h W EHHPES_packet_ length ^ EHE SET C35. 


注意 ; Ssmeam П = padding stream 时 ， 下 面 的 字段 将 出 现 ， 


86. padding_byte 
四 字 节 ， 值 为 1111 1111。 字 节 数 由 PES_packet_leng 由 字段 指定 。 这 一 字段 特 被 解码 器 忽略 。 


13.7 节目 流 


节目 流 是 设计 用 于 相对 无 差错 的 坏 境 中 的 ， 它 被 DYD 和 SVCD 标 准 所 采用 。 市 目 流 由 一 个 或 
多 个 PES 包 复 用 到 一 起 所 组 成 ， 并 且 与 数据 一 起 编码 ， 从 而 使 得 它们 能 够 同时 解码 。 节 目 访 包 可 
lL 是 可 变 长 的 ， 且 可 以 相对 非常 长 。 

图 13-22 给 出 了 布 目 这 的 一 般 格式 。 福 意 ， 起 始 码 《0x000001xx) 必须 是 字 布 对 齐 的 ， 可 以 通 
过 在 起 始 码 之 前 插入 0~7 个 0 位 来 实现 。 
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图 13-22 MPEG-235 Aik. #Ж ШАКЕ Dr 


137.1 BE 
每 个 包 组 的 数据 由 一 个 包 组 头 跟 一 个 可 选 的 系统 头 和 一 个 或 多 小 PES 包 组 成 。 
1. pack start code 
ЗЧ 8, (&290x000001BA, #87: — 18 А8. 
2. marker. bits 


2 伍 标 记 位 ， 值 为 01， 

3. system clock reference base [32-30] 

4, marker bit 

标记 位 ， 值 为 1。 

5. system clock reference base [29-15] 

B. marker bit 

Бірі, (731. 

7. systern_clock reference base [14-0] 

8. marker bit 

标记 位 ， 值 为 1。 

9. system clock reference extension 

9 位 字段 ， 与 System_clock_referencee_base 字 段 一 起 组 成 系统 时 钟 参 著 (SCR), system clock 
reference. БаѕеЗ ELSE FE] FP-hrXESOKHZ3LL1/300, system clock reference extension" Ee 3 Н 
27MHz。SCR 指 示 包 含 system_clock_reference_base 字 ° 段 最 后 一 位 的 字 节 的 预期 过 到 上 时间， 

10. marker_bit 

标记 位 ， 值 为 1， 

11. program mux rate 

22 位 二 进 制 数 ， 定 叉 了 一 个 以 每 种 50 字 节 为 度量 的 值 ， 该 值 禁止 取 委 。 它 指示 解码 器 接收 节 
目 流 的 速度 。 对 于 SYCD 标 惟 ， 读 值 必 须 小 于 等 于 69720。 

12. marker_bit 

标记 位 ， 值 为 1。 

13. marker bit 

标记 位 ， 值 为 1。 
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14. reserved bits 

5 位 保留 位 ， 值 为 1 1111。 

15. pack stuffing length 

3 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 这 一 字段 之 后 stuffing_byte 字 段 的 个 数 。 

16. stuffing byte 

可 能 出 现 0~7 个 填充 字 节 。 解 码 器 忽略 这 些 字 节 。 每 个 字 市 的 值 为 1111 1, 


13.7.2 RAA 


读 字 段 包 含 比特 流 参 数 的 梗概 。 在 第 一 个 包 组 头 后 必然 会 跟随 一 个 系统 头 ， 但 在 未 来 的 包 组 
水 中 它 可 能 会 可 造 地 重复 出 域 。 

1. system header start code 

32 位 字符 串 ， 值 为 0x000001BB， 指 示 一 个 系统 头 的 开始 。 

2, header length 

l6f УНИ, ЖУ ТАЛЕБЕ УЕ ЖЕКЕЙ ETE. 

3. marker_bit 

标记 位 ， 值 为 1。 

4. rate bound 

22 位 二 进 制 数 ， 定 儿 了 一 个 大 于 或 等 于 program_mux_rate 最 大 值 的 值 。 对 于 SVCD 标 惟 ， 该 值 
必须 为 69720。 

5. marker bit 

标记 世 ， 什 为 1。 

6. audio bound 

6 位 二 进 制 数 ， 定 久 了 一 个 大 于 或 等 于 有 效 音频 流 最 大 个 数 的 值 【0~321。 对 于 SVCD 标 惟 ， 
读 值 必须 为 0。 

7. fixed flag 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 时 表示 固定 的 位 速 操作 。 慎 为 0 时 表示 可 变 的 位 速 操作 。 对 于 SVCD 标准 ， 
该 值 必 须 为 0。 

8. CSPS flag 

Hiei. (31356 Пт HUE EARRAS , 

9. system audio lock flag 

1 位 标志 位 。 如 果 在 音频 采样 速率 和 解码 器 系统 时 钟 频 率 之 则 存在 已 定 闵 的 、 稳 定 的 关系 ， 
堵 字 段 值 为 1。 对 于 SVCD 标 准 ， 读 值 必 须 为 1。 

10. system video lock flag | 

1 位 标志 位 。 如 果 在 视频 图 像 速 率 和 解码 器 系统 时 钟 频 率 之 间 存 在 已 定 交 的、 稳定 的 关系 ， 
读 位 值 为 1。 对 于 SVCDI 标 惟 ， 读 值 必须 为 1。 

11. marker bit 

beidbz. ful. 

12. video bound 

5 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 一 个 大 于 或 等 于 有 效 视频 流 最 大 个 数 的 值 【0~16)。 对 于 SVCD 标准 ， 
该 值 必须 为 0 或 1。 

13. reserved bits 

7 位 保留 位 ， 值 为 111 1111, 
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14. stream ID 

可 选 的 8 位 编码 ， 如 表 13-40 所 示 ， 这 一 字段 指示 应 用 于 PSTD_buffer_bound_scale 和 
PSTD Бег візе оппа БЕА, 

15. marker. bits 

可 选 的 2 位 标记 位 ， 值 为 11。 仅 当 stream_ID 出 现时 这 个 字段 才 出 现 。 

16. P-STD buffer bound scale 

仅 当 stream_ID 出 现时 这 个 可 选 位 才 出 现 ， 指 示 用 于 PSTD_buffer_size_bound 的 编 直 比例 因子 。 
值 为 0 表示 stream_ZD 定 多 一 个 音频 流 . 值 为 1 表示 stream_ 帮 定 头 一 个 视频 流 。 对 于 其 他 类 型 的 流 人 D， 
RAZA, EAA, 

17. P-STD buffer size bound 

а ЕВУІЗ A, Ey TARTA MES А.Е ЛЕК КЕНИ. fX "jstream ID 
出 现时 这 个 字段 才 出 现 。 如 果 P-STD_buffer_bound_scale 的 值 为 0， 访 字段 包含 128 字 节 。 如 果 P- 
STD buffer bound_scale 的 值 为 1， 读 字段 包含 1024 字 节 ， 


1373 ”节目 流 映射 


ds HAS. (Program Stream Map, PSM) 提供 市 目 流 中 的 比特 流 以 及 比特 流 相 互 之 间 基 系 
的 描述 。 如 果 stream_ID = program stream map， 那 么 PSMILAPES 包 数据 的 形式 出现， 

1. packet start code prefix 

24 位 字符 串 ， 值 为 0x000001 ， 指 示 一 个 访 上 映射 的 开始 。 

2. тар stream ID 

8 位 字符 串 ， 值 为 1011 1100, 

3. program stream map length 

16 位 二 进 制 数 ， 指 示 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 。 草 大 值 为 1018n。 

4. current next indicator 

et. 1829135 Bots Ае Н, {Н 0 л Hotte ар Н, 但 是 下 一 个 将 有 


5. reserved bits 

2 位 保留 位 ， 值 为 11。 

6. program stream map version 

Spr Edd. E Y AG НИНДЕ ЖЕУ. 335 B oC eL FR, НА 
#— В. |З А32. 

7. reserved bits 

7 位 保留 世 ， 值 为 111 1111, 

8. marker_bit 

怀 记 位 ， 值 为 1。 

9. program stream info length 

6r ifr. EX T AREFE ВОНА ak (单位 是 字 市 )。 

10. descriptor loop 

deescriptor_loopri = ЕН ЯУ [8] З PH BH TT a 

11. elementary stream map length 

16 位 二 进 制 数 ， 指 示 节 目 流 映射 中 所 有 基本 流 信息 的 字 节 数 。 
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注意 : 对 于 每 个 具有 唯一 stream_type 慎 的 流 ， 下 列 4 个 字段 出 现 ， 


12. stream - 

ВЕ, Ж Г 3€13-A5 856 AWEN, 

13. elementary stream ID 

ВЕЕ, ЖМ f stream, 18718, Apde13-408p575, AFRA TES EERECHUJPESEJRJPES TA 
889] зыр, 


#13-45 常用 的 stream type 码 字 。www.atsc.org 网 站 的 Code Point Registry 
提供 stream_type 编 码 的 完整 列表 


ж ж = ЖЕ: 


xs боот 0000 
MPEG-L2IEsI 0001 ooi 
MPEG-1.3 音 频 E = 0001 0011 
MPEG TAES 0001 0100 
MPEG-2 私 有 分 自 由 PES 包 传送 的 元 数据 0001 0101 
RACE RHNDMPEG-I PESE боот orio 
ISO/IEC 13552 MHEG НМРЕС-2. ЕЖЕН ЕЁ 0001 0111 
MPEG-TDSM CC 0001 1000 
МРЕС-1, МРЕО ЯЖ 00011001 
MPEG 26 类 型 0001 1011 
MPEG 63 SiC ШИШЕ? 
MPEG-26A D oum 
МРЕС 28016 i000 0000-1111 ir 
MPEG-2.7 音 频 оюп] 5 5 | 

R: asik ТИНИ Fa M ES RU 
DigiCipher [1 视频 1001 0101 
Dolby Digital 音 频 1000 0001 1010 0000 
SCTE E A 1000 0010 | ATSC[s] 5 {ш iE S, SC TE [i] ЖЕ n ds 1100 0010 
SCTERUP RR 190007 
ATSC 节 目标 识 特 1000 0101 


Dolby Digital Plus 音频 | 10000111 | 
14, elementary stream info length 
16 位 二 进 制 数 ， 定 父 了 紧 跟 在 读 字 段 之 后 的 描述 符 总 长 (单位 是 字 市 )， 
15. descriptor loop 
descriptor_loop 中 可 能 出 现 不 同类 型 的 描述 符 。 
16. CRC 32 
2 人 CRC， 用 于 整个 布 目 流 映射 。 


13.7.4 节目 流 目 录 
节目 流 目 录 (Program Stream Directory, PSD) 提供 关于 节目 流 中 的 比特 流 以 及 比特 流 相互 之 
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闻 关 系 的 描述 ， 如 果 stream_JID = program stream map, PSDrNPES 包 数据 的 形式 出 现 。 


138 ”传输 流 


传输 流 设 计 用 于 易 出 错 的 环境 中 ， 如 远 距离 传输 或 嗜 杂 环境 中 ， TEEARIB, ATSC, DVB, 
gp Polo HLA Open Cable" ВЖК, 

传输 流 将 一 个 或 多 个 节目 以 及 一 个 或 多 个 独立 时 站 基 组 各 成 一 个 单一 硫 。 每 个 传输 流 中 的 古 
目 都 能 拥有 属于 自己 的 时 间 基 。 同一 传输 流 中 不 同 的 市 目 ， 其 时 间 基 可 能 各 不 相同 。 

传输 流 由 一 个 或 多 个 188B 的 包 组 成 。 每 个 包 的 数据 来 自 于 PES 包 、PSI (节目 相 美 信息 ) 分 
E. Hos s MA S. 除了 MPEG-2 数 据 之 外 ， MPEG-4.2, МРЕС-4.10 (Н.264), SMPTE 
421M (МС-1) 以 及 其 他 类 型 数据 都 可 采用 MPEG-2 传 输 流 传 寺 。 

在 每 个 包 的 开始 是 一 个 包 标 识 符 (PID), plD 能 够 使 解码 器 确定 如 何 处 理 读数 据 包 。 如 果 
MPEG 数 据 采用 “ 单 载波 多 通道 传 着， 解码 器 通 蕊 PID 确 定 哪些 包 是 当前 观察 或 记录 通 站 一 
部 分 ， 从 而 处 理 这 些 包 ， 而 斑 弈 其 他 包 。 系 统 信 息 (51) (如 节目 指南 . 通道 频率 等 ) 同样 被 分 
配 唯一 的 PID 值 。 

图 13.23 给 出 了 传输 流 的 一 般 格式 。 EXE. itam (0х000001хх) 必须 是 字 节 对 齐 的 ， 可 以 通 
十 在 起 始 码 之 前 插入 0~7 个 0 位 来 实现 。 


13.8.1 SIE 


年 个 包 由 一 个 包头 限 一 个 可 选 的 适 配 域 和 一 个 或 多 个 数据 包 组 成 

1.sync byte 

strigh, (25901000111, 

2 transport error indicator 

标志 位 。 值 为 ] 表 示 包 中 出 现 至 少 一 个 不 可 刻 正 的 比特 错 旋 。 

3. payload unit start indicator 

读 标 志 位 的 含义 取决 于 有 Sir. 

对 于 PES 包 数据 ， 记 宰 段 值 为 表示 包 的 数据 块 以 PES 包 的 字 节 开始 。 值 为 0 表示 包 的 数据 决 
中 没有 以 PES 包 开始 骸 。 

对 于 PSI 数 据 ， 该 字段 值 为 ] 表 示 包 的 数据 块 包含 PSI 分 段 Ry. 


188B 


al ———— 
€ | u 
Pus a — S 


图 13-23 MPBG-2 传 输 流 结构 。 没有 给 出 标记 和 保留 世 。 其 些 应 用 增加 一 个 4 守节 TP_extra_header Bes 
(产生 192B)， 由 到 达 时 间 蕉 和 复制 完 许 信息 组 应 
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4. transport. priority 

标志 位 。 值 为 1 表示 与 其 他 具有 相同 PD 的 包 相 比 ,这 个 包 拥 有 更 高 的 优先 级 。 对 于 DYB 标 惟 ， 
读 字 段 是 可 选 的 ， 而 且 即 使 出 现 也 可 被 解码 莫 忽 略 。 

5. PID 

13 位 码 字 ， 指 示 数 据 块 中 的 数据 类 型 ， 如 表 13-46 所 示 。www.atsc.org 网 站 的 Code Point 
Registry 中 提供 PD 编码 的 完全 列表 ， 

6.transport scrambling control 

2 位 编码 ， 指 示 有 将 载荷 的 加 扰 模 式 。00= 不 加 扰 ，01 = 不 加 扰 (H.S Ri). 10— 182 iim 
扰 ，11= 奇 数 键 加 扰 。 当 读 字 段 取 00 之 外 的 值 时 ， 要 求 在 基本 码 流 中 出 现 CA 解 码 器 。 


#13-46 ”常用 PID 码 字 


dà Ж ш m 
节目 美 联 表 Ô 0000 0000 0000 
条件 接收 表 Ü 0000 0000 0001 
传输 流 描述 表 () 0000 0000 0010 
Ї[РМР{ {Дд М. Ж 0 0000 0000 0011 
МРЕС-2{# W? 0 0000 0000 0100-0 0000 0000 1111 
HDVBI# mH 0 0000 0001 0000-0 0000 0001 1111 
d ARIB (dr Fi Ü ODOO 0010 0000-0 0000 0010 1111 
由 ATSC、CEA 和 SCTE 何 用 [1111 1141 0111-1 1111 11111110 
MPEG-22: fü І 1111 1111 HHI 


7.adaptation field control 
2 位 编码 ， 指 示 包 头 之 后 出 现 适 配 域 还 是 数 要 ?1347 MPEG-2 adaptation field control 


据 块 ， 如 表 13-47 所 示 。 JR ж "TENES 
8. continuity counter 保留 00 
4 位 二 进 制 数 ， 随 PID 相 同 的 包 数 目 增加 而 UE 01 
增加 。 达 到 最 大 值 后 ， 它 归 零 重新 计数 。 当 包 AERE 10 
中 不 存在 数据 块 时 该 字段 值 不 会 增 大 。 eu à 
9. adaptation field 
2:8113.8.245, 
10. data byte 


四 数据 字 节 ， 是 来 自 于 PES 包 、PSI 分 段 、 填 充 字 节 或 私有 数据 的 吡 郎 数 据 字 节 。[ 四 等 于 184 
RAGE 【如果 出 现 ) 中 的 数据 字 节 个 数 。 当 adaptation_field_control= 人 0 或 11 时 读 字 段 才 出 现 ， 


13.82 жъъ 


这 个 域 包 言 42 位 节目 时 钟 基准 (PCR)、 随 机 访问 指示 符 、 接 合 倒 计时 以 及 其 他 MPEG 和 私有 
信息 。 在 解码 器 中 ，PCR 用 来 重新 生成 27MHz 时 间 基 时 钟 ， 读 时 钟 与 编码 器 中 使 用 的 相同 。 这 个 
时 和 钟 也 是 显示 时 间 改 (PTS) 的 基础 。 在 流 中 PCR 一 般 每 0.,1 种 出 现 一 次 。 当 
adaptation, field control =01 或 11 时 读 域 才 出 现 。 

1. adaptation field length 

8 位 一 进 制 数 ， 定 浆 了 该 字 段 后 紧 随 出 现 的 字 节 个 数 。 值 0000 0000 用 来 在 传输 流 包 中 插入 单 
个 的 填充 字 节 。 当 adaptation_field_control= 11 时 ， 该 字段 的 值 范 围 为 0-182 24adaptation - 
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一 一 


field control = ІНЕ, ЇЕ ВЕНА 183, 


注意 : 如 果 adaptation_field_length==00000000， 以 下 字段 不 会 出 现 ， 


2. discontinuity indicator 

1 位 标志 位 。 值 为 1 表示 当前 传输 流 包 中 存在 不 连续 状态 。 

3.random access indicator 

1 位 标志 位 ， 用 来 指示 当前 传输 流 包 以 及 后 续 可 能 出 现 的 具有 相同 PD 的 传输 流 包 是 否 包 含 帮 


助 随 机 访问 的 某 些 信息 。 


4. elementary stream priority indicator 
1 位 标志 位 。 在 具有 相同 PID 的 包 中 , 读 字 段 用 来 指示 传输 流 包 中 携带 基本 码 流 数据 的 优先 缴 。 


值 为 1 表示 读 有 效 载荷 的 优先 级 高 于 其 他 传输 访 包 的 有 效 载荷 。 值 为 0 表示 该 有效 载 依 与 其 他 使 这 
个 标志 位 值 不 为 1 的 包 具 有 相同 的 优先 级 。 


5. PCR flag 
1 位 标志 位 。 值 为 1 表示 适 配 域 包 含 PCR 字 段 。 值 为 0 表示 适 配 域 不 包含 PCR 字 有 段 。 

6. OPCR flag 

可 选 的 1 位 标志 位 。 值 为 1 表示 适 配 域 包 含 OPCR 字 段 。 值 为 0 表示 适 配 域 不 包含 任何 OPCR 字 


7. splicing point flag 

1 位 标志 位 。 值 为 1 表示 splice_countdown 字 段 在 关联 的 适 配 域 中 出 现 ， 指 定 了 接 台 点 的 出 现 。 
8. transport private data flag 

1 位 标志 位 。 值 为 1 表示 适 配 域 包含 一 个 或 多 个 私有 字 节 。 

9. adaptation field extension flag 

Morbis. EARR EARRA E. 

10. program clock reference base 

可 选 42 位 program_clock_reference 字 段 的 33 位 LSB。 当 PCR_flag=1 时 说 字段 才 出 现 。 

11. reserved bits 

6 位 可 选 保 留 位 ， 值 为 111111。 当 PCR_flag = 1 时 该 字段 才 出 现 。 

12. program_clock_reference extension 

9 位 可 选 字段 ， 与 program_clock_reference_base 字 段 一 起 组 成 和 2 位 节目 时 钟 基 淮 (PCR)。PCR 


指示 宇 节 预 期 到 达 的 时 间 ， 读 宇 节 包含 作为 解码 器 输入 的 program_clock_reference_base 字 段 的 最 后 
—br, SPCR flag = 1 时 该 字段 才 出 现 。 


13. original program clock reference base 
n[zt42froriginal program clock reference" Ee HJ335rLSB,  *4O0PCR flag = ] 时 该 字段 才 出 现 。 
14. reserved bits 

Ө а] ояе В 7, EAL, Z4OPCR flag = 1 时 该 字段 才 出 现 ， 

15. original program, clock reference extension 

9 位 可 选 字 民 ， 与 original_program_clock_reference_base 宇 段 一 起 组 成 42 位 原始 节目 时 钟 基准 


(OPCR)。OPCR 仅 在 包含 PCR 的 传输 流 包 中 出 现 。OPCR 支 持 单一 节目 传输 流 从 男 一 传输 流 中 重 


建 。 


ОРСК flag = 1 时 该 字段 才 出 现 。 
16. splice countdown 
2 的 反 码 ， 长 度 为 8 位 ， 代 表 一 个 可 正 可 负 的 值 。 正 值 定 闵 了 在 接合 点 之 前 与 关联 传输 流 包 具 
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有 相同 PID 值 的 传输 流 包 个 数 。 负 值 指示 在 接合 点 之 后 的 关联 传输 流 包 是 第 n 个 包 。 妆 
splicing point flag = 1 时 这 个 字段 才 出 现 ， 

17. transport_private data length 

sia ЖЖ n], ux Tix T EBUBSBNSHENgUANIT T2, 2Htransport_private data - 
flag = П БЕЛЩ, 

18. private data byte 

可 选 的 站 数据 字 节 ，MPEG-2 没 有 定义 该 字段 。 当 transport_private_data_flag= 1 时 该 字段 才 出 
WL, 

19. adaptation field extension length 

可 选 的 8 位 二 进 制 数 ， 指 示 这 个 字段 后 紧 接着 出 现 的 扩展 适 配 域 数据 的 字 节 数 ， 如 果 出 现 ， 
还 包括 保留 字 节 。 当 adaptation_field_extension_flag= 1 时 该 字段 才 出 现 。 

20. № flag 

1 位 可 选 标志 位 СЕНУ А ПЁ &). А ІН offset ВЕНУ BL, 5 
adaptation field extension flag = 1 时 该 字段 才 出 现 。 

21. piecewise rate flag 

1 位 可 选 标志 位 ， 值 为 1 指示 piece_rate 字 段 的 出 现 。 当 adaptation_field_extension_flag= 1 时 读 字 
段 才 出 现 。 

22. seamless splice flag 

1 位 可 选 的 标志 位 ， 值 为 1 指示 splice_type 和 DTS_next_AU 字 段 的 出 现 。 当 
adaptation field extension flag = 1 时 该 字段 才 出 现 ， 

23. reserved bits 

5 位 可 选 保留 位 ， 值 为 11111。 当 adaptation_field_extension_flag= 1 时 该 字段 才 出 现 。 

24. м valid flag 

1 位 可 选 标志 人 位， 指示 ltw_offset 的 值 是 否 有 效 。 当 adaptation_field_extetnsion_ flag = 1:1 及 
ltw_flag= 1 时 该 字 段 才 出 现 。 

25. Мм offset 

15 位 可 选 的 二 进 制 数 ， 定 六 了 单位 为 (ЗООЛ) PRS ТАКИ ПИП ER. xx HE LAPIDE 
节目 的 系统 时 钟 频率 。 当 adaptation_field_extension_flag= 1 及 lItw_flag = 1 时 该 字段 才 出 现 。 

26. reserved bits | 

оар 9, (E2911, adaptation field. extension flag = IL piecewise rate flag = 11 
字段 才 出 现 。 

27.piecewise rate 

可 选 的 22 位 二 进 制 数 ， 定 多 了 一 个 假定 的 比特 率 ， 读 比特 率 用 来 界定 具有 相同 PID 值 的 传输 
流 包 中 合法 时 间 窗 口 的 结束 时 间 ， 这 些 传 输 流 包 在 当前 也 之 后 出 现 且 不 包 合 
legal_tüme_window_offsets#Ez, 34jadaptation field extension flag = 11 piecewise rate flag = 111 
T ECT UST, 

28. splice type 

Аула АУ Ж и, {ЕТЕН ЧЕТ RARA HISIPIDIA HU СЕЕН. EFRR ARN 
值 ， 直 到 包 中 的 splice_countdown 字 段 值 归 委 为 止 (EIERE). П A EPDE Ac oce КРП 
流 ， 读 字 眉 的 值 将 为 0000。 如 果 带 入 该 PID 的 基本 流 是 视频 流 ， 访 字段 指示 将 引起 用 于 接合 的 基 
本 流 注 意 的 状态 。 当 adaptation_field_extension_flag 二 1 人 及 seamless_splice_flag = 1 时 该 字段 才 出 现 ， 
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29. DTS next AU[32...30] 

可 选 的 33 位 字段 ， 指 示 接 全 点 后 第 一 个 访 间 单元 的 解码 了 时间。 当 adaptation_field_extension_ 
flag = 1 以 及 seamless_splice_flag= 1 时 读 字 段 才 出 现 。 

30. marker bit 

可 选 的 1 位 标记 位 。 值 恒 为 1，。 当 adaptation_field_extension_ Пар = 11 seamless splice flag = 1 
WHEEL THH, 

31. DTS next. AU[29...15] 

ГеВ}, 2Чадаріабоп field, extension flag = 11 seamless splice flag = IHA HEI, 

32. marker. bit 

可 选 的 1 位 标记 位 。 值 恒 为 1。 当 adaptation_field_extension_flag= 1:4 seamless splice flag = 1 
时 该 字段 才 出 现 。 

33. DTS next AU[14...0] 

ЗЕН. 2Чайаріабоп field extension flag = IL R seamless, splice flag = 1:91, 

34. marker bit 

"pumps. ÉE., I4adaptation field extension flag = 11 seamless ѕрісе flag = 1 
时 该 字段 才 出 现 ， 

35. reserved bits 

可 选 的 四 数据 字 节 ， 值 为 1111 1111, i5ütw flag, piecewise rate Пар] E seamless splice flag —0, 
Ппадаріабоп_ field extension, flag = IF, FRF HR. 

36. stuffing byte 

агуй, {Йй 211111 1111, ZjOPCR flag, adaptation field extension flag, РСК flag, 
transport private data Парі splicing point flag = 二 0 时 读 字 段 才 出 现 。 


1383 ”节目 相关 信息 


节目 相关 信息 (PSI) 是 一 类 附加 信息 ， 使 解码 器 能 鱼 更 加 高 效 地 在 单一 传输 流 中 找 出 所 需 
的 内 容 ， 并 集成 为 用 户 友好 的 电子 节目 指南 (EPG). 

节目 由 一 个 或 多 个 的 打包 音频 、 视 频 ， 数 据 等 基本 流 组 成 ， 每 个 流 都 分 配 一 个 13 位 的 包 标 识 
号 (PD)。 此 外 ， 携 带 相 同 PES 的 传输 流 包 分 配 相 同 但 唯一 的 PID，。 

只 有 当 获 得 正确 的 PID 后 MPEG-2 解 码 器 才能 处 理 正 确 的 包 。 这 是 PSI 的 功能 。 传 输 流 包 中 拷 
带 的 PSI 具 有 唯一 的 PID， 因 而 MPEG-2 解 码 器 能 够 方便 地 找到 它 . 

PSI 包 括 6 个 表 ， 如 表 13-48 所 示 。 节 目 关联 表 (РАТ), ARRA (САТ), {ейн 
(TSDT1、 下 MP 控制 信息 甫 (СІР) LU SEBLEEDUNIISIGERJPID, MPEG-28E8 2$ 3 1E Urea 2 
的 表 来 确定 剩余 的 PID。 

如 果 首 次 接收 传输 流 ，MEPG-2 解 码 器 将 查找 PAT、CAT、TSDT 和 I1CIT。 如 图 13-24 所 示 ， 从 
РІАННА АЕ (МІТ) 的 PID 和 每 个 PMT。 再 从 PMT 中 读 出 每 个 基本 廊 的 PID。 如 果 市 目 
是 加 密 的 ， 还 要 求 访问 CAT。 


Ж1з-48 节目 相关 信息 表 


流 ж 型 Ж = PID Tz 
节目 关联 表 PAT Ox0000 ЖЕК ПНЕ БА ЕР 
жЕ Ж САТ СОЮ xW Pi ТГ (E) EMM. Ñk— P BDI — "ҸЕ — УРСА 


IRL DUE LEE A TSDT Ox 002 关联 一 个 或 名 个 描述 符 到 一 个 完整 的 传输 流 
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EJ 
08) 
жю жт є 5 PD Е ж 


IPM PES mS 1d ICIT Ox0003 Ы МРЕС-2.11 Е ZISIPMPT HESS, KHA. CTAR 
i Fiph 84 X PMT 由 PAT 分 配 为 一 个 或 赦 个 节目 的 组 件 定 多 PID 值 
pa fic [s EL NIT 由 PAT 分 配 * ШШЕ FMRE, HANS 
* 3I-HFARIB ЯЕ £ DVB Е LIPID = 0x0010, 
THARA (РАТ) 条 件 接收 表 (CAT) 
(在 PID = 0 的 TS 包 中 ) 【在 PID = 1 的 TS 包 中 ) 
j nasil i iniit E 


а w—— mam 


ET d 


一 | 节 和 0 |PDZ 
HB _ 
CHI — |PID=889 


umo Ç yum — — |PD-890] 物理 网 络 信息 | 

视频 视频 -IPD = = L l _ | 

音频 (英语) 音频 GE) PID — 892 —! (NIT) 

ки M (PRETE) РЇП = 1 | ECM 1210 = 889 | [MPEG-2 中 没有 定 交 语法) 
节目 映射 表 (PMT) #f-F H ВТО TARNA (PMT) 对 于 节目 117 


(EPID = 1017 的 TS 包 中 ) (在 PID = 889 的 TS 和 包 中 ) 
[ 13-24 MPEG-2 PATEIPMT 3: (9 


13.84. 节目 关联 家 
每 个 传输 流 包 含 一 个 或 名 个 PD 值 为 0x0000 的 传输 流 包 。 所 有 这 些 包 一 起 组 成 了 完整 的 节目 
关联 表 (PAT). 
如 图 13-24 所 示 ，PAT 提 供 传输 流 中 所 有 节目 的 完全 列表 。 每 个 节目 都 包括 传输 流 包 的 PID 值 ， 
667| 这些 包 中 包含 它 对 应 的 节目 映射 表 (РМТ). 
668 由 于 设 有 PAT 就 不 可 能 分 离 信 号 ， 新 节目 的 钢 定 速度 取决 于 PAT 传 送 的 频率 。MPEG-2 在 PRAT 
和 任意 在 PAT 中 提 到 的 PMT 之 间 定 区 了 一 个 最 大 为 0.5 秒 的 间隔 值 。 
采用 下 列 语 法 ，PAT 在 插入 传输 流 包 前 可 以 分 割 成 一 个 或 名 个 分 段 (section). 
1. table ID 
8 位 码 字 ， 标 识 了 内 容 的 类 型 ， 值 为 0x00， 如 表 13-49 所 示 。www.atsc.org 网 站 的 Code Point 
Registry 中 提供 table_D 编 码 的 完全 列表 。 


表 13-49 常用 的 Table_ID 码 字 


Ho — ik о Н] 
РАТ FE 0х00 
САТУ Fit DxÜ1 
РМТ E 0x02 
TSDTH R 0x03 
МРЕб-45&  { Жур Üx04 
MPEG-434 8 18 xe TT y FE 0x05 
元 数据 分 段 0x06 


ICIT A Ft 0x07 
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ES 
Hi Ж а B 
MPEG-2 保 窗 Dx08-0x38 
МРЕС-2.6 DSM-CC3[ hb x EE 0x39 
包含 事 协 议 数 据 的 MPEG-2.6 DSM-CC 分 自 Dx3A 
& A U-Niti fL UJMPEG-2.6 DSM-CC^ BE Üx3B 
包间 下载 数 据 消 息 的 MIPEG-2.6 DSM-CC 5r R Dx3C 
包含 浪 横 述 符 的 MPEG-2.6 DSM-CC P Üx3D 
包间 私有 数据 的 MPEG-2.6 DSM-CC 5? R Üx3E 
MPEG-2.6 DSM-CCs[ +hk sr FE Üx3F 
由 DVYB 使 用 Dxd0-0x7F 
由 六 RIB，ATSC CA 和 DWVB CA 所 全 用 Ox80-Ox8F 
由 ATSC 和 SCTE 使 用 ОхС0--0х ЕЕ 
AH ÜxFF 


2. section syntax indicator 

Hub. IBI. 

3. reserved bits 

2 位 保留 位 ， 值 为 01 。 

4. section length 

12 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 分 段 的 字 节 数 ， 计 分 段 紧 接着 当前 字段 之 后 开始 并 包括 CRC。 这 个 字 
段 的 值 趟 能 超过 1021o 或 0x3FD， 

5, transport stream ID 

16 位 二 进 制 数 ， 作 为 标签 标识 网 络 中 来 自 于 其 他 多 足 通 所 的 传输 流 ， 

6. reserved bits 

2 位 保留 位 ， 值 为 11。 

7. version number 

5 位 二 进 制 数 ， 它 是 整个 PAT 的 版 本 号 。 任 何 时 候 只 要 PAT 的 定 忆 发 生变 化 ， 版 本 号 就 加 1 
(Ф032). 

A current_néxt_indicatorfÄ 3018, version _ number E 24 W aJ] ҤШ РАТ ЕЕ 4 .„ M 
curmrent_next_indicator{ 直 汶 08 ，version_number 将 是 下 一 个 可 用 PAT 的 版 本 号 ， 

B. current next indicator 

1 位 标志 位 ， 值 为 ] 表 示 PAT 传 送 当 前 可 用 。 值 为 0 表示 PAT 传 送 还 不 可 用 ,但 下 一 个 PAT 传 送 
HEJAR. 

9. section number 

8 位 二 进 制 数 ， 定 你 了 分 段 的 编号 。PAT 中 第 一 分 段 的 section_number 值 必须 为 0x00。 每 当 出 
现 附加 分 段 ，PAT 中 该 字段 的 值 就 加 1。 

10.last section number 

8 位 一 进 制 数 ， 定 区 了 完整 PAT 最 后 一 个 分 段 的 编号 〈 也 三 是 section_number 值 最 商 的 分 段 ) 。 


生意 : 对 于 每 小 节目 ， 下 列 4 小 字 节 会 重复 出 现 。 


11. program number 
16 位 二 进 制 数 ， 定 艾 了 program_map_PID 分 配 的 节目 。 
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12. reserved bits 

3 位 保留 位 ， 值 为 111， 

13. network_PID 

13 住 二进制 数 ， 定 义 了 包含 网 络 信 息 表 的 传输 流 包 的 PID。 它 的 值 可 能 为 0x0010~0x1FFE。 仅 
A34erogram number = Ox0000 时 读 宇 节 才 出 现 。 

14. program_map_PID 

13 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 包含 FMT 分 ‘ 段 的 传输 流 包 的 PID， 对 于 program_number 定 你 的 节目 ， 
这 个 PMT 分 段 是 可 用 的 。 它 的 值 可 能 为 0x0010~0x1FFE。 仅 当 program_number + 0x0000 时 该 字 市 
才 出 现 。 

15. CRC 32 

32 位 CRC 值 。 


13.85 ”节目 上 映射 表 


如 图 13-24 所 示 ， 节 目 映射 表 (PMT) 提供 了 节目 编号 和 节目 元 素 (视频 ， 音 频 等 ) 之 间 的 
上 映 调 关系。 这 项 工作 通过 标识 音频 、 视 频 和 其 他 属于 给 定向 目的 流 的 PD 值 完 成 。 

需要 注意 的 是 ， 对 于 ATSC、DVYB 和 OpenCable™ 标 准 ， 某 些 PMT 要 求 特定 的 PID。 因 此 ， 
MPEG-2 和 DVB/ATSC/OpenCable™ 比 特 流 不 能 完全 交互 。 

采用 下 列 语 尘 ，PMT 仪 有 一 个 由 program_number 标 识 的 分 段 。 

1. table ID 

8 位 码 字 ， 标 识 了 内 容 的 类 型 ， 值 为 0x02， 如 表 13-4 和 9 所 示 。www.atsc.org 网 站 的 Code Point 
Registry 中 提供 table_D 编 码 的 完全 列表 。 

2, section syntax indicator 

1 位 标志 位 ， 值 恒 为 1。 

3. reserved bits 

3 位 保留 位 ， 值 为 011。 

4. section length 

12 位 二 进 制 数 ， 定 六 了 分 段 的 字 市 数 ， 读 分 恨 紧 接着 当前 字段 之 后 开始 井 包 揪 CRC。 这 个 字 
段 的 值 不 能 超过 1021o 或 0x3FD， 

5. program number 

16 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 program_map_PID 适 用 的 节目 。 一 个 节目 映射 分 段 传送 一 个 节目 定义 。 
节目 定 欧 绝 不 能 长 于 1016n (0x3F8), 

6.reserved bits 

2 位 保留 位 ， 值 为 11。 

7. version. mumber 

Sr Е, "45 АЕТ РЕВЧАЕ 5, ЧУВЕНА ТАА B. k EE TE, hk 
(0883232). 

当 curmrent_next_indicator 值 为 1 时 ，vwersion_number 基 当前 可 用 节目 上 映射 分 段 。 当 current_next_ 
indicator 值 ;为 0 明寺 ，version_number 将 是 下 一 个 可 用 节目 映射 分 段 。 

8. current next indicator 

Па, 82135 А ВЕРА ЗЧ А АГ. Iñ ЖОЖ h НЕШ БЕНЕН Sul Hi, 
IH T— F h HIR AR B e ЭЖЭ Ж. 
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9. section number 

8 位 二 进 制 数 ， 值 为 0x00。 

10. last section number 

8 位 二 进 制 数 ， 值 为 0x00。 

11. reserved_bits 

3 位 保留 位 ， 值 为 111。 

12. PCR_PID 

13 位 二 进 制 数 ， 指 示 包 含 PCR 字 段 传 输 流 包 的 PID， 对 于 program_number 定 你 的 节目 ， 这 一 
PCR 字 眉 是 有 雍 的 。 这 一 字 ? 段 的 值 可 能 为 0x0010~0x1FFE。 如 果 对 于 私有 流 ， 没 有 PCR 与 节目 定 
疼 革 联 ， 那 么 这 一 字段 的 值 为 0x1FFF，。 

13. reserved_bits 

4 位 保留 位 ， 值 为 1111。 

14. program info length 

126r ЖЕ . ГЕННАРЫ Ер). 

15. descriptor loop 

中] 描述 符 ， 可 能 在 descriptor_ loop 中 出 现 。 


注意 ， 对 于 尾 意 出 现 的 流 类 型 ， 下 列 6 个 字段 会 重复 出 现 。 


16. stream type 
”8 位 码 字 ， 定 六 了 包 中 节目 元 素 的 业 型 ， 读 包 的 PID 由 elementary_PID 定 尺 。stream_type 的 值 在 
3t 3-45 pog У. 
17. reserved bits 
3 位 保留 位 ， 值 为 111。 
18. elementary PID 
13 位 二 进 制 数 ， 定 浆 了 携带 相关 布 目 元 素 的 传输 流 包 的 PID。 
19. reserved bits 
4 位 保留 位 ， 值 为 1111。 
20. ES_info_length 
12 停 二进制 数 ， 定 义 了 紧 接 读 字段 后 出 现 的 描述 符 总 长 (单位 为 字 市 )。 
21. descriptor loop 
[加 描述 符 ， 可 能 在 descriptor_loop 中 出 现 。 
22. САС 32 
32 信 CRC 值 ， 


13.8.6 ”传输 流 描述 表 


可 选 的 传输 流 描述 表 (TSDT) 用 来 包含 应 用 于 整个 传输 流 的 摘 述 和 社 。 

采用 下 列 语法 ， 在 插入 传输 流 包 之 前 ，TSDT 可 以 分 割 成 一 个 或 多 个 分 段 。 

1.table ID 

8 位 码 字 ， 标 衣 了 内 容 的 类 型 ， 值 为 0x03， 如 表 13-49 所 示 。www.atsc.org 网 站 的 Code Point 
Registy 中 提供 table_ 且 编码 的 完全 列表 。 

2. section syntax indicator 

lirei., ХАН), 
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3. reserved_ bit 

1 位 保留 位 ， 值 为 0。 

4. reserved bits 

2 位 保留 位 ， 值 为 11。 

5. section _ 

12 位 二 进 制 数 ， 定 你 了 分 段 的 字 节 数 ， 读 分 段 紧 接着 当前 字段 之 后 开始 并 包括 CRC。 这 个 宇 
段 的 值 不 能 超过 1021r 或 0x3FD， 

6. reserved bits 

IStr WE DE, (82911 1111 1111 1111 1111, 

7. version number 

Spr EIE, "Exe НАЯ D RARE, ЗУРАВ НУГЕ ELE Е (Е, Rie 
号 加 1 (532). 

当 current_next_indicator 值 为 1 时 ，version_number 是 当前 可 用 节目 映射 分 段 ， 当 
current next in 出 cator 值 为 0 时 ，version_number 尾 是 下 一 个 可 用 节目 映射 分 段 。 

8. current_next indicator 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 节目 上 映射 分 段 传 送 当前 可 用 。 值 为 0 表示 节目 映射 分 段 待 送 还 不 可 用 ， 
但 于 一个 节目 上 映射 分 段 传送 变 为 有 效 。 

9. section number 

Spr mE. x TORAS. 535—152 section number[É 4455] 90x00, 525 НАВ 
加 的 分 段 时 ， 读 字段 的 值 就 加 1， 

10. last_section_number 

8 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 最 后 一 个 分 段 的 编号 (也 就 是 section_number 值 最 高 的 分 段 )。 

11. descriptor loop 

[a] 描 述 符 ， 可 能 在 descriptor_loop 中 出 现 。 

12. CRC 32 

32 位 CRC 值 


13.8.7 ЖЇН МЖЖ 


条 忻 接 收 表 (САТ) 提供 一 个 或 多 个 条 件 接收 (СА) 系统 、 它 们 的 权利 管理 消息 (EMM) 
以 及 与 之 相 革 的 特定 套数 之 间 的 关联 。CAT 还 包含 权利 控制 消息 【ECM]) 和 权利 管理 消息 
(EMM) 的 PID'. 

采用 下 列 语 革 ， 在 插入 传输 流 包 之 前 ，CAT 可 以 分 割 成 一 个 或 多 个 分 段 。 

1. table ID 

8 位 码 字 ， 标 识 了 内 容 的 类 型 ， 值 为 0x01， 如 甫 13-49 所 示 。www.atsc.org 网 站 的 Code Point 
Registry 中 提供 table_ID 编 码 的 完全 列表 。 

2. section. syntax indicator 

1 位 标志 位 ， 值 恒 为 1。 

3. reserved bits 

3 位 保留 位 ， 值 为 011， 

4. section length 

12 位 二 进 制 数 ， 定 闵 了 分 段 的 字 节 数 ， 读 分 段 紧 接着 当前 字段 之 后 开始 并 包括 CRC。 这 个 字 
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段 的 值 不 能 超过 1021o 或 0x3FD， 

5. reserved bits 

18 位 保留 位 ， 值 为 1 1111 1111 1111 1111。 

6. version number 

5 位 一 进 制 数 ， 它 是 整个 CAT 的 版 本 号 。 当 CAT 变 化 时 携带 的 信息 发 生变 化 ， 版 本 号 加 1 GR 
数 32)， 

当 eurrent_next_jindicator 值 为 1 时 ，version_number 和 将 是 当前 可 用 CAT。 当 curmenmt_nextL_indicator 
值 为 0 时 ，version_number 将 是 下 一 个 可 用 CAT。 

T.current next indicator 

当 1 位 标志 位 为 1 时 ， 发 送 的 CAT 当 前 可 用 。 当 1 位 标志 位 为 0 时 ， 发 送 的 CAT 尚 不 可 用 ， 下 一 
个 CAT 才 有 效 。 

8. section number 

8 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 分 段 的 编号 。CAT 中 第 一 个 分 段 的 section_number 值 必须 为 0x00。 每 当 
CAT 中 出 现 附加 分 段 ， 读 字段 的 值 就 加 1。 

9. Iast section number 

8 位 二 进 制 数 ， 定 多 了 整个 CAT 最 后 一 个 分 段 的 编号 【也 就 是 section_number 值 最 高 的 分 段 )。 

10. descriptor loop 

四 描述 符 ， 可 能 在 descriptor_loop 中 出 现 。 

11. GRG_32 

32b5rCRCIÉ., 


13.8.8 网络 信息 表 


PAT 中 的 首次 登录 是 为 网 络 数据 保留 的 ， 且 和 包含 网 络 信 息 表 (NIT}) 的 PID。NIT 包 括 其 他 可 
能 可 用 传输 流 的 信息 ， 例 如 通过 调谐 至 趟 同 的 RF 频道 或 卫星 。 每 个 传输 流 可 能 包括 定 浆 射频 、 卫 
星 轨 道 位 置 等 信息 的 描述 符 。 在 MPEG-2 中 ， 对 于 这 个 目的 只 有 NIT 是 强制 要 求 的 。 在 DVB 中 采 
用 称 为 DYB-SI 的 附加 元 数据 ， 而 且 NIT 被 视 作 DYB-SI 的 一 部 分 。 因 此 ， 术 语 PSLSI 是 通用 术语 。 


13.8.9 IPMP 控 制 信息 表 


ІРМР 【知识 产权 管理 和 保护 ) 控制 信息 表 包 含 IPMP[ 也 被 称 为 数字 权利 管理 IDRM) ] 相 关 信 
В, ЖЕЖ ГАНЕ АТГА. 

IGJGRPFLAGXGRIEB АНАА И ЛРМРТ. А.А. LA AE pE С 
BILE. gaj Ж И, ХЗ ЕНИ Г БРМРЖ РР ЖЕН ЕНУШЕ Н 0А. 

JPMP 流 携带 的 所 有 类 型 PMP 数 据 (包括 健 、ECM、EMM) 都 会 传送 给 这 些 工具 ， 


139 知识 产权 管理 和 保护 


知识 产权 管理 和 保护 (PMP) 也 被 称 作 数字 权利 管理 (DRM)， 它 为 知识 产权 管理 的 实现 提 
殿 一 类 接口 和 工具 ， 而 不 是 一 个 完整 的 系统 。 

已 提供 的 管理 与 保护 的 晨 人 次 和 类 型 取决 于 内 容 和 业务 模型 的 值 。 因 此 ， 正 MP 系统 的 完整 设 
计 留 待 应 用 开发 者 来 完成 。 

这 一 枢 识 保 证 了 开放 和 私有 解决 方案 的 使 用 ， 但 同时 保证 互 操作 性 ， 支 持 多 种 类 型 保护 (如 
解密 、 水 印 。、 权 利 管理 等 ) 的 使 用 ， 同 时 支持 腔 用 定 头 过 的 设备 则 宵 息 (反映 在 家 庭 网 络 上 的 内 
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容 分 发 问题 ) 实现 设备 间 的 内 容 传 送 。 

对 于 受 保 护 的 内 容 ，IPMP 工 具 要 求 在 显示 开始 前 与 解码 器 进行 通信 。 工 具 配 置 和 和 初始 化 全 
自 通过 IPMP 搓 述 符 或 LPMP 基 本 流传 送 。 所 需 工 具 可 以 通过 内 冉 、 下 载 或 其 他 方法 获得 。 

在 IPEMP 描 述 罕 中 的 控制 点 和 顺序 序列 信息 允许 在 系统 的 不 同位 置 使 用 不 同 工 具 。IPFMP 描 述 
符 或 [PMP 基 本 流 携带 的 下 MP 数据 包括 权利 箱 ， 键 箱 和 工具 初始 化 数据 。 


13.10 ”在 MPEG-2 传 输 流 上 的 MPEG-4.2 枫 频 


MPEG-2 传 输 或 节目 流 取代 MPEG-2 视 频 来 传输 MPEG-4.2 视 频 。 这 使 得 现 有 的 基础 设施 和 设 
备 能 名 方便 地 适应 MPEG-4.2 视 频 网 解码 

对 于 MEEG-4.2 枫 频 ，PES 包 的 stream_ id— 1110 xxxx, PMTzEPSM'hif)stream type = 0х10, 
MPEG-4.2 流 的 传送 也 必须 采用 MPEG-4 视 频 描 述 霸 发 出 信号 告知 。 

MPEG-4.3 音 频 ，MPEG-4 SL 打包 流 以 及 MPEG-4 FlexMuxjft ШЕЕ ЕШ ЕЧ МРЕС-2{# ue 35 El fc 
fii. 
13.131 在 MPEG-2 传 输 流 上 的 MPEG-4.10 (H.264) 


MPBG-2 传 输 或 节目 流 取代 MPEG-2 杭 频 在 PES 包 中 传送 MPEG-4.10 (Н.264) 视频 。 这 使 得 现 
有 的 基础 设施 和 设备 能 够 方便 地 适应 H.264 视 频 编 和 解码。 

对 于 MPEG-4.10 (H.264) 视频 ，PES 包 的 stream_id= 1110 xxxxX。PMT 或 PSM 中 的 stream_type= 
0x1B。H.264 流 的 传送 也 必须 采用 MPBEG-2 AVCHL 96438 i£ В MPEG-2 AVC 时 序 及 HRD 描 述 桂 发出 
信号 告知 。 


13.12 ”在 MPEG-2 传 输 流 上 的 SMPTE 421M (VC-1) 视频 


MPEG-2 传 输 和 节目 流 取代 MPEG-2 视 频 在 PES 包 中 传送 SMPTE 421M (VC-1) 视频 。 这 使 得 
现 有 的 基础 设施 和 设备 能 铝 方 便 地 适应 SMPTE 421M (YC-1) 视频 编 解 码 。 

对 于 SMPTE 421M 视 频 ，PES 包 stream_ID =0xFD，steam_ ID_extension=1010101。 在 EMT 或 
者 PSM 中 stream type = OxXEA, SMPTE 421M 流 的 传送 必须 宁 用 一 个 或 多 个 MPEG-2 注 册 描 述 半 
(Registration Descriptor) 来 发 出 信号 告知 ， 每 一 个 描述 符 可 能 在 additional_identification_info 字 段 中 
包含 一 个 可 选 的 5MPTE 421M 子 描述 符 。 

SMPTE 421M 档 次 和 和 姐 别 子 描述 宦 (Profile and Level Subdescriptor) 可 能 被 用 来 指定 SMPTE 
1M 流 的 档次 和 级 别 。SMPTE 421M 对 齐 子 描述 符 (Alignment Subdescriptor) 可 能 被 用 来 定义 在 
编码 的 字 节 序 到 和 一 个 PES 包 之 间 存 在 于 一 种 对 齐 类 型 。SMPTE 421M 妾 冲 友 小 子 描述 各 (Buffer 
Size Subdescriptor) 可 能 被 用 来 定 浆 在 解码 器 中 用 于 解码 3MPTE 4 机 1M 流 所 需 的 最 小 基本 流 缓 溃 区 
大 小 。 

Ж-Е Simples Матей, VC-1 SPMP PESpacket_PayloadFormatHeader0) 必 须 出 现在 每 一 
小 存 取 单 元 的 起 始 处 。 

13.13 MPEG-2 PMT/PSM 描 述 符 

这 些 MPEG-2 描 述 符 被 用 来 标识 出 现在 MPEG-2 传 输 或 者 节目 流 中 的 常用 私有 (3EMPEG-2) 

信息 


HERPA р 815 TEMPEG-2 PMT 或 者 PSM 中 的 descriptor_loop 中 。 描 述 符 的 一 般 格式 是 ， 
descriptor tag. 【8 位 ) 


www.plcworld.cn 


13.13 MPEG-2 PMT/PSM46 i£ ft 481 


descriptor length. (8fir.) 
data 


Jy yku SOUL, 044-6319 B], [619-2629 MPEG-2.68H8 t B, КАЕНА НЛ, dii 
述 符 可 以 同时 出 现在 传输 和 节目 流 中 。 


13131 ” MPEG-2 AAC 音 频 描 述 符 


对 于 在 PES 包 中 传送 的 独立 MPEG-2.7 音 频 流 ，MPEG-2 AAC 描 述 符 为 标识 这 个 音 里 基本 流 的 
编码 套数 提供 了 基本 的 信息 。 

1. descriptor tag 

长 度 为 8 位 的 字段 ， 值 为 0010 1011, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 多 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 ， 什 为 0000 0011。 

3. MPEG-2_AAC prolile 

8 位 字段 ， 标 识 每 个 MPEG-2.7 规 范 的 AAC 档 次 。 

4, MPEG-2 AAC channel configuration 

8 位 字段 ， 标 识 音 频 信 道 的 数目 和 配置 。 

Б. MPEG-2_AAC additional configuration 

8 位 字段 ， 标 识 是 否 有 带宽 扩展 数据 被 杠 入 到 音频 流 中 ，。 


13.13.2 ”音频 流 描述 符 


音频 流 描述 符 提供 了 标识 一 个 音频 基本 流 编码 版 本 的 基本 信息 。 
1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0000 0011, 

2. descriptor_length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 闷 了 这 个 字段 之 后 的 宇 市 数 ， 值 为 0000 0001, 
3, free format flag 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 指示 音频 流 中 的 birate_index 字 段 古 0000。 

4. ID 

这 一 位 设置 与 音频 流 中 的 中 字段 相同 的 值 。 

5. layer 

2 位 的 二 进 制 数 ,设置 与 任何 音频 流 中 的 最 高 层 相同 或 者 更 高 的 值 。 
6. variable rate audio indicator 

值 为 0 表示 音频 该 的 比特 率 在 音频 帧 之 间 丰 发 生变 化 。 

7. reserved bits 

Heka, EEA, 


13.13.3 AVC 时 序 和 HRD 描 述 符 


对 于 在 PES 包 中 传送 的 独立 MPEG-4.10 (H.264) 091016, ixX^4- MPEG-2f8 рта I HUS 
时 间 信 息 和 假定 的 参考 解码 器 (hypothetical reference decoder, HRD) 信息 。 当 H.264 视 频 流 没有 
传递 H.264 视 频 可 用 恒 息 (video usability information, VUI) 参数 时 ， 这 个 摘 述 符 必须 出 现在 PMT 
tB, 


ы 
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1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0010 1010, 

2, descriptor_length 

ВЕ, ЖИ (wa Fm Z BB ПАЙ. 

3. HRD management valid flag 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 指示 缓冲 周期 SEI (参看 H.264) PERAE. [E7501 44 
SS HMPEG-218 31-775 3: 

4. reserved bits 

6 位 保留 位 ， 值 恒 为 11 1111。 

5. picture and timing info present 

值 为 ] 表 示 访 描述 符 包 含 %0kKHz_flag 和 用 于 映射 到 系统 时 钟 的 参数 。 

6. 90kHz flag 

值 为 1 表示 H.264 时 间 基 是 90kHz。0 表 示 N 和 KK 字段 特 出 现 。 仅 当 picture_and_timing_info_ 
present 二 1 时 这 个 字段 才 出 现 ， 

7. reserved bits 

7 位 保留 位 ， 值 恒 为 111 1111。 仅 当 picture_and_timing_info_present= 1 时 这 个 字段 才 出 现 ， 

В.М, K 

长 度 为 32 位 的 字段 ， 摘 述 了 H.,264 的 time_scale 和 system_eclock_reference 之 间 的 关系 。 仅 当 
picture and timing info present = 13+ H 90kHz fag 一 0 时 这 些 字 段 才 出 现 ， 

8. num units in tick 

长 度 为 32 位 的 字段 ， 其 定 交 请 参看 第 14 章 。 仅 当 picture_and_tming info present— 1 时 这 个 字 
段 才 出 现 。 

10. fixed frame rate flag 

П, OUDAORH.20458 R3 HURTS [AI E {Н {Н 50ТЕН VE TER АЗЕ Р 
的 任何 信息 。 

11. temporal proc flag 

1 位 标志 位 ， 该 位 值 为 1 且 fixed_frame_rate_flag= 1 表示 H.264 视 频 流 必须 传送 图 像 顺序 计数 
(picture order count, РОС) 信息 。 读 位 值 为 0 表示 此 描述 符 中 没有 任何 关于 H.264 视 频 流 的 POC 信 
息 与 时 间 之 间 关 系 的 信息 ，。 

12. picture to display conversion flag 

Lfd Dr. [8 29 162 H.2643R4 BE Df B S X T W ERR ЕЕ RB SRL. Ix — АЗОН, 
H.264 视 频 流 的 pic_struct_present_flag 必 须 设置 为 0， 

13. reserved bits 

SufEW DE, EEA 1111, 


13.13.4 ” AVC 视频 描述 和 罕 


对 于 在 PES 包 中 传送 的 独立 MPEG-4.10 (H.264) 视频 流 ， 这 个 MPEG-2 描 述 符 描述 了 视频 流 
豚 编码 做 数 。 当 这 个 描述 符 宙 有 出 现在 PMT 中 时 ， 流 应 读 不 包含 H.264 静 志 图 像 或 者 H.264 24 小 时 
EF. 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0010 1000, 
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2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 这 个 字段 之 后 的 宇 布 数 ， 值 为 0000 0100, 

3. profile IDC 

8 位 字段 ， 标 识 了 遵循 H.264 规 范 的 H.264 杭 频 流 的 档次 (profile), 

4. constraint setO flag 

1 位 标志 位 ， 其 定 史 在 H.264 规 范 中 给 出 。 

5. constraint веї1 flag 

1 位 标志 位 ， 其 定妆 在 H.264 规 范 中 给 出 。 

6. constraint set2 flag 

1 位 标志 位 ， 基 定义 在 H.264 规 范 中 给 出 。 

7. AVC_compatible flags 

5 位 标志 位 ， 与 HL264 规 范 中 的 序列 参数 集中 的 reserved_zero_5bits 有 相同 的 值 。 

8. level IDC 

8 位 字段 ， 标 识 了 遵循 MPEG-4.10 (H.264) 规范 的 MPEG-4.10 (H.264) 视频 流 的 级 别 
(level). 

9. AVC still present 

这 一 位 为 1 表示 H.264 视 频 流 包 含 H.264 静 态 图 像 。 值 为 0 表示 H.264 视 频 流 不 应 该 包含 H.264 甬 
ЖЕН. 

10. AVC 24 hour picture flag 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 H.264 视 频 流 包含 24 小 时 图 片 ， 这 些 图 片 是 显示 时 间 超过 24 小 时 的 存 
取 单 元 。 值 为 0 表示 H.264 视 频 流 不 应 读 包 含 24 小 时 图 片 。 

11. reserved bits 

6 位 保留 位 ， 值 恒 为 11 1111， 


1313.5 CA 描述 符 


这 个 MPEG-2 描 述 符 表示 包含 ECM、EMM 或 者 SRM 信 息 的 传输 流 包 的 PID。 如 果 出 现在 CAT 
中 ， 那 么 存在 一 个 系统 范围 内 的 条 件 接收 管理 系统 。 如 果 出 现在 PMT 中 ，CA_PID 指 向 包含 与 节 
目 相 关 的 ECM 包 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0000 1001, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 闵 了 这 个 字段 之 后 的 字 市 数 。 

3. CA system ID 

IGRAJO HERS. EA Т ЖЧ {ЕНЕ Kol F ВЕНУ EB E SA F oE Y BJ. [829 
0x4ADD 标 明 它 是 一 个 ATSC SRM 和 参考 描述 竺 (Reference Descriptor) , 

4. reserved bits 

3 位 保留 位 ， 值 恒 为 111。 

5. СА PIDEESRM РІО 

130083 ЖЕФ. mm XOT PERROEBIBUPID, ух! НТ aska BLEECMIUEMMT(S REL, ЖЕ) 
SrX-T HHCA. system, Пт У ЈА RR SERSRMTS E. 

对 于 传输 流 ， 读 字段 值 为 0x0003 表 示 在 传输 流 中 有 组 件 使 用 PMP。 对 于 节目 流 ，stream_ID_ 


www.plcworld.cn 


484 第 13 章  MPEG-2 


extension 值 为 0x00 表 示 在 节日 流 中 有 组 件 使 用 IFMP， 
6. private. data. byte 
这 些 可 选 的 四 ] 字 节 私 有 数据 由 CA 所 属 者 定 忆 。 


13.136 ”字幕 服务 描述 符 


对 于 OpenCable™ 和 一 般 的 MPEG-2 解 码 器 ， 对 于 每 一 个 有 隐 右 字 磊 【简称 CC) 的 节目 ， 这 人 小 
CEA-708 描 述 符 必须 出 现 ， 对 于 ATSC 和 DODpenCabler4， 这 个 描述 符 同 样 也 必须 出 现在 事件 情 息 表 
(event information table, EIT) 的 descriptor loop 中， 

MPEG-2 最 多 支持 16 个 独立 的 服务 撕 述 符 ， 每 一 个 服务 描述 符 长 诬 为 6 字 节 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 1000 0110。 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 区 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 。 

3. reserved bits 

3 位 保留 位 ， 值 恒 为 111， 

4. number of services 

5 位 字段 ， 取 值 为 1~16， 表 示 宇 幕 服务 出 现 的 数目 ，。 


注意 : [number of services] 定 义 了 下 面 9 个 字段 重复 的 关 数 . 


5. language 

3 位 编码 ， 指 定 与 每 个 ISO 后 9.2B 的 字幕 服务 相关 的 语言 。 

6. digital CC 

1 位 标志 位 ， 值 为 1] 表 示 CEA-708 字 幕 服务 出 现 。 值 为 0 表示 CEA-608 字 幕 出 现 。 

T. reserved bit 

保留 位 ， 值 恒 为 1。 

8. reserved bits 

5 位 可 选 保留 位 ， 值 恒 为 1 1111， 仅 当 caption_gpe=0 时 这 些 保留 位 才 出 现 。 

9.line21 field 

1 位 可 选 标志 位 ， 值 为 1 表示 场 2 的 CEA-608 字 幕 出 现 。 值 为 0 表示 场 1 的 CEA-608 字 幕 出 现 。 仅 
当 caption_type —Omfix 一 世 才 出 H, 

10. caption service number 

[Жейу ЕЕ, ШОЙ ЙТЫ 201-63, Xcn-EAEQETJHRAS AE. [Xi4caption type = 1 时 这 些 位 才 出 
H, 

11. easy reader 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 字幕 服务 包含 了 为 新 读者 【beginning reader) 提供 的 文本 格式 。 值 为 0 
表示 字幕 服务 和 不 是 为 此 制作 的 。 

12. wide aspect ratio 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 字幕 服务 是 为 16 : 9 显示 器 而 格式 化 的 。 值 为 0 表示 字幕 服务 是 为 4 : 3 
肚 未 奉 而 格式 化 的 ， 且 可 以 可 选 地 显示 在 16 : 9 显示 器 的 中 心 。 

13. reserved bits 

14 位 保留 位 ， 值 恒 为 11 1111 1111 1111, 
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13.137 版 权 描述 符 
这 个 MPEG-2 描 述 符 提供 了 一 种 为 音 视频 作品 标识 身份 的 方法 。 对 于 DVB 标 准 ， 这 个 描述 符 


是 可 


选 的， 如 果 存 在 ， 解 码 器 可 以 将 其 忽略 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0000 1101, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 头 了 这 个 宇 段 之 后 的 字 刷 数 。 

3. copyright ID 

32 位 值 ， 从 版 权 登记 机 构 获 得 。 

4. additional_copyright_info 

PERF TAE, BRAA RITE, KPEE, 


13.13.8 ”数据 流 对 齐 描 述 符 
这 个 MPEG-2 描 述 符 描述 了 相对 于 PES 包 载荷 起 始点 的 视频 流 语 法 的 对 齐 人 准则 。ATSC 需 要 这 
个 措 述 符 出 现在 PMT 分 段 的 节目 元 素 循环 中 ， 用 来 描述 视频 基本 流 。 对 于 DVB 标 准 ， 这 个 描述 符 
是 可 选 的 ， 如 果 存 在 ， 解 码 器 可 特 其 忽略 。 


1. descriptor tag 
8 位 字段 ， 值 为 0000 0110, 

2. descriptor_length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 头 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 ， 值 为 0000 0001, 
3. alignment_type 


8 位 的 码 字 ， 定 多 了 音频 或 者 视频 对 齐 类 型 ， 如 表 13-50 所 示 。 对 于 ATSC 标 惟 ， 这 个 值 必 须 是 
0000 0010, 


313-50 alignment typetuse 


VU D] TAE S 育 频 流 对 章 类 型 
保留 Ж 


条 带 ， 图 像 ，GOP 或 者 序列 _ 


图 像 、，GOP 或 序列 


GOP 或 序列 | 
序列 | Е. 
保留 


13.13.9 ”DTCP 描 述 符 


络 。 


这 个 描述 符 用 来 控制 HDCP 保护 和 DTCP 保 护 的 数字 输出 ， 如 IEEE 1394, 


1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 1000 1000, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 光 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 。 


码 
0000 0000 
0000 D001 
0000 0010 
OUOO 0011 
DUM 0100 
D000 0101 


1111 1111 


USB、HDMI 和 下 网 
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3. CA system ID 

16 位 的 二 进 制 数 ， 定 久 了 条 件 接收 使 用 的 类型 。 值 为 0xOFFF (DTLA), 

4. reserved bits 

5 位 保留 位 ， 值 恒 为 1 1111。 

5. EPN 

1 位 加 密 加 非 声明 【Encryption Plus NonAssertion, EPN) 标志 位 ， 值 为 1 说 明 非 其 他 复制 控制 
的 内 容 将 不 会 在 Iniermet 上 重 传 。 

6. DTCP CCI 

2 位 码 字 ， 指 定 了 数字 复制 代 次 管理 ; 

00 = НЕЯ 1 

01= 不 再 复制 

1]0= 复 制 ] 代 

11= 从 不 复制 

7. reserved_bits 

5 位 保留 位 ， 值 恒 为 1 1111。 

8. image constrain token 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 当 输 出 到 不 受 保护 的 高 清晰 模 氛 视频 输出 设备 上 时 ， 高 清晰 内 容 浴 须 
限定 最 高 总 共 520 000 像 素 或 者 更 少 (例如 ，960 x 540p), 

9. APS 

2 位 的 码 字 ， 详 细 说 明 模拟 保护 服务 (Analog Protection Service, APS), 

00= 没 有 模 杞 保护 服务 

01=PSP 开 ， Bf 

10=PSP 开 ，2 行 颜色 带 开 

11=PSP 开 ，4 行 颜色 带 开 


13.13.10 “DTS 音 频 描述 符 


包含 DTS* 音 频 的 PES 包 可 能 被 包括 在 一 个 MPEG-2 节 目 或 者 传输 流 中 ， 基 方式 与 MPEG 或 
Dolby? Digital 音 频 可 以 被 包括 的 方式 一 样 ，。 

MPEG-2 并 不 显 式 地 支持 DTS" 比 特 流 。 同 样 ， 在 PSI 表 中 ，MPEG-2 音 和 频 流 描述 入 并 役 有 充分 
地 描述 DTS 比 特 流 的 内 容 ，。 

因此 ， 包含 DTS* 音 频数 据 的 PES 包 将 采用 私有 流 1 来 发 送 。 此 外 ， 还 需要 一 个 注册 描述 和 罕 
Registration Descriptor (descriptor tag = 0000 0101) 和 一 个 DTS 音 里 描述 入 (descriptor tag = 
1001 0001 或 0111 0011), 


13.13.11 层次 描述 和 罕 


这 个 MPEG-2 拉 述 符 提 供 了 标识 市 目 元 素 的 人 信息， 这些 市 目 元 素 包 舍 了 层次 编码 视频 、 音 频 
和 私有 流 的 组 件 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0000 0100, 

2, descriptor_length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 你 了 这 个 字段 之 后 的 字 市 数 ， 值 为 0000 0100, 
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3. reserved bits 

4 位 保留 位 ， 值 恒 为 1111。 

4. hierarchy type 

Afri, #06 5 АКА E ШЫП S s #13-51 hierarchy type 码 字 
SRSA. — пайт & W 

5. reserved bis. са == 

ЧЕГ, EEA. 空域 可 分 级 0001 

6. hierarchy layer index SNEH A D 

6 位 二 进 制 数 ， 表示 流 的 一 个 唯一 索引 。 khit fsh 0011 

7.reserved bits 数据 分 区 0100 

2 位 保留 位 ， 值 恒 为 11。 扩展 比特 流 0101 

B. hierarchy embedded layer index WAR ES E 0110 

6 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 必须 在 解码 之 前 访问 的 访 多 视角 档次 ош 
层次 表 索 引 。 这 个 做 数 对 于 hierarchy_type= 1111 是 未 保留 1000-1110 

dE 1111 

= BJ. 

9. reserved bits 


2 位 保留 位 ， 值 恒 为 11。 
10. hierarchy channel 
5 位 二 进 制 数 ， 表 示 计 划 的 通道 编号 ， 最 健壮 的 通道 有 最 低 的 值 


13.13.12 ”IBP 描 述 符 


这 个 MPEG-2 描 述 符 提 供 了 关于 视频 序列 中 帧 类 型 序列 的 某 些 特征 的 信息 。 对 于 DVB 标 淮 ， 
这 个 描述 符 是 可 选 的 ， 如 果 存 在 ， 解 码 器 可 将 其 忽略 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0001 0010, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 艺 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 ， 值 为 00000010。 

З. closed дор flag 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 在 每 一 个 ! 帧 之 前 都 有 一 个 编码 的 图 像 组 头 ， 且 在 视频 序列 中 所 有 图 
像 组 头 中 的 closed_gop 标 志 位 都 设置 为 1。 

4. identical gop flag 

MuR, Aabe [Н]НУРФДЖПВЁД 3: H LI TEE Bi 27 [8] НЧ Be] fg 3483 ЖИП Fe] {@ 3 2 T 
目 在 整个 序列 中 都 是 一 致 的 ， 只 有 两 个 [图像 情况 可 能 例外 ， 

5. max gop length 

ТАА mid. scr HE Н RECIPI УЗЕ ЕТА (e 2 [RI RI A ša PRAE. {Н ЖОЕ F 
使 用 。 


13.13.13 ”IPMP 描 述 符 


这 个 MPEG-2 描 述 符 告 知 PMP 工 具 保 护 ， 和 将 下 MP 工具 与 每 一 个 受 保护 的 节目 相关 联 ， 指 示 特 
定 IPMP 工 具 应 该 运行 的 控制 点 。 
МРЕС-2 IPMP 描 述 符 的 descriptor_tag= 0010 1001, 
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13.13.14 ISO 639 语 言 描述 符 


这 个 MPEG-2 描 述 符 提供 了 指示 每 一 个 音频 基本 流 语言 的 方法 。 和 如 果 存 在 ， 对 于 每 一 个 
Dolbys Digital 或 Dolbys Digital Plus 音 频 基本 流 ，ATSC 需 要 这 个 描述 符 出 现在 PAT 中 ES_info_length 
力 后 的 descriptor_Joop 中 。 对 于 DVB 标准， 如 果 超 过 一 个 以 上 有 不 同 语言 的 音频 (或 视频 ) DERIT 
一 个 节目 ， 这 个 描述 符 必 须 出 现 并 且 被 解码 。 

1. descriptor_tag 

8 位 字段 ， 值 为 0000 1010, 

2. descriptor_length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 人 半 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 。 

注意 : 对 于 意 一 种 语言 ， 下 面 2 个 字段 都 会 出 现 。 


3. ISO_639 language code 

24 位 字段 ， 包 含 了 一 个 3 字符 的 语 育 码 ， 
4. audio type 

8 位 码 字 ， 详 细 说 明了 音频 类 型 ， 

0x00 — {ж 

0x0l1= 无 解说 词 的 电视 背景 音乐 【证 有 语言 ) 
Ох02 = 为 听力 障碍 人 士 惟 备 的 宇 幕 

0х03 = 为 视 障 人 士 准 备 的 解说 词 
0x04-0xFF= 保留 


13.13.15 最 大 比特 率 描述 符 


这 个 MPEG-2 描 述 罕 提供 了 一 个 用 来 说 明 关 于 最 大 比特 率 出 现 的 信息 的 方法 。 读 描述 符 仅 应 
用 到 传输 流 ， 而 没有 应 用 到 节目 流 。 对 于 DYB 标 准 ， 这 个 描述 罕 是 可 选 的 ， 如 果 存 在 ， 解 码 器 可 
将 其 忽略 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0000 1110, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 多 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 ， 其 值 为 0000 0011, 

3. reserved_bits 

2 位 保留 位 ， 值 恒 为 11。 

4. meodmum bitrate 

22 位 的 二 进 制 数 ， 表 示 最 大 比特 率 出 现 ， 单 位 是 30 字 节 /种 。 


13.13.16 元 数据 描述 符 


各 种 MPEG-2 擅 述 符 可 用 来 包含 元 数据 人 信息， 这些 信 息 描 述 了 音 视觉 内 容 和 数据 本 质 。 

MPEG-2 定 你 了 两 个 用 于 同步 传输 元 数据 的 工具 ， PES 包 载荷 、DSMP-CC 同 步 下 载 协议 。 

此 外 ，MPEG-2 定 你 了 三 个 用 于 异步 传输 元 数据 的 工具 ， 在 元 数据 分 段 传 送 、DSM-CC 数 据 
轮 播 、DSM-CC 对 象 轮 播 。 

1. 内 容 标签 描述 特 

这 个 MPEG-2 描 述 罕 分 配 一 个 标签 给 内 容 ， 标 签 可 以 被 元 数据 用 来 指向 相关 的 内 容 。 读 描述 
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Er REIR GET TRARA TARRAA ЕРА АНЕ А 86 Бл ШЫ Їн] 3k > Bl REF М... 
这 个 描述 符 的 descriptor_tag 值 为 0010 0100, 
2. 元 数据 指针 描述 罕 
访 个 MPEG-2 描 述 符 指向 一 个 元 数据 服务 ， 并 特 其 服务 与 MPEG-2 流 中 的 音 视 频 内 容 关 联 起 来 。 
这 个 描述 符 的 descriptor_tag 值 为 0010 0101, 
3. 元 数据 描述 符 
这 个 MPEG-2 描 述 符 定 交 了 由 节目 流 或 传输 流传 送 的 伴随 元 数据 格式 。 读 描述 符 也 可 传递 信 
和 让 来 标识 元 数据 服务 ， 这 些 元 数据 服务 来 自 一 个 在 DSM-CC 轩 播 上 传输 的 元 数据 集合。 
这 个 描述 符 的 descriptor tag 值 为 00100110。 
4. 元 数据 3TD 描 述 符 
这 个 MPEG-2 描 述 符 定 六 了 标准 模型 的 参数 ， 这 些 标 淮 模 型 是 用 于 元 数据 流 的 处 理 的 ， 
这 个 描述 符 的 descriptor_tag 值 为 00100111。 


13.13.17 复 用 缓冲 区 利用 描述 符 


这 个 MPEG-2 描 述 符 提 供 了 STD 复 用 缓冲 区 的 容量 界限 。 对 于 DYVB 标 惟 ， 这 个 摘 述 侍 是 可 您 
的 ， 如 果 存 在 ， 解 码 器 可 将 其 忽略 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0000 1100, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 多 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 ， 其 值 为 0000 0100, 

3. bound valid flag 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 LTW offset lower hound 和 LTW _offset_upper_bound 是 有 效 的 ， 

4. LTW offset lower bound 

15 位 的 二 进 制 数 ， 音 位 为 (27MHz/300) 的 时 钟 周期 ， 定 区 了 任何 LTW_offset 字 段 的 最 低 什 。 

5.reserved bit 

保留 位 ， 值 恒 为 1。 

6. LTW offset upper bound 

15 位 的 二 进 制 数 ， 单 位 为 【27MHz/300) 的 时 钟 周期 ， 定 区 了 任何 LIW_offset 宇 段 的 最 商 值 。 


13.13.18 ”私有 数据 指示 器 描述 符 


这 个 MPEG-2 描 述 符 提供 了 一 个 传送 私有 信息 的 方法 。 对 于 DVB 标 准 ， 这 个 MPEG-2 描 述 符 
是 可 选 的 ， 如 果 存 在 ， 解 码 器 可 将 其 忽略 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0000 1111, 

2. descriptor length 

Sfr ЗЕ, EX. XX TEE BUSES. АИЙ 0000 0100, 

3. private data indicator 

32 位 的 私有 数据 ，MPEG-2 规 范 中 没有 相关 定义 。 


13.13.19 注册 描述 符 
这 个 MPEG-2 抄 述 符 提供 了 一 种 唯一 标识 私有 数据 格式 的 方法 。 
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遵循 ATSC 标 准 的 节目 由 这 个 描述 符 在 PMT 的 program_info_lengh 之 后 的 descriptor loop 中标 
IR, 

对 于 每 一 个 stream_type 值 在 ATSC 用 户 私 有 范围 (0xC4-0xFF) 之 内 的 节目 元 素 ， 这 个 描述 符 
同样 也 出 现在 PMT 的 ES_info_length 之 后 的 descriptor loop 中 ， 基 目的 是 建立 与 该 节目 元 素 伴随 的 私 
有 实体 。 

对 于 DVB 标 准 ， 这 个 描述 符 是 可 选 的， 如 果 存 在 ， 解 码 器 可 将 其 忽 腹 。 

1. descriptor_tag 

sire, fÉ 3500000101, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 。 

3. format identifier 

32frHEAIDERIBIR. MSMPTEPHEWHELTJIXfS. 


表 13-52 给 出 了 一 些 常见 的 实例 ， Җ13-52 format_identifier 码 字 


4. additional identification info ВА 8 Вв 
ај (п) i И, BINDS А с У, ATSC 0х47413934 
且 永 不 变更 。 AVS [GB/T 20090.2- 2006 ) (x41565356 
Dolby Digital zr $8 0x41432D33 
13.1320 平滑 缓冲 区 描述 符 DTS 音 顿 (51284) 0х44545331 
DTS#$8 (1024h) 0х44545332 
这 个 MPEG-2 摘 述 符 传递 的 是 关于 与 这 个 摘 述 符 Rin (20488) 0544545333 
ЖАЗНУРА PR С АУ А Ы Z НЭ ААТ p С la ЕҢ SCTE 54 标 准 0x53435445 


速率 的 信息 。，ASTC 需 要 PMT 拥 有 一 个 与 其 节目 相关 SMPTE 421M (VC-1) 视频 — 0x56432D31 
的 平滑 织 冲 区 描述 桂 。 对 于 DVB 标 崔 ， 这 个 描述 符 C C C C ———— 
是 可 选 的 ， 如 果 存 在 ， 解 码 器 可 将 其 忽略 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 慎 为 0001 0000, 

2. descriptor length 

Spr СУШ, EV rw ЕВ ЛАЙ T€, (8 900000110, 

3. reserved bits | 

2 位 保留 位 ， 值 恒 为 11。 

4. sb leak rate 

22 位 的 二 进 制 数 ， 为 相关 的 基本 流 或 者 其 他 数据 定 多 了 从 缓冲 区 漏出 的 速率 ， 单 位 为 400 
bit/s, 

5. reserved bits 

2 位 保留 位 ， 值 恒 沟 11。 

6. sb size 

22brB9 ЕИ, ЭНЕН Яаа ИҢЕ ЕЛЕ УОТ OENBERIBIC AKU (ELE SIRE), 
对 于 ATSC 和 OpenCablery 标 准 ， 这 个 字段 的 值 小 于 等 于 2048。 


13.13.21 ”STD 描述 符 


这 个 MPEG-2 摘 述 符 仅 应 用 到 传输 琉 ， 而 设 有 应 用 到 市 目 访 。 对 于 DVB 标 叭 ， 这 个 描述 符 是 
可 鳌 的 ， 如 果 存 在 ， 和 解码 器 可 将 其 忽略 。 
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1. descriptor tag 

3 位 字段 ， 值 为 0001 0001, 

2. descriptor_length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 ， 值 为 0000 0001, 
3. reserved_bits 

7 位 保留 位 ， 值 恒 为 111 1111。 

4. Івак valid flag 

1 位 标志 位 ， 定 闵 了 在 肉 存 缓冲 区 之 间 传 输 数据 所 采用 的 技术 。 


13.13.22 系统 时 钟 描述 符 


这 个 MPEG-2 擂 述 符 提供 了 一 种 说 明美 于 系统 时 钟 信息 的 方法 ， 这 个 系统 时 钟 用 于 生成 时 间 
截 。 对 于 DVB 标 准 ， 这 个 描述 符 是 可 选 的 ， 如 果 存 在 ， 解 码 器 可 将 其 忽略 。 

1. descriptor_tag 

8 位 字段 ， 值 为 0000 1011, 

2. descriptor_length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 多 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 ， 值 为 0000 0010, 

3. external clock reference indicator 

1 位 的 指示 器 ， 值 为 1 表示 系统 时 钟 是 由 一 个 基准 时 钟 所 派生 出 来 的 ， 这 个 基 叭 时 钟 可 以 在 解 
Mir Piki e 

4. reserved bit 

保留 位 ， 值 恒 为 1。 

5. clock accuracy integer 

6 位 的 二 进 制 | 数 ， 与 clock_accuracy_exponent 联 合 使用， 提供 了 系统 时 钟 的 分 频 崔 确 性 。 

6. clock accuracy exponent 

3 位 的 二 进 制 数 ， 与 clock_accuracy_integer 联 全 使 用 ， 提 供 了 系统 时 钟 的 分 频 惟 确 性 。 

7. reserved bits 

5 位 保留 位 ， 值 恒 为 1 1111。 


13.13.23 目标 背景 网 格 描述 符 


这 个 MPEG-2 描 述 符 提供 了 在 显示 器 指定 位 置 内 显示 视频 的 方法 。 当 视频 不 打算 使 用 显示 器 
全 区 域 时 ， 读 描述 符 非 常 有 用 。 对 于 DVB 标 准 ， 当 分 辨 率 大 于 720x 576 (25Hz 比 特 流 ) 或 720 x 
480 (30Н2 ЕЛЖ) 时 ， 需 要 用 到 这 个 摘 述 竺 。 

1. descriptor tag 

8 位 字 恨 ， 值 为 00000111 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 闵 了 这 个 字 ¥ 段 之 后 的 字 节 数 ， 慎 为 0000 0100， 

3. horizontal size 

14 位 的 二 进 制 数 ， 定 芯 了 目标 背景 网 格 的 水 平 大 小 (单位 为 像素 ) 。 

4. vertical size 

14 位 的 二 进 制 数 ， 定 区 了 目标 背景 网 格 的 垂直 大 小 【单位 为 像素 )。 

5. aspect ratio information 

AAF, ж SLT BENERRALEE. WEERA FAE Ата 589—6 
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13.13.24 ”视频 流 描述 符 


这 个 MPEG-2 描 述 符 提 供 了 用 于 标识 一 个 视频 基本 流 编码 参数 的 基本 信息 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0000 0010, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 区 了 这 个 字段 之 后 的 定数。 

3. multiple frame rate flag 

ОАЕ а ТЕ Thus ЧЕ, 

4.frame rate code 

4 位 码 字 ， 指 示 视 频 帧 率 ， 如 表 13-53 所 示 。 当 multiple_frame_rate_flag 为 1 时 ， 这 个 特定 帧 率 的 
指示 同样 允许 视频 渡 中 出 现 其 他 帧 率 。， 


#13-53 ffame_rate_code 码 字 


J Ж IJ an | n] ñE th Б rx е ү") Hü, 
i s IL. (КЮ) 
23.976 | 0001 
24.0 x — 23.076 0010 
50 EMEN NN oii 
29.97 73976 0100 
30.0 23.976. 240. 29.97 0101 
50.0 25.0 0110 
59.94 23976. 2997 01 
Zr 1000 
| RU 0 1001 
x — \ 
区 0 m 


5. MPEG 1 only flag 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 视频 流 仅 包含 MPEG-1 视 频数 据 。 

6. constrained parameter fiag 

如 果 KMIPEG_1_only_flag 为 0， 这 一 位 必须 为 1。 如 果 MPEG_1_only_flag 为 1， 这 一 位 反映 了 在 
MPEG-1 视 频 流 中 constrained_parameter_flag 的 值 。 

7. still picture flag 

Па, AARRE GO ТЕПЕ PHI. {ЙОЗЕ HUH B] RETE wa КЕЕ PR RK ЛЕ 2] 
ax PER. 

8. profile and level indication 

a xm 8НЧЕ, Бев T УМРЕСТ P H)profile and, level. indication£ БЕН BJ ORI 
基本 相同 或 者 更 高 的 档次 和 级 别 。 仅 当 MPEG_1_only_flag 二 0 时 这 个 字段 才 出 现 . 

9. chroma format 

可 选 的 两 位 码 字 ， 反 映 了 与 MPEG-2 视 频 访 中 的 chroma_format 宇 段 所 指示 的 色 度 格式 相同 或 
者 更 商 的 色 度 格式 ， 仅 当 MPEG_1_only_flag=(0 时 这 个 字段 才 出 现 ， 

10. frame rate extension ! 

1 位 可 选 标志 亿 ， 值 为 1 表示 任何 MPEEG-2 视 频 流 中 的 frame rate extension. nfi 
frame rate extension dd 两 个 字段 中 任意 一 个 是 或 者 两 者 都 是 非 零 的 。 仅 当 MPEG_]_only_flag = ОЕ 
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这 个 字段 才 出 现 。 
11. reserved bits 
барр Б, (АТАТ 1111, (X24MPEG 1 only flag = ОАВ ЩИ, 


13.13.25 ”视频 窗口 描述 符 


这 个 MPEG-2 描 述 符 提供 一 种 说 明基 于 伴随 视频 基本 流 信息 的 方法 。 对 于 DVB 标准， 如 来 这 
个 字段 出 现 ， 解 码 器 必须 处 理 其 数据 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0000 1000, 

2. descriptor_length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 多 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 ， 值 为 00000100。 

3. horizontal offset 

14 位 的 二 进 制 数 ， 指 示 了 视频 窗口 在 目标 上 背景 网 格 上 左上 角 像 素 的 水 平 位 置 。 

4. vertical offset 

14 位 的 二 进 制 数 ， 指 示 了 视频 窗口 在 目标 背景 网 格 上 左上 角 像 素 的 垂直 位 置 。 

5. window_ priority 

4 СУЫ. fgg nE, ОООО Е Е, ТАТ KOS. тї 
先 级 窗口 登 放 在 低 优先 级 窗口 之 上 。 


13.14 MPEG-4 PMT/PSM 描 述 


这 些 MPEG-4 描 述 罕 用 来 标识 出 现在 MPEG-2 传 输 或 者 市 目 访 中 的 MPEG-4 相 关 的 信息 。 它 们 
通常 包含 在 MPEG-2 PMT 或 PSM 中 的 descriptor loop 中 ， 也 可 能 出 现在 其 他 MPEG-4 相 关 的 表 中 。 


13.14.1 MPEG-4 音 频 描述 符 


对 于 由 PES 包 传送 的 独立 的 MPEG-4.3 流 ， 这 个 MPEG-4 措 述 符 提供 了 用 于 标 惧 纲 码 参 数 的 基 
本 信息 。 读 描述 和 罕 没 有 应 用 到 封装 在 MPEG-4 SLE 37 FlexMux Bl FRJMPEG-4. 375 , 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0001 1100. 

. 2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 浆 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 ， 慎 为 0000 0001. 

3. MPEG-4 audio profile and level 

8 位 字段 ， 标 识 MPEG-4.3 音 频 流 的 档次 和 级 别 ， 


13.14.2 外 部 ES ID 描 述 符 


这 个 MPEG-4 描 述 符 分 配 一 个 ED_ID (其 定义 在 MPEG-4.1 中 给 出 ) 给 一 个 节目 元 素 ， 读 节目 
元 素 没有 ES_ID 值 。ES_ 忠 人间 许 指向 一 个 场景 摘 述 和 罕 中 的 非 MPEG-4 组 件 或 者 关联 一 个 于 MP 流 中 的 
JEMPEG-HH F. 

对 于 传输 流 ， 这 个 描述 符 是 在 PMT 内 的 ES_info_length 之 后 的 descriptor_loop 中 。 对 于 节目 流 ， 
在 PSM 肉 ， 这 个 描述 和 尾 是 在 elementary_stream_info_leng 由 之 后 的 descriptor_loop 中 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 00100000。 


www.plcworld.cn 


494 #13£  MPEG-2 
2. descriptor_length | 
8 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 ， 值 为 0000 0010。 
3. external ES ID 
16 位 字段 ， 分 配 一 个 ES_ID 〈 其 定义 在 MPEG-4.1 中 给 出 ) 给 一 个 节目 的 一 个 组 件 。 


13.143 FMC 描述 符 


这 个 MPEG-4 描 述 符 指 示 在 封装 到 MPEG-2 PES 包 或 MPEG-4 节 之 前 ，MPEG-4 FlexMux 工 具 已 
经 被 用 于 将 MPEG-4 SL4T fiit FH8]—^-FlexMuxi, ТЕҢИ Р ЕНехМих{# Ж X BP Fux Muxi 
ЊТ ЧЕЗ ПН, ЖЕНИШИН helementary_ PIDA RH EREA А лж. Hr Bum 
传递 HlexMux 流 的 每 一 个 elementary_stream_PID， 都 需要 一 个 FMC 描 述 符 。 

对 于 传输 流 ， 这 个 描述 符 是 在 PMT 内 的 ES_info_leng 由 之 后 的 descriptor_loop 中 。 对 于 注目 流 ， 
在 PSM 内 ， 这 个 描述 符 是 在 elementary_stream_info_jength 之 后 的 descriptor_loop 中 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0001 1111, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 闵 了 这 个 字段 之 后 的 字 市 数 。 

3.ES ID 

16 位 字段 ， 定 义 了 一 个 SL 林 包 流 的 标识 符 ， 

4. flexMuxChannel 

8 位 字段 ， 定 你 了 用 于 这 个 SL 打包 流 的 FlexMux 信 道 数目 ， 


13.144 ”FmxBufferSize 描 述 符 


这 个 MPEG-4 描 述 符 为 每 一 个 MPEG-4 打 包 流 传递 FlexMux 缓 冲 区 大 小 的 信息 ， 而 这 些 MPEG- 
4 打包 流 将 复 用 到 MPEG-4 FlexMux 流 。 每 一 个 elementary_PID 或 者 每 一 个 传递 FlexMux 流 的 
elementary stream PID£.5;—-1-FmxBufferSizefityh 4 FH2« RX 

对 于 传输 流 ， 这 个 描述 和 罕 是 在 PMT 内 的 ES_info_length 之 后 的 deseriptor_loop 中 。 对 于 证 目 流 ， 
在 PSM 内 ， 这 个 描述 符 是 在 elementary_stream_info_jength 之 后 的 descniptor_ Joop 中 。 

1. descriptor taq 

8 位 字段 ， 值 为 0010 0010, 

2. descriptor_length 

В Ж ИЕ, жуы T w TPE ЈАЈЕ Т. 

3. defaultFlexMuxBuffterDescriptor() 

这 个 描述 符 为 FexMux 流 指定 了 默认 的 FlexMux 缓 冲 区 大 小 。 其 定 允 在 MPEG-4.1 中 给 出 了 了。 

4. flexMux Buffer Descriptor() 

xx Tr fiie FeMu P BEHERUSLTI ЕЕЕ f FlexMuxs£hp[x Kv], ҖЕ X ТЕМРЕС-4.1 
中 给 出 了 。 


13.14.5 ТОО Ж 


这 个 MPEG-4 描 述 符 封装 了 MPEG-4.1 InitialObjectDescriptor 结 构 。 它 使 得 可 以 通过 标识 MPEG- 
4.1 场 景 描述 和 对 象 描 述 符 流 的 ES_ID 值 来 访问 MPEG-4 流 。 两 者 都 包含 关于 作为 场景 一 部 分 的 
MPEG-4 流 的 进一步 信息 。 
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对 于 传输 流 ， 这 个 描述 符 是 在 PMT 内 的 program_info_length 之 后 的 descriptor_loop 中 。 对 于 市 
目 流 ， 在 PSM 内 ， 这 个 描述 符 是 在 program_stream_info_length 之 后 的 descriptor loop 中 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0001 1101, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 光 了 这 个 字段 之 后 的 字数 。 

3.scope of IOD label 

8 位 字段 ， 定 多 了 IOD_label 字 段 的 范围 。 慎 0x10 表 示 IOD_label 在 节目 流 内 或 者 传输 流 内 的 节 
目 中 是 唯一 的 。 值 0x11 表 示 IOD_label 在 携带 IDD 描 述 符 的 传输 流 内 是 唯一 的 ， 所 有 其 他 人 恒 都 保留 。 

4. | 口 D label 

8 位 字段 ， 定 人 六 了 IOD 捕 述 社 的 标签 ，。 

5. initial object descriptor() 

这 个 结构 在 MPEG-4.1 中 定义。 


13.14.6 ”MultiplexBuffer 描 述 符 


这 个 MPEG-4 描 述 符 被 关联 到 每 一 个 包含 一 个 MPEG-4 FlexMux 或 者 SL 打包 流 (包括 那些 包 合 
MPEG-4 部 分 和 的】 的 elementary_PID 

这 个 描述 社 仅 应 用 到 传输 洲 ， 而 没有 应 用 到 节目 流 。 对 于 传输 流 ， 这 个 描述 符 是 在 PMT 内 的 
ES_info_length 之 后 的 descriptor_loop 中 。 

1. descnptor tag 

ЗУБЕ, 182900100011, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 这 个 字段 之 后 的 字 市 数 ， 值 为 0000 0110。 

3. MB buffer size 

24 位 字段 ， 定 义 基本 流 的 缕 训 区 [MB] 的 大 小 (m riks). 

4. TB leak rate 

这 个 24 位 字段 ， 为 基本 流 定义 了 数据 从 传输 绥 促 区 [TB] 迁 移 到 复 用 缓冲 区 [MB] 的 速率 (单位 
是 400bits ) , 


13.147 ”Muxcode 描 述 符 


ix MPEG-44f f FF PES mMPEG-4.1 PTE V fg MuxCodeTableEntry£t kj, MuxCodeTableEntry 
配置 FlexMux 的 MuxCode 模 式 。 一 个 或 训 个 Muxcode 摘 述 神 可 以 与 每 一 个 elementary_PID 或 
elementary_stream_ID 相 关联 ， 从 而 利用 MuxCode 模 式 传 送 一 个 MPEG-4 FlexMux 访 。 

对 于 传输 流 ， 这 个 描述 符 基 在 PMT 内 的 ES_info_jength 之 后 的 descriptor_loop 中 。 对 于 节目 流 ， 
在 PSM 内 ， 这 个 描述 符 是 在 elementary_stream_info_length 之 后 的 descriptor_loop 中 ，。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0010 0001, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 闵 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 ， 

3. MuxCodeTableEntry() 

这 个 结构 在 MPEG-4.1 中 定义 。 
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13148 ”SL 描述 符 


当 单个 MPEG-4 SL 打包 流 被 封装 到 MPEG-2 PES 包 中 时 ， 需 要 采用 这 个 MPEG-4 描 述 符 。 它 将 
SL 打 和 包 流 的 ES _ 加 与 一 个 elementary_PID 或 elementary_steam_ID 相 基 联 。 

这 个 描述 符 仅 应 用 到 传输 流 ， 而 没有 应 用 到 节目 流 。 对 于 传输 流 ， 这 个 描述 符 是 在 PMT 内 的 
ES_info_length 之 后 的 descriptor_loop 中 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0001 1110, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 多 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 ， 值 为 0000 0010, 

3. ES ID 

16 位 字段 ， 定 义 了 一 个 SL 打包 流 的 标识 符 ， 


13.149 MPEG-4 视 频 描述 符 


对 于 由 PES 包 传送 的 MPEG-4.2 流 ， 这 个 MPEG-4 视 频 描 述 符 提 供 了 用 于 标识 编码 参数 的 基本 
言 息 。 读 描述 符 没 有 应 用 到 封装 成 SL 包 或 者 FlexMux 包 的 MPEG-4.2 流 。 

1. descriptor tag 

SiE, (8290001 1011, 

2, descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 风 了 这 个 字 笑 之 后 的 字 节 数 ， 值 为 0000 0001, 

3. MPEG-4 visual profile and level 

8 位 字段 ， 标 识 MPEG-4.2 视 频 流 的 档次 和 级 别 。 它 与 伴随 的 MPEG-4.2 流 中 的 视觉 对 象 序列 尖 
中 的 profile_and_level_indication 有 相同 的 值 。 


13.15 ARIB PMT 描 述 符 


这 些 ARIB 描 述 符 用 于 标识 出 现在 MPEG-2 传 输 流 中 的 ARIB 相 关 的 信息 。 它 们 通常 包 人 省 在 
MPEG-2 PMT 的 descriptor_loop 中 ， 也 可 能 出 现在 其 他 ARIB 相 其 的 表 中 。ARIB 档 述 符 设 有 与 PMT 
相关 腾 ， 这 一 点 将 在 第 18 章 中 讨论 ， 


13.151 辊 播 兼容 的 复合 描述 符 


这 个 ARIB 描 述 符 采用 在 数据 轮 播 传送 规范 《ARIB STD-B24 第 3 部 分 ) 中 定 闵 的 描述 符 作为 
子 拉 述 符 ， 通 过 应 用 子 描 述 符 的 功能 摘 述 了 委 积 控制 。 


13.152 组件 描述 符 
这 个 ARIB 描 述 符 与 在 DVB 描 述 符 一 节 讨论 的 组 件 描述 符 是 一 样 的 。 
13.153 条件 播 放 描述 符 
这 个 ARIB 描 述 符 传送 了 条 件 播放 的 描述 和 发 送 BCM 和 EMM 的 PID。 
13.154 内容 可 用 性 描述 符 
这 个 ARIB 描 述 符 描述 了 由 接收 者 控制 记录 和 输出 内 容 的 信息 。Encryption_mode 标 志 指 示 是 


www.plcworld.cn 


13.15 ARIB PMT} i£ H 497 


否 加 密 数 字 视 频 输出 。 读 描述 符 与 数字 复制 控制 描述 符 联 合 使 用 。 
13.155 ”国家 可 用 性 描述 符 

这 个 ARIB 描 述 符 与 在 DVB 描 述 符 一 节 讨 论 的 组 件 描述 符 是 一 样 的 。 
13.15.6 ”数据 组 件 描述 符 


这 个 ARIB 描 述 符 标识 了 数据 编码 系统 标准 。 其 语法 与 DVB 的 “数据 广播 中 描述 罕 ” 丰 一致 
的 【〈 除 字段 名 和 不 相同 以 外 小 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 1111 1101 。 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 。 

з. data component ID 

16 位 字段 ， 标 识 用 于 在 广播 网 络 中 广播 数据 的 数据 广播 规范 。 


#%: 下 面 字 段 可 能 会 重复 [由 次 。 


4. additional identifier information 
X ДЕНЕ v Hue Гама component ID, 


13.15.7 数字 复制 控制 描述 符 


这 个 ARIB 描 述 符 包含 了 控制 复制 代 次 的 信息 。 对 于 数字 唱片 ， 三 播 服务 提供 商 漆 用 读 摘 述 
符 来 告知 数字 唱片 设备 有 关 事 件 记 录 和 上 乳 权 的 信息 。 读 描述 符 和 的 descriptor_tag 值 为 1100 0001 , 


13.158 ”紧急 信息 描述 符 


这 个 ARIB 擅 述 符 锌 用 来 传送 一 个 紧急 事件 赣 告 信息 。 它 可 能 仅 逢 用 于 地 面 数字 音频 、 地 面 
数字 电视 、BS 数 字 或 训 带 CS 厂 播 。 读 垃 述 符 同 样 也 出 现在 ARIB 网 络 信 各 表 (Network Information 
Table, NIT) 的 descriptor loop 中 。 

1. descriptor taq 

8 位 字段 ， 值 为 1111 1100, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 你 了 这 个 字段 之 后 的 字 布 数 。 


iX: 下 面 7 小 字段 可 能 会 重复 [m] 凑 。 


3. service ID 

16 位 字段 ， 标 识 了 广播 节目 编号 。 

4. start/end flag 

1 位 标志 位 ， 在 紧急 信息 的 起 始 处 值 为 1， 当 传送 结束 时 值 为 0， 
5. signal type 

1 位 标志 位 ， 当 传送 娄 型 1 和 类 型 2 起 始 信号 时 ， 值 分 别 为 0 和 1 
6. reserved bits 

6 位 保留 位 ， 值 恒 为 11 1111。 
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7. area code length 
8 位 二 进 制 数 ， 指 示 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 。 


注意 : 下 面 2 个 字段 可 能 会 重复 [n] 次 。 


8. area code 

12 位 字段 ， 指 示 区 域 代 码 ， 如 Notification No 十 所 定 交 的 。 
9. reserved bits 

4 位 保留 位 ， 值 但 为 1111。 


13459 ”层次 传输 描述 符 


这 个 ARIB 描 述 符 指 示 了 当 传输 事件 层次 等 级 化 时 ， 各 级 流 之 间 的 关系 。 访 描述 符 的 
descriptor_tag 值 为 1100 0000。 


13.15.10 ”链接 描述 符 


这 个 ARIB 描 述 符 提供 了 一 个 到 其 他 服务 、 传 输 流 、 节 目 指 南 、 服 务 信 息 、 软 件 更 新 等 的 链 
接 。 


13.15.11 Моѕаіс | 

这 个 ARIB 描 述 符 与 在 DVB 描 述 符 一 节 讨 论 的 Mosaic 描 述 符 是 一 样 的 。 
13.15.12 家 长 分 级 控制 描述 符 

这 个 ARIB 描 述 符 与 在 DVB 描 述 符 一 节 讨论 的 家 长 分 级 控制 描述 符 是 一 样 的 。 
13.15.13 ”流标 识 符 描述 符 

这 个 ARIB 描 述 符 与 在 DVB 描 述 符 一 节 讨 论 的 流标 识 符 描述 符 是 一 样 的 。 
131514 系统 管理 描述 符 


这 个 ARIB 描 述 符 标识 了 广播 的 类 型 。 它 同样 也 出 现在 ARIB NIT 的 descriptor loop 中 。 
1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 1111 1110, 

2. descriptor_length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 浆 了 这 个 字段 之 后 的 字 忆 数 。 
3. system management ID 

这 个 16 位 字段 标识 了 广播 的 类 型 。 

bü-bl; 

=; $ 

01 = ЧЕГ 

10= 非 广播 

11 = 保留 

b2-b7: 

000000 = (ж 

000001 =CS 数 宇 广播 
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000010 = BS 数字 广播 

000011= 地 面 数字 TV 广播 

000100= 宽带 CS 数字 广播 

000101 = 地面 数字 音频 广播 

000110-111111 — [8:8] 

剩余 的 8 位 (b8-bl5) 组 成 了 additional_identifier_information 字 段 ， 用 于 扩展 广播 信号 标准 


13.15.15 目标 区 域 描述 竺 
这 个 ARIB 描 述 符 描述 了 目标 区 域 ， 该 目标 区 域 属 于 一 个 事件 或 者 包含 一 个 事件 的 流 的 一 部 
分 。 


13.15.16 ”视频 解码 控制 描述 符 


当 接 收 基于 MPEG 的 静态 图 像 时 ， 这 个 ARIB 描 述 罕 用 来 控制 视频 解码 ， 当 在 视频 结合 点 处 编 
码 格 式 发 生 改 变 时 ， 这 个 ARIB 摘 述 香 用 于 平 请 显示 视频 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 1100 1000, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 。 

3. still picture flag 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 1 小 静 大 【MPEG) 图 像 ， 值 为 0 表示 动态 图 像 。 

4, sequence end code flag 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 视频 流 在 序列 结束 时 有 序列 结束 码 。 值 为 0 表示 没有 序列 结束 码 ， 

5. video encode format 

4 位 码 字 ， 详 细 说 明了 视频 编码 格式 ， 

0000 = 1080р 

0001 = 1080 

0010= 720p 

0011 = 480p 

0100 = 4801 


0101 = 240p 
0110= 120p 
0111-1111 = 保留 


13.16 ATSC PMT 描 述 符 

这 些 ATSC 描 述 符 用 于 标识 出 现在 MPEG-2 传 输 流 中 的 ATSC 相 美的 信息 。 它 们 通常 包 售 在 
MPEG-2 PMT 的 descriptor_loop 中 ， 也 可 能 出 现在 其 他 ARIB 相 美的 表 中 。AT5C 描 述 符 没 有 与 PMT 
相关 联 ， 这 一 点 特 在 第 15 章 中 讨论 。 


13.16.1 AC-3 音 频 流 描述 符 


Dolby® Digital (AC-3) 音频 基本 流 可 能 被 包含 在 MPEG-2 比 特 流 中 ， 就 如 同 标 准 MPEG 音 频 
流 被 包含 在 其 中 一 样 。 类 似 于 MPEG 音 频 比 特 流 ，Dolby* Digital 比 特 流 被 打包 成 PES 包 。 
MPEG-2 并 不 显 性 地 支持 Dolby” Digita 比 特 流 。 同 样 ， 在 PSI 表 中 ，MPEG-2 音 频 流 描述 社 并 
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没有 充分 地 描述 Dolby* Digital К ERA E 

因此 ， 和 包含 Dolby” Digital 或 Dolby? Digital Plus 音 频数 据 的 PES 包 将 采用 私有 流 1 来 发 送 。 此 外 ， 
还 需要 一 个 往 册 描述 符 Registration Descriptor {对 于 DVB 系 统 是 不 需要 的 } 和 一 个 AC-3 音 频 流 档 
ik Д (descriptor_tag = 1000 0001). 

从 2008 年 3 月 1 日 起 ， 这 个 描述 符 必 须 携带 3 字 节 的 ISO 639 语 言 代码 ， 并 且 如 果 存 在 ， 才 须 与 
ISO 639 语 言 描述 符 携 带 的 语言 代 和 3 相 匹 配 。 | 

注音 ， 对 于 ATSC 和 OpenCable™m， 这 个 AC-3 音 频 描述 符 被 命名 为 “AC-3 埋 频 流 描述 符 ”"， 而 
对 于 DVB ， 这 个 AC-3 音 频 描述 符 被 命名 为 “AC-3 描 述 符 。 这 些 描 述 符 的 语法 在 两 个 系统 之 则 有 
明显 的 不 同 。 


13.16.2 ATSC 私 有 信息 描述 符 


这 个 ATSC 描 述 符 提供 了 一 种 传送 私有 信息 的 途径 。 在 单个 descriptor_loop 中 可 能 会 出 现 多 个 
描述 符 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 1010 1101, 

2. descriptor_length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 。 

3. format identifier 

32 位 的 二 进 制 数 ,定义 了 以 下 私有 信息 的 所 属 者 (这 些 所属 者 已 经 向 SMPTE 注 册 机 构 注 册 了 )， 
如 表 13-52 所 示 。 

4. private data byte 

可 选 的 四 字 节 私有 数据 ， 由 format_identifier 所 属 者 定义 。 


1316.3 组件 名 称 描述 符 


这 个 ATSC 和 OpenCable™ 描 述 符 为 服务 的 任何 组 件 定义 了 一 个 可 选 的 文本 名 称 标签 ，。 
1. descriptor_tag 

8 位 字段 ， 值 为 1010 0011, 

2. descriptor length 

{у Ж, x V ТАЛКУ ЕНУ. 

3. component name string() 

名 称 字符 串 ， 基 于 ATSC 的 多 字符 串 结构 (Multiple String Structure). 


13.164 内容 分 级 描述 符 


这 个 ATSC 和 OpenCablem 摘 述 符 为 给 定 节目 定义 等 级 。 它 同样 也 出 现在 ATSC 和 和 IDpenCable“ 
事件 信息 表 (eventinformation table, EIT) 的 descriptor_loop 中 ， 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 1000 0111。 

2. descriptor length 

Str ЕЕ, ЖУ Dx Tp АУЕ ITE. 

3.rating region count 

6 位 二 进 制 数 ， 定 叉 如 下 等 级 区 域 规范 的 次 数 (1-8). 
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注意 : [rating_region_count] 定 义 了 下 面 7 个 字段 将 重复 的 次数 ， 


4. rating_region 

8 位 二 进 制 数 ， 指 定 了 下 面 数据 所 定义 的 等 级 区 域 。 

5. rated dimensions 

8 位 二 进 制 数 ， 为 内 容 分 级 指定 了 等 级 维度 的 编号 ， 读 内 容 分 级 是 为 市 目 所 定 头 的 。 


iX Ж. [rated dimensions] € 3t T T 34-5 EE HRE, 


6.rating dimension | 

8 位 二 进 制 数 ， 为 由 字段 rating_region 所 定义 的 区 域 指定 了 在 ATSC RRT 实 例 中 的 维度 索引 ， 

7. reserved bits 

4 位 保留 位 ， 值 得 为 1111。 

8. rating value 

4 位 二 进 制 数 ， 表 示 为 由 rating_region 给 定 的 区 域 所 定义 的 维度 (由 字段 rating_dimension_j 所 
ЖУ) 的 等 级 值 。 

9. rating description length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 多 了 接 下 来 的 rating_description_text 宇 段 的 长 度 (0-80), 

10.rating description text() 

等 级 描述 字符 串 ， 基 于 ATSC 的 多 字符 串 结 构 (Multiple String Structure), 


13.165 ”增强 信 令 描述 符 


这 个 ATSC 描 述 符 表 示 了 市 目 元 素 的 地 面 广 播 传输 方法 。 如 果 市 目 元 素 与 另 一 个 科目 元 素 是 
二 选 一 的 ， 读 描述 符 和 将 链接 到 可 供 选 择 的 另 一 个 节目 元 素 ， 并 且 定 多 了 三 播 台 的 优先 选择 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 1011 0010。 

2. descriptor length 

8 位 一 进 制 数 ， 定 光 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 。 

З. linkage preference 

о, TB OF Алс arik 5 Нос. WE DES Г. тШ АНГ HE 
台 的 优先 选择 。 

0 叫 = 没 有 链接 

01= 链 接 了 ， 不 优先 选择 

10= 8 7, Bo 

11= 链 接 了 ， 不 首选 

4. tx method 

2 位 码 字 ， 定 你 了 用 来 发 送 翌 随 市 目 元 素 的 YSB 发 送 方 法 。 

01= 半 束 率 ，1 及 速率 增强 编码 

10=[ 57—154, DESEE UR Sn 

l = 保留 

5. linked component tag 

可 选 的 14 位 值 ， 链 接 节目 元 素 到 另 一 个 可 供 选 择 的 节目 元 素 。 这 个 可 供 选 择 的 节目 元 素 是 与 
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传输 流 中 有 相同 lined_component_tag 值 的 节目 元 素 ， 读 传输 流 的 PMT 与 携带 这 个 描述 罕 的 传输 流 
的 PMT 有 相同 的 program_number 值 。 这 个 字段 仅 当 linkage_preference 二 01，10 或 11 时 才 出 现 。 

6. reserved bits 

可 选 的 4 位 保留 位 ， 值 恒 为 1111。 仅 当 limkage_preference 三 00 时 这 个 字段 才 出 现 。 


13.166 ”再 发 行 控制 描述 符 


这 个 ATSC 和 OpenCable™ 描 述 符 (也 称 作 “广播 标志 ) 传递 由 节目 版 权 所 有 者 所 拥有 的 任何 
内 容 再 发 行 控制 信息 。 它 同样 也 出 现在 ATSC 和 OpenCable™EIT 有 descriptor_loop 中 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 1010 1010, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 从 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 。 

3. АС information() 

[n] ЕЗГЕЧ ЛИНЕ Ж FT ELE, ШЕ {Н ИПЛЕ ЖИЕ XL. 


13.17 DVB PMT 描 述 符 


这 些 DVB 拉 述 怕 用 于 标识 出 现在 MPEG-2 传 输 流 中 的 DVB 相 关 的 信息 。 它 们 通常 包含 在 
MPEG-2 PMTHJdescriptor_loop 中 ， 也 可 能 出 现在 其 他 DVB 相 关 的 表 中 。DVB 摘 述 符 没有 与 PMT 相 
关联 ， 这 一 所 将 在 第 17 音 中 讨论 。 


13.17.1 AAC 音 频 描述 符 


对 于 由 PES 包 传送 的 MPEG-4 AAC, HE-AACĦHHE-AAC v2 音频 流 ， 这 个 DVB 描 述 社 提供 了 
标识 编码 参数 的 基本 信息 。 

1. descriptor tag 

8 位 宇 段 ， 值 为 0111 1100, 

2, descriptor length 

8 忆 一 进 制 数 ， 定 兴 了 这 个 字 段 之 后 的 字 节 数 。 

3. profile and level 

8 位 字段 ， 标 识 了 MPEG-4 AAC. HE-AACSEHE-AAC vI AMIES e RIER SIT 

4. AAC type flag 

1 位 标志 位 ， 表示 AAC _type 宇 段 是 否 出 现 ， 

5. reserved bits 

7 位 保留 位 ， 值 恒 为 0000000。 

6. AAC type 

ГУВЕР, JRIRMPEG- ААС, HE-AACEGHE-AAC v2 基 本 流 运 载 的 音频 的 类 型 。 仅 当 
ААС type_flag = 1 时 这 个 字段 才 出 现 。 

7. additional info 

[в] Атан ma, 


13.17.2 AC-3 和 增强 的 AC-3 描 述 符 
Dolby? Digital (AC-3) 或 Dolbys Digital Plus (E-AC-3) 音频 基本 流 可 能 被 包含 在 MPEG-2EE 
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ieh, ЖАПЕ НЕМРЕС ТИШ ИКЕ Ж {ЕҢ BF. 24UTMPEG fr Metrot, Dolby" Digital 
起 Dolbys Digital Plus 比特 该 被 打包 成 PES 包 ,， 

MPEG-2 并 不 显 性 地 支持 Dolby* Digital 或 Dolby? Digital Plus 比特 流 。 同 样 ， 在 PSI 表 中 ， 
MPEG-2 音 频 流 描述 符 并 没有 充分 地 描述 Dolbys Digital 或 Dolby* Digital Plus 比 特 流 的 内 容 。 

因此 ， 包 售 Dolby? Digital 或 Dolby? Digital Plus 音 频数 据 的 PES 包 将 采用 私有 访 1 来 发 送 。 此 外 ， 
还 需要 一 个 AC-3 描 述 特 (descriptor tag=0110 1010), 或 者 一 个 增强 的 AC-3 描 述 符 (descriptor tag = 
0111 1010), | 

MEX. XPTATSCHDOpenCable'", АСЗ НГ E “АС-3# Hubisi g^. mu 
:FFPDVB, i ACOIUBüAT SEX 'AC3AERU, ХЕ Ж TERUHERE CEPR T SR EE lB] I 
明显 的 不 同 。 


13.17.3 1% b EE 


这 个 DVB 描 述 符 用 来 在 适 配 域 的 私有 数据 字段 中 指示 所 支持 的 数据 字段 类 型， 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0111 0000, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 ， 值 为 0x01， 

3. adaptation field data identifier 

8 位 字段 ， 标 识 在 适 配 域 的 私有 数据 字段 中 传递 的 数据 字段 。 某 一 位 设置 为 1 表示 对 应 的 数据 
字段 是 支持 的 。 

b0= 声明 交换 数据 字段 

bl-b7 = 保留 


13.174 辅助 数据 描述 符 


这 个 DVB 描 述 符 用 来 指示 在 MPEG 音 频 基 本 流 中 辅助 数据 是 百出 现 ，| 及 如 果 出 现 ， 其 类 型 
是 什么 。 

1. descriptor taq 

8 位 字段 ， 值 为 0110 1011, 

2. descriptor length 

Sir mid. EX T w ЕН БЈЗ Пф. xl, 

3. ancillary data identifier 

8 位 字 展 ， 标 识 在 适 配 域 的 私有 数据 字段 中 传递 的 数据 字段 。 某 一 位 设置 为 1] 表示 对 应 的 数据 
字段 是 支持 的 

b0=DVD 视 频 辅 助 数据 

bl= 扩 展 的 辅助 数据 

b2= 声明 变换 数据 

b3 二 DAB 辅 助 数据 

b4= 比 例 因子 差错 检查 

b5 — fi d 

b6 — 保留 

b7— 9 
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13.17.5 组 件 描述 符 

这 个 ARIB 和 DVB 描 述 符 指示 流 的 类 型 ， 可 以 用 来 提供 流 的 文本 描述 。 对 于 DVB， 读 描述 符 
仅 出 现在 EIT 和 SIT 中 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0101 0000, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 浆 了 这 个 字段 之 后 的 字 市 数 。 

3. reserved bits 

4 位 保留 亿 ， 值 恒 为 0000。 

4. stream content 

4 位 码 字 ， 指 示 流 (音频 、 视 频 或 数据 ) 中 内 容 的 类 型 。 

5. component type 

8 位 码 字 ， 指 示 音 频 、 视 频 或 数据 的 类 型 。 

6. component tag 

8 位 字段 ， 对 于 组 件 流 ， 读 字段 与 流标 识 描 述 符 中 的 component_tag 有 相同 的 值 。 

7.150 639 language code 

24 位 字段 ， 包 含 了 一 个 3 字符 的 语言 代码 。 

B.text char 

[n] i, XE X BJ ЗЕК, 


13.176 ”国家 可 用 性 描述 符 


这 个 ARIB 和 DVB 描 述 符 标 识 充 许 或 不 允许 接收 服务 的 国家 。 对 于 每 一 个 服务 ， 这 个 描述 符 
可 能 会 出 现 两 次 ， 一 次 是 列 出 充 许 接收 服务 的 国家 ， 第 二 次 是 列 出 不 充 许 接收 服务 的 国家 。 后 一 
个 列表 米 盖 前 一 个 列表 。 

1. descriptor tag 

В ВЕ, [E 0100 1001, 

2. descriptor length 

8 位 一 进 制 数 ， 定 藉 了 这 个 字段 之 后 的 于 用 数 。 

3. country availability flag 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 指示 指定 可 接收 服务 国家 的 国家 代码 。 值 为 0 指示 指定 不 可 接收 服务 国家 
的 国家 代码。 

4. country code 

[и Ee , ЖЫН Жж. ЯНЗ НКО, WSO 31667hBrzE V B3. 


13.107 ”数据 广播 ID 描述 符 


这 个 DVB 描 述 符 标 识 了 数据 编 玛 系统 标准 。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 01100100。 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 区 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 。 


www.plcworld.cn 


13.17 DVB PMT463£ # 505 


3. data broadcast ID 
16 位 字段 ， 标 识 用 干 在 广播 网 络 中 广播 数据 的 数据 广播 规范 。 这 个 字段 的 分 配 值 ， 请 参看 
ЕТЕ 162, 


注意 : 直面 的 字段 将 重复 [n] 次 。 


4.10 selector byte 
这 个 字段 的 定义 取决 于 data_broadcast_ID， 


13.17.8 ”DTS 音频 描述 符 


当 DYB 传 输 流 中 了 包含 一 个 DTS? 音 频 流 时 ， 这 个 描述 符 同样 必须 包括 在 这 个 DVB 传 输 流 中 . 
其 descriptor_tag 值 为 0111 1011, 
这 个 描述 符 或 者 MPEG-2 注 册 描 述 符 也 必须 出 现在 PEMT 和 SITT 中 ， 以 标识 一 个 DTS ERR, 


13.17.9 扩展 描述 符 
这 个 DVB 描 述 符 用 来 扩展 descriptor tag 的 8 位 值 。 其 descriptor_tag 值 为 0111 1111, 
13.17.10 ”Mosaic 描述 符 


mosaic 组 件 是 一 个 不 同 视频 图 像 的 集合 ， 这 个 集合 形成 一 个 编码 视频 组 件 。 这 些 图 像 的 信息 
是 有 组 织 的 ， 因 此 当 每 一 个 特定 信息 显示 时 ， 都 是 出 现在 屏幕 上 的 一 个 小 区 域 里 。 

这 个 ARIB 和 DVB 描 述 符 特 一 个 数字 视频 组 忻 分 割 成 基本 单元 ， 分配 这 些 基本 单元 到 逻辑 单 
元 ,并且 将 逻辑 单元 的 内 容 与 对 应 的 信息 【如 特殊 风格 、 服 务 、 事件 等 ) 链接 起 来 。 读 描述 符 的 
descriptor_tag 值 为 0101 0001, 


13.17.11 家 长 分 级 控制 描述 符 


这 个 ARIB 和 DVB 描 述 符 给 出 了 基于 一 定年 龄 而 确定 的 等 级 ， 并 且 也 提供 了 可 能 用 于 其 他 分 
级 淮 则 的 扩展 。 对 于 DVB， 读 描述 罕 仅 出 现在 EIT 和 SIF 中 ， 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0101 0101, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 多 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 。 


іж: 下 面 2 个 衬 段 会 重复 [四 次 。 


3. country code 

24 位 字段 ， 标 识 国家 ， 采 用 3 字符 代码 ， 如 ISO 3166 中 所 定 苞 的， 
4. rating 

8 位 字段 ， 指 示 建 议 的 观看 者 最 小 年 龄 (S y). 


13.17.12 私有 数据 说 明 符 描述 符 


这 小 DVB 栖 述 符 用 来 标识 任何 私有 搞 述 符 或 者 描述 符 内 私有 字段 的 说 明 符 。 
1. descriptor. tag 
8 位 字段 ， 值 为 0101 1111, 
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2. descriptor_length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 这 个 字段 之 后 的 字 市 数 ， 值 为 0x04。 
3. private data specifier 

这 个 字段 值 的 分 配 在 ETR162rh 给 出 。 


13.17.13 ”加 扰 描 述 符 


这 个 DVB 描 述 社 指示 了 为 加 扰 系 统 选择 的 操作 模式 ，。 

1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 慎 为 0110 0101, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 光 了 这 个 字段 之 后 的 字数 。 

3. scrambling mode 

8 位 值 ， 标 识 了 选择 的 DVB 通 用 加 扰 算 法 【Common Scrambling Algorithm) 模式 。 


13.17.14 ”服务 切换 描述 符 


这 个 DVB 摘 述 符 使 得 当 服 务 从 一 个 传输 流 切换 到 另 一 个 传输 流 时 ， 解 码 器 能 够 跟踪 该 服务 ， 
1. descriptor tag 

8 位 字段 ， 值 为 0110 0000, 

2. descriptor_length 

Sfr ЛИЙ. ЖУ T IK a FEL Zh BJ 26 

3. new original network ID 

16 位 的 字段 ， 定 义 了 传输 流 的 original_network_ID， 在 读 传 输 流 中 服务 在 切换 之 后 被 发 现 了 。 
4. new transport stream ID 

16 位 的 字段 ， 定 多 了 传输 流 的 transporL_network_ID， 在 该 传输 访 中 服务 在 切换 之 后 破发 现 了 。 
5. new service ID 

1б{ ЙЕ ER. ЖУ Y HB S RSS serice ID, 


13.17.15 “流标 识 符 描述 符 


这 个 ARIB 和 DYVB 描 述 符 使 得 特定 的 访 与 EIT 中 的 一 个 摘 述 相关 联 。 访 描述 符 用 于 一 个 服务 中 


有 多 个 相同 类 型 流 的 情况 ， 


1. descriptor_tag 

8 位 字段 ， 值 为 0101 0010, 

2. descriptor_length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 多 了 这 个 字段 之 后 的 字数 ， 值 为 0x01。 

3. component tag 

SFER ERIR T SB UERGRTIBDEBXISBR Р, TEPMTIR, XPToX ЕШ. SET ЕН 


描述 符 的 值 都 不 相同 。 
13.17.16 ”字幕 描述 符 


这 个 DVB 描 述 符 标识 了 ETSI EN 300 743 字 幕 数据 。 
1. descriptor tag 
3 位 字段 ， 值 为 0101 1001, 
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2. descriptor length 
8 位 二 进 制 数 ， 定 尽 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 。 


Ж. Farh ERTE Enp, У ЕАУ Е ДЕТ S AERA. 


3.180 639 language code 

24 位 字段 ， 包 含 了 一 个 3 字符 的 语言 代码 . 

4. subtitling type 

8 位 字段 ， 提 供 关 于 字幕 内 容 和 计划 显示 的 信息 。 
5. composition page ID 

16 位 字段 ， 标 识 合 成 页 。 

6.ancilary page ID 

16 位 字段 ， 标 识 (PERI) 补充 页 。 


13.17.17 ”图 文 电视 描述 符 


这 个 DVB 描 述 符 用 来 标识 携带 EBU 图 文 电 视 数 据 的 基本 流 ，。 
1. descriptor tag 

В Ве, [82590101 0110, 

2. descriptor length 

&fhr УЕМ, 2E XL T XX EB BJ DAR, 


EE: РАЛУ Г КЕ И (ар, VLA VET iE S TERT. 


З. 150 639 language code 

АШ ЕВЕ, ЗИЛ РАЦ, 

4. teletext type 

5 位 码 字 ， 定 藉 了 图 文 电视 页 的 业 型 

0х01 = sss xc re d UT 

0x02 = FEL Sc riu ЕД 

0x03= 附 加 信息 页 

0x04= "fr EJ TUR HE VE 

0x05 = ЖШТ ГЈ А. ЗЕ BERI BEL c НЕ ЖД 
5. teletext magazine number 

3 位 二 进 制 数 ， 标 识 杂 志 编 号。 

6. teletext page number 

8 位 字段 ， 定 区 图 文 电视 页 编号 【两 个 4 位 的 16 进 制 数 字 )。 


13.17.18 VBI 数据 描述 符 


这 个 DYB 和 OpenCable™ 拉 述 和 罕 定 你 了 在 伴随 的 打包 基本 流 (PES) 中 的 VBI 服 务 业 型 。 
1. descriptor_tag 

8 位 字段 ， 值 为 0100 0101 。 

2. descriptor length 

3 位 二 进 制 数 ， 定 闵 了 这 个 字段 之 后 的 宇 节 数 ， 
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注意 ; 下 面 的 4 个 字段 可 能 重复 [四 天， 以 充 诗 单个 描述 霸 标 识 多 个 数据 服 竹 。 


3. data service ID 

8 位 二 进 制 数 ， 标 识 出 现在 伴随 基本 流 中 的 VBI 数据 的 类 型 。 其 值 如 下 : 
0Dx0l=EBU 图 文 电视 

x02= 带 反 转 取景 码 的 EBU 图 文 电视 

0x04 = РЕ 0 (VPS) 

0х05 = 宽屏 信 邻 (W535) 

x06= 隐 藏 字 兰 

0x07= 单 色 4 : 2 : 2 采样 点 

0xF7= 场 消 隐 期 时 间 码 (VITC) 

0xF9= 复制 保护 

OxFB =TV 指 南 

0хЕС=МАВТ$ 

ОНЕ = AMOL ИТ 

4. data service description length 

8 位 二 进 制 数 ， 指 示 当 前 字段 之 后 的 字 节 数 。 


注意 ; 下 面 的 字段 将 出 现 ， 并 且 当 data_service_ID —0x01, 0x02, Ox04, 0x05, 0х06, 0x07, 
ОхЕ7, OxFB, OxFCA(OXFERT, iX Ef TAE Enk. 


5. reserved bits 

2 他 保留 位 ， 值 恒 为 11。 

6. field parity 

标志 位 ， 值 为 1 表示 场 1 数据 ， 值 为 0 表示 场 2 数据 。 

T.line offset 

5 位 二 进 制 数 ， 定 多 了 对 于 480i 或 576i 视 频 信号 ，VBI 数 据 被 插 人 的 行 号 。 当 field_parity -Ofsf, 
(80263, (4801) 或 313p (5761) 被 添加 到 line_offset 值 ， 以 获得 行 导 。 


注意 : 下面 的 字段 将 出 现 ， 并 且 当 data_service_ID 关 0x01，、0x02、0x04、0x05，、0x06、0x07 
0xF7、0xFB、0xPFC 或 0ksFE 时 ， 这 些 字段 可 能 重复 [m] 浆 。 

B. reserved bits 

8 位 保留 位 ， 值 恒 为 1111 1111. 
13.17.19 VBI 图 文 电 视 描述 和 社 


这 个 描述 和 罕 的 语 革 与 图 文 电视 描述 和 罕 的 语法 是 相同 的 。 唯 一 的 闫 别 是 它 没有 被 用 于 将 
stream type 0x06 与 VBI 或 者 EBU 图 廊 电 视 标准 相关 联 。 解 码 器 采用 这 个 描述 符 中 的 语言 选择 杂志 
和 字幕 ， 读 描述 符 的 descriptor_tag 值 为 01000110。 


13.18 OpenCable РМТ 
这 些 附 加 的 描述 符 用 于 传递 QpenCable™ 相 关 的 信息 。 它 们 包含 在 MPEG-2 PMT 的 


descriptor_loop 中 ， 并 且 也 可 能 出 现在 其 他 OpenCable™ 相 关 的 甫 中 。OpenCable™ 描 述 罕 没有 与 
PMT 和 由 去 联 ， 这 一 点 将 在 第 16 章 中 讨论 ， 
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13.18.1 AC-3 音 频 流 描述 符 

这 个 OpenCable™ 找 述 符 与 在 ATSC 描 述 符 一 节 中 讨论 的 AC-3 音 频 流 描述 符 是 一 样 的 。 
13.18.2 ”组 件 名 称 描述 符 

这 个 OpenCable™ 描 述 符 与 在 ATSC 描 述 符 一 节 中 讨论 的 组 件 名 称 描述 符 是 一 样 的 。 
13.18.3 ”组 件 名 称 描述 符 


这 个 OpenCable™ 描 述 符 为 服务 的 任何 组 件 都 定义 了 一 个 可 选 的 文本 名 称 标签 。 

1. descriptor_tag 

3 位 字段 ， 慎 为 1000 0100, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 闵 了 这 个 字段 之 后 的 字 市 数 ， 

3. reserved bits 

2 位 保留 位 ， 值 恒 为 11L。 

4. string count 

ӨБ, БИА 201-63, д Т Е ТЕРЛЕ ЗНО Ф КАСТ ЕНИС, 


i&*: [string_count] 定 义 了 下 面 3 小 字段 重复 的 次 数 。 


5.150 639 language 

24 位 字段 ， 包 含 一 个 3 字符 的 语言 代码 。 

6. string_length 

8 位 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 1~31， 定 义 了 接 下 来 的 多 语言 名 称 字符 串 的 长 度 (单位 是 字 节 )。 
т. name string() 

BI SEHZIPI CASE T 8B , 


13.184 内容 分 级 描述 符 
这 个 DpenCablem 摘 述 符 与 在 ATSC 描 述 符 一 节 中 讨论 的 内 容 分 级 摘 述 符 是 一 样 的 。 
13.185 扩展 视频 描述 符 


这 个 DpenCablem 描 述 符 标识 了 可 能 需要 处 理 的 某 些 属性 ， 

1. descriptor_taq 

В{ БЕ, (E1000 0011, 

2. descriptor length 

8 位 一 进 制 数 ， 定 多 了 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 。 

3. catalog mode flag 

1 位 标志 位 , 值 为 1 表示 视频 流 支持 从 处 理 的 比特 流 中 选择 和 显示 (视频 停滞 ) 单个 帧 的 应 用 。 
值 为 0 表示 比特 流 正 弟 地 解码 和 显示 。 

4. video_includes setup 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 比特 流 中 的 视频 包括 一 个 7.5 IRE 消 隐 脉 冲 电 平 。 值 为 0 表示 比特 流 中 
的 视频 没有 包括 一 个 7.5 REHAR hE E, 
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5.reserved bits 
6 位 保留 位 ， 值 恒 为 11 1111, 


13.186 WERE 


这 个 DpenCablem 描 述 符 标识 了 视频 帧 率 。 

1. descriptor tag 

РЕ, (8251000 0010, 

2. descriptor length 

8 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 这 个 字段 之 后 的 字 市 数 。 

3. multiple frame rate flag 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 视频 流 中 可 能 出 现 多 个 幅 率 。 值 为 0 表示 视频 流 中 仅 出 现 一 个 单独 的 
WE, 

4. гате rate code 

4 位 码 字 ， 定 交 多 了 出 现在 视频 流 中 的 帧 率 。 如 果 multiple_frame_rate_flag 是 1， 另 外 的 帧 率 也 可 
能 会 出 现 。 

5. reserved bits 

3 位 保留 位 ， 值 恒 为 111， 


13.187 MAC 地 址 列表 描述 符 

当 在 MPEG-2 传 输 流 上 实现 IP 多 播 时 ， 采 用 这 个 OpenCable™ 描 述 符 。 当 在 PMT 内 通过 分 配 
stream type 二 0x0D 而 包含 DSM-CC 分 段 时 ， 传 送 亿 数据 的 流 将 被 标识 。 

这 个 描述 符 用 来 标识 由 每 一 个 数据 基本 流传 送 的 数据 (通过 广播 MAC 组 地 址 实现 }。 其 
descriptor_tag 值 为 1010 1100, 
13.18.8 再 发 行 控制 描述 符 . 

这 个 OpenCable™ 描 述 符 与 在 ATSC 描 述 符 一 节 中 讨论 的 再 发 行 控 制 描述 符 是 一 样 的 。 
13.18.9 ” ”VBI 数据 描述 符 

这 个 DpenCable" 描 述 符 与 在 DVB 摘 述 符 一 节 中 讨论 的 VBI 数 据 质 述 符 是 一 样 的 。 
13.19 ”隐藏 字幕 

CEA-608 和 CEA-708 是 基本 的 隐藏 字幕 标准 。 而 CEA-608 【在 第 8 章 中 已 讨论 ) 最 初 是 设计 与 
NTSC 广 播 一 起 使 用 的 ，CEA-708 是 设计 与 数字 TV 广播 一 起 使 用 的 。 


当前 还 役 有 用 于 采用 HDMI 或 者 480p/720p/108071080p 模 所 YPbFr 接 口传 递 隐 蕊 字幕 数据 到 TV 
的 标 惟 。 在 这 些 情 况 下 ， 隐 臧 字 幕 解 码 和 显示 必须 在 解码 压缩 视频 的 机 顶 合 中 完成 ， 
13.19.1 СЕА-708 

CEA-708 ОТУ ТЭН ET NTSCBJCEA-608pS R FAET ТҮР ШИЛ. BORSE 
中 在 给 浏览 者 更 好 的 观看 信息 ， 给 他 们 更 多 的 控制 权 。 


最 重要 的 是 ，CEA-708 中 可 以 包括 更 多 的 信息 。 对 于 字幕 信息 ，CEA-608 支 持 最 多 960bit/s， 
而 CEA-708 为 字幕 信息 保留 一 个 9600bits 的 恒定 带宽 【包括 用 于 CEA-608 字 幕 的 960biVs) 。 
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浏览 者 可 以 控制 字幕 文本 的 上 大小。 那些 视 力 较 差 的 人 可 以 将 字 基 放大， 那些 更 喜欢 子 帮 不 要 
覆盖 图 像 较 大 区 域 的 人 可 以 将 字幕 缩小 ， 其 他 人 也 可 以 不 管 它 。 

CEA-708 同 样 提供 了 更 多 的 字母 和 符号 ， 支 持 名 语言 字幕 。 而 CEA-608 字 符 集 没有 某 些 语言 
如 法 语 、 西 班 牙 语 、 德 语 、 音 大 利 语 或 葡萄 牙 语 宇 薪 所 需 的 所 有 字母 和 口音 标记 ，CEA-708 提 供 
了 这 些 语 言 所 需 的 全 部 ， 并 且 提 供 了 更 多 的 语言 字 葡 内容 。 

CEA-708 支 持 多 字体 和 更 多 颜色 ， 消 除了 常见 的 沉 问 的 等 宽 黑 底 白 字 视 觉 ， 定 允 了 8 种 字体 
{包括 均 句 间距 、 非 正式 的 和 脚本 字体 ) ба РСЕ, ЛЕУ АЕЦ ав ИЕ ЗС 
持 所 有 的 字体 和 颜色 。 这 使 得 字幕 设计 者 能 鳄 便利 地 改善 字幕 视觉 效果 。 然 而 ， 他 们 将 不 得 不 莹 
虑 在 不 需要 多 字体 支持 的 情况 下 ， 字 幕 将 如 何 显示 在 电视 上 。 

附加 的 颜色 支持 意味 着 传统 的 黑 合 背景 可 以 被 一 个 彩色 盒 替代 ， 完 全 有 利于 废除 有 边 的 或 下 
拉 阴 影 的 文本 。 字 幕 合 也 可 以 做 成 半 透 明 的 【透明 的 )。 

CEA-708 爷 许 利 用 视频 比特 流 的 序列 、GOP 或 图 像 层 的 user_data， 从 而 语 加 隐藏 字幕 数据 到 
MPEG-2í(#$006, 13-25 EAR T DTV Bee pk R, 


[— — 
| E1A-608- 8 
ия | 用 户 位 | Бышы prvcc | TEES 
рту FOR агт 


ОВ ; 
控制 # (РМТ) DTv CCH Eg 35 


图 13-25 МРЕС-2Е + DT V Be SK ЕЕЕ 


CEA-608 字 幕 数据 役 有 舱 和 到 DIV 协议 栈 。 这 使 得 它 可 以 在 传输 屋 抽 取出 来 ， 从 而 可 以 设计 
更 小 的 字幕 解码 路 ， 因 为 不 需要 解析 整个 DTV 隐 藏 字幕 信道 比特 访 来 获得 两 字 节 的 CEA-608 数 
IR. 

MPEG 编码 图 像 的 传输 顺序 与 显示 顺序 是 不 相同 的 。 字 幕 数 据 采 用 类 做 的 方法 重 排序 ， 因 此 
也 必须 与 其 对 应 的 图 像 一 起 重 排序 【由 解码 器 执行 1， 这 个 过 程 先 于 包 定 位 和 抽取 。 


13.19.2 MPEG-2 杭 频 


CEA-708 隐 藏 字 拜 柔 用 从 信号 带宽 中 分 配 的 连续 9600bivis 流 。 宇 磊 数 据 是 一 帧 一 帆 分 配 的 ， 
因此 每 种 传输 的 数据 为 1200 字 节 。 这 使 得 对 于 480i30 或 1080i30 信 和 号， 每 帧 最 多 有 20 字 节 的 字幕 数 
据 。 平 均 起 来 ，CEA-608 宇 医 分 配 速率 为 960biys， 而 CEA-708 字 幕 分 配 速率 为 8640bit/s。 

隐 幅 字幕 可 能 仅 出 现在 图 像 评 。 比 特 流 语法 如 下 。 

1. user data start code 

32 位 字符 串 ， 值 为 0x000001B2。 
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2.user identifier 

32 位 标识 符 ， 值 为 0x47413934， 表 示 用 户 数据 遵循 CEA-708 有 隐藏 字幕 规范 ， 

3.user data type code 

8 位 码 字 ， 其 值 定义 了 接 下 来 信息 的 类 型 ， 如 表 13-54 所 示 。 其 他 值 不 是 用 于 其 他 标准 ， 就 是 


保留 以 备 将 来 使 用 。 


表 13-54 user data type_code 码 字 


Шү em 


REFE =з | 是 | s | 是 
附加 的 CEA-608 数 据 | o0 — | - | - | 是 | 是 
亮度 PAM 数 据 on | - | - | 是 | Lj 
база — | s | x T x | & | * 


kk; 当 User_data_type_code=0Ox03 时 ， 下 面 7 小 字段 特 出 现 ， 


4. reserved bit 

保留 位 ， 值 恒 为 1。 

5. process cc data flag 

1 位 标志 位 ， 如 果 设 置 为 1 cc datatik., ЗП ЛО, cc daat HRR. 

6. zero bit 

零 位 ， 值 恒 为 0。 

7. cc_count 

5 位 二 进 制 数 ， 了 到 值 范 围 为 0-31， 指 示 距 随 当前 字段 之 后 的 隐 蕊 字幕 结构 的 数目 。 旗 定 读 字 


段 的 值 ， 从 而 为 隐藏 字 薪 数据 维持 一 个 9600bitis 的 固定 带宽 ， 


8. reserved bits 
8 位 保留 位 ， 值 恒 为 1111 111, 


qk: [cc_count] 定 义 了 下 面 5 个 字段 全 重复 的 状 数 ， 


9. marker bits 

5 位 标记 位 ， 值 恒 为 1 1111。 

10. cc valid 

如 果 这 一 位 的 值 为 1， 两 个 隐藏 字幕 数据 字 市 是 有 效 的 。 如 果 设 置 为 0， 两 个 数据 字 市 是 无 效 


的 。 无 效 表示 CEA-608 的 时 钟 插 补 (run-in) 和 起 始 位 都 没有 生成 。 
11. сс type 
2 =. = à 
ss "aqa 指定 了 接 下 来 的 隐藏 字幕 数 据 的 业 型 ， 如 表 ка 
12 00 data 3 «ят ая 
隐藏 字幕 数据 的 第 一 个 8 位 。 仅 当 process_cc_data_flag 为 ае 00 
I 时 才 处 理 这 些 数据 。 CEA-608 行 21 场 2 字幕 01 


CEA-708 通 道 包 烤 据 10 


13.cc data 2 CEA TOR f 8 Elke t: ll 


隐藏 字幕 数据 的 第 二 个 8 位 。 仅 当 process_cc_data_flag 为 


1 时 才 处 理 这 些 数 据 ， 
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14. marker_ bits 
BORIC, EEA HN, 


注意 ， 当 USer_ data_Iype_code=0Ox04 时 ， 下 面 7 小 字段 会 出 现 。 


15. marker_bits 

3 位 标记 位 ， 值 恒 为 111。 

16. additional cc. count 

507 НК, ЖУ ТСЕА-608 ШЕН BEI fT 


{# Ж: [additional_cc_count] z A T тщз Е LRE, 


17. additional cc майа 

如 果 这 一 位 设置 为 1， 两 个 隐藏 字幕 数据 字 节 是 有 效 的 。 如 果 设 置 为 0， 这 两 个 数据 字 节 是 无 
ЖОЙ. 

18. additional cc line offset 

5 位 二 进 制 数 ， 定 多 了 CEA-608 陷 茂 字 砷 数据 起 始 行 相对 于 行 9 和 行 272《 对 于 48Wi 系 统 上 ， 或 
者 相对 于 行 5 和 行 318 【对 于 576i 系 统 ) 的 行 偏 移 量 。 

19. additional cc field number 

2 位 码 字 ， 指 示 CEA-608 数 据 开始 的 场 的 编号 (LL con HE РЕ), 

00 = 禁止 

0] 三 第 1 场 

10= $21 

= 371 Нр (在 电影 模式 中 为 重复 场 ) 

20. additional ce data 1 

CEA-608 隐 藏 字幕 数据 的 第 一 个 8 位 。 仅 当 additional_cc_valid 为 1 时 才 处 理 这 些 数据 . 

21. additional cc data 2 

CEA-608 陷 藏 字幕 数据 的 第 二 个 8 位 。 仅 当 additional_cc_valid 为 ! 时 才 处 理 这 些 数据 。 


注意 ; 当 采 用 一 个 没有 列 在 表 13-54 中 的 User data type собе, F EFRA EI, 


22. reserved user data 
可 选 的 8 位 保留 位 。 


13.19.3 MPEG-2 视 频 (SCTE 21) 


被 OpenCable™ 所 使 用 的 SCTE 21 规 范 ， 为 有 线 数字 电视 隐藏 字幕 构成 了 基础 ， 

SCTE 21 扩 展 了 ATSC 隐 藏 字幕 ， 以 更 好 地 支持 CEA-608 字 幕 ， 这 是 因为 某 些 有 线 电 视 系 统 在 
其 他 VBI 线 上 采用 CEA-608 隐 藏 字 荐 格式 传送 非 字 幕 数据 。 

SCTE 21 中 可 以 采用 一 个 脉 幅 调制 【Pulse Amplitude Modulation, РАМ) 机 制 来 传送 基本 的 
VENER, n. 

* 为 除 行 21 以 外 的 一 个 或 多 个 VBI 行 采用 的 CEA-608 兼 容 的 隐藏 字幕 

* SIDVAMOLÍz& S 

"基于 EIA-516 NABTS 规 范 的 北美 基本 图 文 电视 

* 世界 图 文 电视 系统 (WST) 
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н 场 消 隐 期 时 间 码 (VITC) 
尽管 大 多 数 标准 采用 两 级 亮度 编码 ， 但 是 也 支持 多 级 PAM 网 三. 


13.19.4 MPEG-2 枫 频 (SCTE 20) 


SCTE 20 规 范 是 有 线 数字 电视 隐藏 字 医 的 早期 标准 ， 它 有 可 能 作为 user_data 出 现 的 图 像 层 。 
DpenCablers 和 其 他 有 线 数字 电视 解码 器 都 必须 支持 SCTE 20 和 21， 以 确保 与 当前 系统 的 向 后 兼容 
性 。 

1.user data start code 

ЗЕЕ, 000000182, 

2.user data type code 

8 位 码 字 ， 值 为 0x03， 指 示 隐 藏 字幕 信息 。 

З. reserved bit 

7 位 保留 位 ， 值 恒 为 100 0000。 然 而 ， 某 些 早 期 的 有 线 电 视 系 统 替代 采用 000 0000， 因 此 ， 解 
码 器 应 读 忽 略 访 字段 的 值 。 

4. МВІ data йад 

如 果 这 一 位 设置 为 1， 接 下 来 将 有 一 个 或 多 个 VBI 数 据 结构 。 

9. сс count 

710 5 位 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 0-31， 指 示 当 前 字段 之 后 的 隐藏 字幕 结构 的 数目 。 


注意 : [cc count] 定义 了 下 面 6 小 字段 重复 的 凑 数 ， 


6. сс priority 

ЦЕ, ЖЕТЕ ВЕЕРА АЕ, ООЗ ТАТ ЕЕЕ, 115904 КЕ. 

7.field number 

2 位 码 字 ， 指 示 CEA-608 数 据 开 始 的 场 的 编号 【以 显示 顺序 为 序 ) 。 

(0 = # (|. 

01 = 3159 

10 — 35218 

11 = 第 3 个 显示 场 (在 电影 模式 中 为 重复 场 ) 

B. line offset 

У ННВ, жу T CEA-608p8 c-r NES Eth CROP ETIORHT273. (对 于 48Qi 系 统 }， 或 
者 相对 于 行 6 和 行 319 (对 于 576i 系 统 ) 的 行 偏 移 量 。 

9. сс data 1 

隐藏 字幕 数据 的 第 一 个 8 位 。 

10.cc data 2 

ER ЕСУ УВК, 

11. marker bit 

标记 位 ， 值 恒 为 1。 

12.non real time video count 

4 位 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 0-15， 表 示 接 下 来 的 非 实 时 视频 结构 的 数目 。 


= Ж: [non real time video count] X. T T 684 t Е W КҖ. 
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13.non real time video priority 

2 位 码 字 ， 表 示 结 构 在 非 实 时 VBI 数 据 中 的 优先 级 。00 为 最 高 优先 级 ，11 为 最 低 优先 级 。 

14. sequence number 

2 位 二 进 制 数 ， 随 着 序列 增加 而 增加 〈 增 量 为 1) 。 值 为 00 表 示 非 实时 采样 视频 行将 不 会 被 重 
构 〈 待 用 )， 直 到 收 到 一 个 非 零 的 sequence_numberf 的 入 。 

15. поп real time video field number 

1 位 标志 位 ， 表 示 是 否 重 构 数据 到 奇数 场 (0) 或 偶数 场 (1), 

16. line offset 

5 位 二 进 制 数 ， 定 义 了 VBI 数 据 起 始 行 相 对 于 行 10 和 行 273 (对 于 480i 系 统 }， 或 者 相对 十 行 6 
和 和 行 319 【对 于 57 备 系统 ) 的 行 偏 移 量 ， 


注意 ， 当 sequence_number 才 O00 时 ， 下 面 4 个 字段 会 出 现 . 


17. segment number 

5 位 二 进 制 数 ， 定 多 了 非 实 时 采样 视频 段 的 编号 ， 从 0 0001 开 始 。 

非 实时 采样 视频 被 分 割 成 人 时 字 节 的 段 ， 每 一 个 段 都 作为 一 个 32 亮 度 (Y) 采样 点 数组 很 一 个 
16 色 度 采样 点 数组 对 (Cb, Cr) 传输 ， 起 始 位 是 最 左边 像素 的 最 高 有 效 位 。 在 任何 同一 非 实 时 视 
频 行 的 新 像素 段 之 前 ， 视 频 序 列 的 所 有 段 部 应 访 按 顺序 传输 。 


i. 下 面 字段 会 重复 32 次 。 


18. non real time video Y data 
这 个 段 的 8 位 非 实时 Y 数 据 。 


注意 : 下 面 2 小 字段 和 将 重复 16 次 。 
19. non real time video Cb data 
这 个 段 的 8 位 非 实时 Cb 数据 。 
20. non real time video Cr data 
这 个 段 的 8 位 非 实时 Cr 数据 ， 
13.19.5 MPEG-4.10 (H.264) 视频 


MPEG-4.10 (H.264) 视频 的 隐藏 字幕 采用 视频 基本 流 的 SEL RBSP 语 法 来 传输 。 
MPEG-2 字 幕 语法 的 user_data_start_code 字 段 被 下 面 字段 所 厦 代 。 
1.itu t t35 country code 
8 位 字段 ， 值 为 0xB5。 
2. itu_t 135 provider code 
16 位 字段 ， 值 为 0x0031 。 
13.19.6 SMPTE 421M (VC-1) 视频 


SMPTE 421M (VC-1) 视频 的 隐藏 字幕 是 可 选 的 ， 采 用 视频 基本 流 的 用 户 数据 来 传输 。 
MPEG-2 字 幕 语法 的 user_data_start_code 字 段 被 下 面 字 段 所 替代 。 

VCI user data start code 

32 位 字符 市 ， 值 为 0x0000011D ， 表 示 user_data 的 开始 。 
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13.197 VBI 标准 
下 一 第 将 要 讨论 的 “VBI 标 准 ”还 定义 了 如 何 添加 隐藏 字幕 数据 到 MPEG-2 传 输 流 。 
13.20 ”VBI 标准 


ETSI EN 301 775 和 OpenCable™ 标 准 为 DYB 和 有 线 数字 电视 应 用 定 浆 了 如 何 添 加 睁 藏 字幕、 
图 文 电视 、 视 频 编程 系统 (VPS), TRIES (W55) 数据 等 到 一 个 MPEG-2 传 输 流 。MPEG-2 
PES 包 以 私有 流 1 的 形式 传送 数据 ， 而 这 些 PES 也 依次 由 传输 包 传 送 。 尽 管 最 初 是 为 DYB 标 惟 所 设 
计 和 的 ,但 是 它 可 以 应 用 到 任何 MPEG-2 比 特 流 。 在 YBI 标 准 中 需要 用 到 DYB VBI 图 文 电视 描述 符 。 

PES 数 据 字段 的 语法 如 下 。 | 


13.20.1 data identifier 


8 位 二 进 制 数 ， 标 识 了 在 PES 包 中 传输 的 数据 类 型 。 其 取 值 范围 为 0x10~0xlF 以 及 0x99-~0x9B , 
对 于 OpenCabler ， 其 值 为 0x99 。 


注意 : 下 面 字 段 可 能 重复 [四 次 ， 以 使 得 在 单个 清 内 情 输 多 个 类 型 的 数据 。 


13.20.2 data unit ID 


8 位 二 进 制 数 ， 标 识 了 出 现 的 数据 柴 型。 其 值 如 下 : 
0x0a=EBU 图 文 电视 非 字幕 数据 

0x03 = ЕВО 3c t£ 30 5 ЕЕ 
0xC0= 带 反 转 取景 码 的 EBU 图 六 电视 
nsC3= 视 频 编 程 系统 (VPS) 

OxC4= ERES (WSS) 
0хС5 = ph gto e 

ОхСб = 8 (4 : 2 : 2 采样 点 

OxD0= AMOL I 

OxD1 = AMOL П 

QxD5 = 美国 EBU 图 文 电视 (NABTS) 
0xD6=TV 指 南 

0xD7= 复制 保护 

OxD9 = rj Be eR (VITE) 
ОхЕЕ = ің 


13.20.3 data unit length 


8 位 二 进 制 数 ， 标 识 这 个 字段 之 后 的 字 节 数 。 如 果 有 一 个 在 0x10 和 0x1F 之 间 的 值 包 含 在 
data_jidentifier 中 ， 这 个 字段 必须 设置 为 0x2C， 

¿ik Ж: 当 data_unit_ID =0x02、0x03 或 0xC0 时 ,下面 的 字段 将 出 更 。 这 个 所 用 于 传递 EBU 图 廊 
电视 信息 (ETSIEN 300 706) , 
13.20.4 reserved bits 


2 位 保留 位 ， HEHINI, 
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13.20.5 field_parity 
1 位 标志 位 ， 慎 为 1 表示 场 1 数据， 值 为 0 表示 场 2 数据 。 
13.20.6 line offset 


ЭЗШ. um тзт Exc rise Afr S. field parity -Obf, [8313508678 
加 到 lline_offset 值 。 


13.20.7 framing code 


8 位 字段 ， 定 义 了 所 采用 的 取景 代码 。 对 于 EBU 图 文 电视 ， 其 值 为 1110 0100, РЕВО [E 
图 文 电视 ， 其 值 为 0001 1011, 

蓝 向 图 文 电视 用 于 传送 不 计划 让 公众 接收 的 信号 ， 如 为 有 线 电视 初始 设备 和 计划 表 等 所 使 用 
的 下 行 流 控制 信和 号。 逆向 图 文 电视 的 使 用 正在 走 下 坡 路 ， 许 凶 广 播 台 现在 采用 图 文 电视 包 31 来 取 
而 代 之 。 


13.20.8 tx data block 


336 位 的 字段 ， 对 应 眼 随 在 时 钟 播 补 (时钟 同 步 ) 和 取景 代码 (FHRA) 2 А2 516i 
EBU 图 文 电视 数据 。 


注意 : 当 data_unit ID=0OxC3 时 ， 下 列 字段 将 出 现 。 这 个 包 用 于 传递 VPS 信 息 (ETSI EN 300 
231), 
13.20.9 reserved bits 

2 位 保留 位 ， 值 恒 为 11， 
13.20.10 field parity 

当 这 一 位 设置 为 1 时 ， 解 码 器 仅 需要 执行 field_parity， 当 设置 为 0 时 ， 解 码 器 可 以 将 包 忽略 。 
13.20.11 line offset 


5 位 二 进 制 数 ， 为 576i 视 频 依 叶 定 区 了 VPS 数 据 搬 人 的 行 号 。 当 这 个 字段 值 为 1 0000 时 ， 解 码 
器 仅 需 要 执行 lne_offset 行 ， 可 以 忽略 其 他 行 。 


13.20.12 VPS data block 

104 位 字段 ， 对 应 跟随 在 时 钟 插 补 和 起 始 码 数据 之 后 的 13 字 节 576i VPS 数 据 。 

注意 : 当 data_unit_ ID=0xC4 时 ， 下 面 的 字段 将 出 现 。 这 个 包 用 于 情 递 WSS 信息 (ETSI ЕМ 
300 294). 
13.20.13 reserved bits 

2 位 保留 位 ， 值 恒 为 11。 
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13.20.14 field parity 
当 这 一 位 设置 为 1 时 ， 解 码 器 仅 需要 执行 field_parity， 当 设置 为 0 时 ， 解 码 器 可 以 将 包 忽略 。 
13.20.15 line offset 


5 位 二 进 制 数 ， 为 576i 视 频 信 号 定 多 了 WSS 数 据 插 人 的 行 号 。 当 这 个 字段 值 为 1 0111 时 ， 解 码 
器 仅 需要 执行 line_offset 行 ， 可 以 忽略 其 他 行 。 


13.20.16 WSS data block 

14 位 字段 ， 对 应 跟随 在 时 钟 播 补 (run-in) 和 起 始 码 数据 之 后 的 14 位 3576i WSS 数 据 。 
13.20.17 reserved bits 

2 位 保留 位 ， 值 恒 为 11。 

# Ж: 当 data_unit_ ID=0OxC5 时 ， 下 面 的 字段 将 出 现 。 这 个 包 用 于 传递 CEA-608 隐 藏 字 莫 信 
&. 
13.20.18 reserved bits 

2 位 保留 位 ， 便 但 为 11。 
13.20.19 field parity 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 场 1 ($721) 数据 ， 值 为 0 表示 场 2 ( 行 284) 数据 。 
13.20.20 line offset 


5 位 二 进 制 数 ， 为 480i 视 频 信号 定 多 了 字幕 数据 插 人 的 行 号 。 当 这 个 字段 值 为 1 0101 时 ， 解 码 
器 仅 需 要 执行 line_offset 行 ， 可 | 忽略 其 他 行 ，。 


13.20.21 closed captioning data block 
16 位 字段 ， 对 应 16 位 的 480i CEA-608 陷 藏 字幕 数据 。 
注意 : 当 data_unitID=0xD0 时 ， 下 面 的 字段 将 出 现 。 这 个 包 用 于 传递 AMOL I 信息 ， 
13.20.22 reserved bits 
2 位 保留 位 ， 值 恒 为 11。 
13.20.23 field parity 
1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 场 1 数据 ， 值 为 0 表示 场 2 数据 。 
13.20.24 line offset 


5{ В, 2480385848 SE МОТ AMOL [数据 插 人 的 行 号 。 有 效 值 为 0 1010~10110 
(105-225) , 


www.plcworld.cn 


13.20 УВ Ж 519 


13.20.25 АМО! 48 data block 

41 位 字段 ， 对 应 眼 在 7 位 AMOL IstartL_of_message 头 之 后 的 41 位 480i AMOL Iris, 
13.20.26 Trailer 

7 位 字段 ， 值 恒 为 000 0000, 

id. 当 data unit ID=0xD1 时 ， 下 面 的 字段 将 出 现 。 这 个 包 用 于 情 递 AMIOL II 信息 。 
13.20.27 reserved_bits 

2 位 保留 位 ， 值 恒 为 11。 
13.20.28 field parity 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 场 ] 数 据 ， 值 为 0 表示 场 2 数据 。 
13.20.29 line offset 


5 位 二 进 制 数 ， 为 480i 视 频 信 号 定义 了 AMOL II 数据 播 人 的 行 号 。 有 效 值 为 0 1010~1 0110 
( 10һ-22ь) Ф 


13.20.30 АМО 96 data block 
88 位 字段 ， 对 应 跟 在 8 位 AMOL П start_of_message 头 之 后 的 中 位 480i AMOL П {# „ 


注意 ， 当 data_unit_ ID=0xD5 时 ， 下 面 的 字段 将 出 现 。 这 人 小包 用 于 传递 美国 图 广电 现 
(NABTS) 信息 。 


13.20.31 reserved bits 

2 位 保留 位 ， 值 恒 为 11。 
13.20.32 field parity 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 场 ] 数 据 ， 值 为 0 表示 场 2 数据 。 
13.20.33 line offset 


5 位 二 进 制 数 ， 为 480i 视 频 信 和 号 定义 了 NABTS 数 据 插 人 的 行 号 。 有 效 值 为 0 1010-1 0110 
(105-225), 


13.20.34 framing code 
8 位 二 进 制 数 ， 值 为 11100111 
13.20.35 NABTS data block 


264 位 字段 ， 对 应 跟随 在 时 钟 插 补 【时 钟 同 步 ) 和 取景 代码 ( 字 节 同步 ) 之 后 的 33 字 市 
NABTS 数 据 。 
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注意 : ddata unit JD 一 0xD6 时 ， 下 面 的 字段 将 出 现 。 这 个 包 用 于 情 递 TV 指南 信息 。 


13.20.86 reserved bits 
2 位 保留 位 ， 值 恒 为 11。 
13.20.37 field parity 
1 位 标志 位 ， 值 为 表示 场 ! 数 据 ， 值 为 0 表示 场 2 数据 。 
13.20.38 line offset 
5 位 二 进 制 数 ， 为 480i 视 频 信 号 定义 了 TV 指南 数据 插 人 的 行 号 。 有 效 值 为 0 1010~1 0110 
(10-22). 
13.20.39 TVG2X data block 
32 位 字段 ， 对 应 跟随 在 时 钟 播 补 和 取景 代码 之 后 的 32 位 480i TV 指南 数据 。 
注意 ， 当 data_unit_ID=0xD7 时 ， 下 面 的 字段 将 出 现 ， 这 个 包 用 于 传递 复制 保护 信息 。 


13.20.40 reserved bits 

2 位 保留 位 ， 值 恒 为 11。 
13.20.41 field parity 

1 位 标志 位 ， 值 为 1] 表 示 场 1 数据 : 值 为 0 表示 场 2 数 据 。 
13.20.42 line offset 


5 位 二 进 制 数 ， 为 480i 视 频 信和 号 定义 的 复制 保护 数据 插入 行 号 。 有 效 值 为 0 1100-1 0110 
(145-225), 


13.20.43 СР data block 
2 位 字段 ， 对 应 IEC 61880 B.2 分 段 的 位 7 和 位 8。 
13.20.44 reserved bits 
6 位 保留 位 ， 值 恒 为 11 1111, 
注意 ; 当 data ипи ID=0xD9 时 ， 下 面 的 字段 将 出 现 。 这 个 包 用 于 传递 VITC 信 息 ， 
13.20.45 reserved bits 
2 位 保留 位 ， 值 恒 为 11， 
13.20.46 field parity 
1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 场 1 数据 ， 值 为 0 表示 场 2 数据 。 
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13.20.47 line offset 


5 位 二 进 制 数 ， 为 480i 视 频 信号 定义 了 VITC 数 据 插入 的 行 号 。 有 效 值 为 9 1100-1 0110 
(145-225). 


13.20.48 VITC data block 
бй, HVITE АЖ |н. CERTSIP Br F). 
iix. 当 data unit ID— OxFF8T, F E i PILE, 


13.20.49 stuffing type 


四 ] 字 节 字 段 ， 每 字 节 值 为 1111 1111， 任 何 数 量 的 填充 字 节 都 可 能 出 现 ， 如 果 出 现 ， 解 码 器 将 
其 忽略 。 


13.21 图 文 电视 


目前 有 两 个 通过 MPEG-2 传 输 图 文 电视 的 标准 ，DVB 的 “VBI 标 准 ”( 参 见 前 一 节 ) 和 新 近 的 
“EBU 图 文 电视 ”标准 。"EBU 图 文 电视 ”只 支持 EBU 图 文 电视 数据 的 传输 。DYB 的 “VBI 标 淮 ” 
多 许 传 输 多 种 类 型 的 VBI 数 据 。 

某 些 系统 可 能 只 支持 “EBU 图 文 电视 ”标准 ,而 其 他 系统 可 能 内 支持 DVB 的 “VBI 标 惟 ， 
还 有 一 些 两 太 标 准 都 支持 。 在 两 大 标准 都 必须 支持 的 系统 中 ， 两 大 标准 分 别 采 用 各 自 的 PID， 图 
文 电视 数据 在 两 个 PD 上 都 需要 三 播 ， 


DVB EBU 图 文 电视 标准 


对 于 DYB 应 用 ，ETSI EN 300 472 标 准 定义 了 如 何 将 EBU 图 文 电视 添加 到 一 个 MPEG-2 传 输 廊 
中 。MPEG-2 PES 和 包 中 以 私有 流 1 形 式 传送 数据 ， 而 这 些 PES 包 依次 由 传输 包 传 送 。 尽 管 为 DYB 标 
ЖЕБЕ, 但 对 于 尾 意 MPEG-2 比 特 流 ， 它 同样 适用 。 要 求 使 用 DVB 图 文 电视 反 述 罕 。 

PES 数 所 字段 和 的 对 应 语法 如 下 。 

1. data identifier 

8 位 二 进 制 数 ， 标 识 PES 包 中 传送 的 数据 类 型 。 值 为 0x10-0x1F， 


注意 ; 直列 字段 可 能 会 重复 [类 。 


2. data unit ID 

8 位 二 进 制 数 ， 标 识 出 现 的 数据 类 型 。 值 为 : 0x02=EBU 图 文 电视 非 字 幕 数据 ，0x03=EBU 
图 文 电视 字幕 数据 。 

З. data unit length 

8 位 二 进 制 数 ， 指 示 这 一 字段 之 后 的 字 节 数 ， 值 为 0x2C。 


4. reserved bits 

2 位 保留 位 ， 值 为 11。 

5. field parity 

1 伺 标记 位 ， 值 为 1 指示 场 1 数据 ， 值 为 0 指示 场 2 数据 。 
6.line affset 


5 位 二 进 制 数 ， 定 多 了 对 于 一 个 576i 视频 信号 ， 图 文 电视 数据 插入 的 行 数 。 读 字段 的 值 只 有 
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在 00111 和 10110 之 间 是 有 效 的 。 当 field_paritgy =0 时 ， line_offset 的 值 加 上 313p 得 到 行 数 ， 

7. framing code 

8 位 字段 ， 定 义 了 采用 的 帧 编码 。 值 为 11100100， 

8. magazine and packet address 

іб, A EaR BLHRHL. 

9. data block 

ЗЕ, ARBOR HUS D E ETIAO РЗ, 


13.22 ”有 效 格式 描述 (AFD) 


一 日 各 含有 用 僧 息 的 矩形 图 像 无 法 扩展 到 编码 帧 的 全 长 或 全 宽 ， 视 频 用 户 数据 应 包括 AFD 
(ATSC A/53, ETSI TS 101154 以 及 CEA-805 的 一 部 分 )。AFD 的 功能 与 第 8 章 中 介绍 的 宽屏 信和 令 
(WSS) 3&(LL. 


13.221 MPEG-2 视 频 

在 序列 扩展 ，GOP 头 和 图 像 编 码 扩 展 之 后 ，AFD 在 视频 基本 比特 流 的 用 户 数 据 中 是 可 选 传送 
的 。 

1.user data start code 

зр, [B MJOx000001B2, user даай. 


2. user identifier 

32 位 标识 位 ， 值 为 0kx44544731， 指 示 AFD 语 法 。 
3. 2его bit 

值 恒 为 0。 


4. active format flag 

1 位 标志 位 ， 如 果 值 设 为 1， 在 该 数据 结构 中 摘 述 有 效 格 去。 

5. reserved bits 

保留 位 ， 值 恒 为 00 0001, 

B. reserved bits 

可 选 保 留 位 ， 值 恒 为 1111。 当 active_fonmat_flag= 1 时 该 字段 才 出 现 ， 

7. active format 

可 选 字段 ， 如 表 13-56 所 示 ， 定 义 了 感 兴趣 的 区 域 ， 只 有 当 active_fonnat_flag = 1] 时 该 字段 才 出 现 。 
13.22.2 MPEG-4.10 (H.264) 视频 


在 视频 基本 流 的 SEL RBSP 语 法 中 ，AFD 是 可 选 的 传送 。 

MPEG-2 AFD 语 法 的 user_data_start_code 字 段 由 下 列 两 个 字段 替代 。 
1.itu t t35 country code 

8 位 字段 ， 值 为 0xB5， 

2.itu t t35 provider code 

16 位 字段 ， 值 为 0x0031。 


13.223 SMPTE 421M (VC-1) 视频 
在 视频 基本 流 的 用 户 数据 中 ，AFD 是 可 选 传送 的 ，。 
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0 


MPEG-2 AFD 语 法 的 user_data_start_code 字 段 被 下 面 的 字段 所 代替 。 
VC1 user data start code | 
з2{ К ЕВ, [R290x0000011D, #Ezruser_dataBJjF 45. 718 


表 13-56 AFD active_format 值 。AFD 与 条 数据 的 任意 组 全 可 能 在 视频 用 户 数 据 中 出 
m (两 者 选 一 ， 都 不 出 现 或 都 出 现 )。 需 要 注意 的 是 ， 由 于 AFD 仅 处 理 4 : 3. 
14 : 9 和 16 : 9 的 宽 高 比 ， 因 此 AFD 数 据 可 能 无 法 一 直 与 条 数据 完全 匹配 ， 然 
而 条 数据 能 够 正确 居 表 几乎 所 有 的 宽 高 比 。 如 果 AFD 数 据 与 条 数据 冲突 ， 那 
4 BEAdEAFD-—00008£0100, zERIAFD&IETEQ (8 C 5b19 


AFD Active Format WSST | 
4: Mg 16 : 990000 


0000-0001 Pe W 

0010 TER 

on OO [= ë ëO 

01% 大 于 16 SEIEN 
0101-0111 保留 

i000 [| - renee O eoan 
1001 ШЕЕ 
010 ELEL 
ion TELLS 
1100 保留 

1101 о |4:3 全 帧 图像 ， 备 选 14 : 9 中 心 4 : 3 邮 简 围 像 ， 备 选 16 : 9 中 心 


1110 | — | 16:9 LetterboxBlff, 22614: 9 中 心 |16 : 9 全 帧 围 像 ， 备 选 4 : 3 中 心 
1111 | — | 16 : 9 Letterbox й, died : 3 中 心 | 16: 9 全 是 围 像 ， 备 选 4 : 3 中 心 тро 


13.23 ”字幕 


字幕 由 一 个 或 多 个 压缩 的 位 图 图 像 以 及 每 个 图 像 对 应 的 可 选 矩形 背景 组 成 。 宇 幕 被 定位 于 给 
定 的 位 置 。 对 于 指定 数目 的 视频 蚌 ， 字 幕 从 定妆 好 的 开始 时 间 开 始 显示 。 

位 图 技术 支持 任何 语言 ， 而 不 仅仅 是 那些 解码 问 支 持 的 语言 ， 而 且 使 字幕 制作 者 能 鲜 完 全 控 
制 字符 的 显示 ， 包 括 字 体 大 小 和 间距 。 此 外 ， 还 易于 使 用 不 是 任何 标准 字符 集 一 部 分 的 字符 和 符 
号 ， 例 如 在 代表 特定 名 称 的 表意 语言 中 出 现 的 那些 字 香 。 


13.23.1 数字 有 线 电视 字幕 


SCTE 27 定 你 中 的 subtide_massage0 定 义 了 节目 相关 的 字幕 位 图 ,。 参考 节目 的 节目 时 钟 《PCR)， 
字幕 去 本 的 显示 以 显示 时 间 标 识 (PTS) 的 形式 给 出 。 

subtitle_massage 站 在 传输 流 包 中 传送 ， 其 PID=0x1FFB。 语 法 如 下 。 

1. table_ID 

8 位 码 字 ， 值 为 0xC6， 

2.reserved bits 

2 位 保留 位 ， 值 恒 为 00， 

3. reserved bits 

2 位 保留 位 ， 值 恒 为 11。 
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4, section length 

12 位 二 进 制 数 ， 定 多 了 该 字段 后 的 字 节 数 ， 等 于 并 包括 CRC_32， 

5. reserved bit 

1 位 保留 位 ， 值 恒 为 0。 

6. segmentation overlay included 

Hiet, (o SRI B ty yE XC. 

7. protocol version 

6 位 二 进 制 数 ， 将 来 允许 消息 类 型 传送 参数 ， 这 些 参 数 的 构造 可 能 不 同 于 那些 当前 协议 定 艾 
的 参数 ， 当 前 ， 字 幕 消息 仅 定 浆 protocol_version 值 为 00 0000, 

8. table extension 

ei Ж. HEGEDCAYAR IRI ЖЕНУ tA 2yi|message_body0, iX&message bodyOfE 480 
同时 出 现 ， 并 全 部 采用 subtite messageOf£3X . J4segmentation overlay included = IE ERES LH 
Bi, 

9. last segment number 

12 位 二 进 制 数 ， 指 示 恢 复 完整 消息 所 需 的 最 后 片断 的 段 数 。 当 segmentation_overlay_included 
=1 时 读 宇 段 才 出 现 ， 

10. segment_number 

12 位 二 进 制 数 ， 指 示 【可 能 的 ) 多 部 分 消息 中 哪个 部 分 将 出 现 。 当 segmentation_overlay_ 
included = 1 时 读 宇 段 才 出 现 ，。 

11.150 639 language code 

24 位 字段 ， 包 含 3 字符 语言 编码 。 

12. pre clear display 

标志 位 ， 慎 为 1 表示 在 字幕 文本 显示 之 前 ， 整 个 显示 都 将 变 为 透明 的 。 否 则 ， 字 幕 文本 将 加 
人 到 屏 藉 上 已 存在 的 文字 中 。 

13. immediate 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 字幕 收 到 后 将 立即 显示 。 否 则 将 提示 在 display_in_PTS 时 间 显 示 。 

14. reserved bit 

保留 位 ， 值 恒 为 0。 

15. display standard 

5 位 码 字 ， 定 光 了 字幕 崔 备 显示 的 格式 。 

(KK000 = 720 x 480 

00001 = 720 x 576 

00010 — 1280 x 720 

00011 = 1920 x 1080 

16. display in PTS 

当 这 个 了 2 位 值 与 33 位 MPEG 节 目 时 钟 (90kHz) 的 32 最 低 有 效 位 匹配 时 ， 将 显示 字幕 。 

17. subtitle type 

4 位 码 字 ， 指 示 宇 幕 数 据 时 钟 的 格式 。 当 前 仅 定 闵 丁 一 个 值 0001。 

18. reserved bit 

保留 亿 ， 值 恒 为 0， 

19. display _duration 

11 位 二 进 制 数 ， 指 示 字 幕 数据 显示 的 视频 帧 数目 ， 取 值 范围 为 1-~2000。 
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20. block length | 
16 位 二 进 制 数 ， 指 示 之 后 出 现 的 字 节 数 ， 不 包括 CRC 和 任何 描述 符 。 


注意 : Ssubtitle type = 00018] EAFF FR. 


21.reserved bits 

siat, (i fe 0 0000, 

22. background style 

1 位 标志 位 ， 定 义 了 背景 类 型 : 0-A, 1=Wi 

23. outline style 

MEE, ETEEN: 00= 无 ,01= 轮 廊 ，10= 下 拉 阴 影 ，I1= 保 留 。 

24. bitmap Y component 

5 位 二 进 制 数 ， 为 文本 颜色 定义 了 Y 值 ， 取 值 范围 为 0~31， 

25. bitmap opaque enable 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 文本 颜色 应 为 不 透明 的 (无 视频 混合 ) 。 值 为 0 表示 将 与 视频 做 30% 有 的 
混合 。 

26. bitmap Cr component 

5 位 二 进 制 数 ， 为 文本 颜色 定义 了 Cr 值 ， 取 值 范围 为 0-31， 

27. bitmap Cb component 

5 位 二 进 制 数 ， 为 文本 颜色 定义 了 Cb 值 ， 取 值 范 围 为 0-31。 

28. bitmap top H coordinate 

12 位 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 0-1919， 定 儿 了 解压 位 图 最 左边 像素 的 水 平 坐 标 。 

29. bitmap top V coordinate 

12 位 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 0~1079， 定 义 了 解压 位 图 顶 行 的 垂直 坐标 。 

30. bitmap. bottom H coordinate 

12 位 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 0-1919， 定 义 了 解压 位 图 最 右边 像素 的 水 平 坐标 。 

31. bitmap bottom V coordinate 

12 位 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 0-1079， 定 义 了 解压 位 图 底 行 的 垂直 坐标 。 

32. frame top H coordinate 

то ЖЕШ, HefEH290-1919, E T BD ZU e АУК ЧАЙ. background style = 
1 时 该 字段 才 出 现 。 

33. frame top V coordinate 

12 位 二 进 制 数 ， 取 值 范 围 为 0-1079， 定 义 了 帧 顶 行 的 垂直 坐标 。 当 hackground_style= HFFiZ 
字段 才 出 现 。 

34. frame bottom H, coordinate 

12 位 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 0~1919， 定 义 了 帧 最 右边 像素 的 水 平 坐 标 。 当 background_style = 
1 时 该 字段 才 出 规 。 

35. frame bottom V coordinate 

12 位 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 0~-1079， 定 义 了 帧 底 行 的 垂直 坐标 。 当 background_style = 1 时 该 
字段 才 出 现 ， 

36. тате Y component 

str e. ДЕА SX T YIE, АСТ ВЯ 00-31. "background style— 1 时 该 字段 才 出 


J 
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现 。 

37.frame opaque enable 

{ку p Dr MUS E КУЛО НН (ЗЕЕ А). EAER SORNE 
fr. background style = IB FEA EHN., 

3B. frame Cr component 

si ЕН Ж. Job ЮЕ УИ Cris, MAA, "4background style = 1 时 该 字段 才 出 


39. frame Cb component 
5 位 二 进 制 数 ， 为 帧 颜色 定 久 了 Cb 值 ， 取 值 范围 为 0-31。 当 background_style = 1 时 该 字段 才 出 


40. reserved bits 

4 位 保留 位 ， 值 恒 为 0000。 当 outline_spyie=0l 时 该 字段 才 出 现 。 

41. Outline thickness 

4 位 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 0-31， 定 多 了 文本 轮廓 粗细 诬 。 当 outline_sbyle=01 时 该 字段 才 出 
Эр. 

42. outline Y component 

5 位 二 进 制 数 ， 为 文本 轮 谭 颜色 定义 了 Y 值 ， 取 值 范围 为 0-31。 当 outline_style=01 时 该 字段 才 
出 现 。 

43. outline opaque enable 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 文本 轮廓 颜色 应 为 不 透明 的 (无 视频 混合 )。 值 为 0 表示 将 与 视频 做 
50 史 的 混合 。 当 outline_style=01 时 该 字段 才 出 现 。 

44. outline Cr component 

5 位 二 进 制 数 ， 为 文本 轮廓 额 色 定 多 了 Cr 值 ， 取 值 范围 为 0-31。 当 outline_styje= 0 时 该 字段 
才 出 现 。 

45. outline Cb component 

Str ЭЖ ИЙ. ЭА НЕЛЕ X Т СЫН, ВОЯ ЕВ 00-31. 2outline_style=01FFiz- Ez 
才 出 现 。 

46. shadow right 

4 位 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 0-15， 定 义 了 文本 右边 阴影 的 厚度 。 当 outline_style= 10 时 该 字段 
才 出 现 。 

47. shadow bottom 

4 位 二 进 制 数 ， 取 值 范围 为 0-15， 定 多 了 文本 底部 阴影 的 厚 诬 。 当 outline_style= 10 时 该 字段 
才 出 现 。 

48. shadow Y component 

5 位 二 进 制 数 ， 为 文本 阴影 颜色 定义 了 Y 值 ， 取 值 范围 为 0~31。 当 outline_style = ТОВ Ee 
出 现 。 

49. shadow opaque enable 

1 位 标志 位 ， 值 为 1 表示 文本 阴影 颜色 应 为 不 透明 的 【无 视频 混 人 台 )。 值 为 0 表示 将 与 视频 做 
50 有 的 混合 。 当 outline_style = 10 时 读 字 段 才 出 现 。 

50. shadow Cr component 

5 位 二 进 制 数 ， 为 文本 阴影 颜色 定义 了 Cr 值 ， 取 值 范围 为 0-31。 当 outline_stylje= 10 时 该 字段 
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才 出 现 。 

51. shadow_Cb component 

5 位 二 进 制 数 ， 为 文本 阴影 颜色 定 多 了 Chb 值 ， 取 值 范 围 为 0-31。 当 outline_style= 10 时 该 字段 
TU. 

52. reserved bits 

3 字 节 保留 位 ， 每 个 字 节 的 值 为 0000 0000, «4outline style- 11 时 该 字段 才 出 现 ， 

53. bitmap length 

16 位 二 进 制 数 ， 定 区 了 其 后 压缩 位 图 的 字 节 数 。 

54. compressed bitmap() 

55. reserved bits 

中 字 节 保留 位 ， 每 个 字 节 的 值 为 0000 0000。 只 有 当 subtitie_type 才 0001 时 该 字段 才 出 现 。 

56. descriptor loop 

四 描述 符 ， 可 能 在 descriptor_ joop 中 出 现 ， 

57. CRC 32 

32 位 CRC 值 。 


13.23.2 ”DVB 字幕 


DVB 字 幕 【ETSI EN 300743) 要 比 数字 有 线 电 视 字 幕 复杂 得 和 名。 

字幕 流 由 stream_ 计 = 私有 流 1 的 PES 包 传送 。 参 考 节目 的 节目 时 钟 ， 它 们 的 显示 时 间 以 显示 时 
同 标 识 (PTS) 形式 给 出 。 一 个 字幕 流传 地 一 个 或 多 个 字幕 服务 。 

每 个 字 墓 服务 包含 为 特殊 要 求 提供 字幕 所 需 的 文本 或 图 形 。 例 如 ， 可 采用 独立 的 字幕 服务 来 
传送 和 不 同 语言 类 型 的 字幕 。 每 个 字 医 服务 在 字幕 页 面 序 列 中 显示 相关 情 息 。 

字幕 页 面 禾 盖 在 视频 图 像 之 上 。 一 个 字 攻 页 面包 全 一 小 或 多 小 字 菲 区 。 

每 个 字幕 区 是 一 个 有 位 置 、 大 小 ， 像 素 深 诬 和 背景 颜色 等 属性 的 矩形 区 域 。 字 幕 区 作为 背景 
框架 能 体 才 置 一 个 或 多 小 字幕 对 象 。 

一 个 字幕 对 象 代表 字符 、 词 、 文 本 行 、 整 个 句子 、 商 标 或 图 标 。 

PES 数 据 字 段 语 守 如 下 。 

1. data identifier 

ВЕРЕ, E020, fRzRDVB^EREÓE. 

2. subtitle stream ID 

Вуч Ве, {Йй 70х00, faz DVB-T AED. 

3. sync byte 

BrE, [8290000 1111, 

4, segment type 

8 位 字段 ， 指 示 segment_data_field 中 包含 的 数据 类 型 。 为 字幕 定义 下 列 segment_type 值 ; 

0x10= 页 面 构成 段 

0x11 三 区 域 构成 段 

0xl2=CLUT 定 义 段 

0x13= 对 象 数据 段 

0x14= 显示 定义 段 

0x80= 显 示 集 结束 段 
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5. page ID 

І НН, nTM. MTA- AFARA GA SHEER АЧА SDVBS- AEEGA 
符 中 composition_page_ID 匹 配 。 用 于 传送 可 能 由 多 字幕 服务 共享 的 数据 的 段 ， 其 值 与 
ancillary_page_ID 匹 配 。 

一 个 频繁 日 经 常 优先 采用 的 方法 是 ， 在 和 不同 的 PID 上 采用 不 同 的 流传 递 截然 不 同 的 服务 。 

6. segment length 

16 位 二 进 制 数 ， 指 示 在 segment_data_field 中 包含 的 字 节 数 。 

7. segment data field 

RARER, ДУ Г РВК, 


TRHA: ЖЖ dde da E, Зоб КА] k. -AEREA de) 
何 超时 信息 。 

ERARE: 承载 甘于 区 域 构 成 和 属性 的 信息 ， 如 太 小 、 背 景 新 色 、 像 素 深度 、 采 用 的 颜色 
对 照 表 (color lookup table, CLUT) 以 及 在 区 域内 这些 组 成 物 所 包 揪 的 一 个 对 和 乓 列表。 

CLUTZ АҢ. 包含 关 于 一 个 特定 CLUT 的 信息 ， 如 用 于 一 个 CLUT 条 月 的 参 双 。 

对 章 数 据 段 : 承载 关于 特定 文本 或 图 形 对 象 的 信息 。 图 形 对 和 象 的 对 象 数据 段 包 售 游 程 晶 码 的 
性 图 颜色 ; ФРУ, Жл ФАА. 

Жк ЖЖ: 用 来 告知 在 当前 显示 集 解码 可 以 开始 之 前 ， 不 需要 接收 其 他 段 了 ， 


В. епа of PES data field marker 
8 位 字段 ， 值 为 1111 1111, 


13.24 ”增强 的 电视 节目 安排 


正如 第 8 章 中 所 讨论 的 ， 采 用 焉 多 播 屋 定 的 SMPTE 363M 传 输 类 型 B 广 播 数 据 是 作为 3 部 分 来 
传输 的 ， 即 声明 、 触 发 器 和 资源 。 声 明 在 一 个 已 知 的 多 播 下 地址 和 UDP 端口 上 传输 ， 并 且 指向 可 
从 特定 多 播 正 地址 和 UDPR" 山 口上 获得 的 船 点 共和 贰 源 。 

SCTE 42 规 范 定 义 了 这 些 声 明 、 和 触发 器 和 痪 源 是 如 何 作 为 一 个 MPEG-2 沉 的 一 部 分 而 包括 在 其 
中 的 ， 如 图 13-26 所 示 。 在 节目 的 PMT 内 标识 这 些 数据 【通过 采用 MAC 地 址 列表 描述 符 ) 实现 数 
据 与 节目 的 关联 。 


PMT 


fh dfe Hg 
数据 


КЕ Hg. ШШЕ, ЖТ 
滨 导 性 ， 可 能 包含 名 个 触发 名 和 资源 


图 13-26 承载 在 单个 PID 涛 上 的 声明 ，、 炙 发 器 和 资源 数据 


在 某 些 情况 下 ， 可 能 需要 由 有 唯一 PD 的 流 来 传送 声明 ， 而 触发 器 和 资源 由 另外 一 个 有 了 唯一 
PID 的 流 来 传送， 如 图 13-27 所 示 。 这 项 技术 的 优势 是 ， 如 果 应 用 趟 能 鲍 接 收 甬 发 器 和 资源 ， 解 码 
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器 不 需要 处 理 与 它们 相关 的 中 数据 报 。 声 明 总 是 要 处 理 的 ， 但 是 相 比 而 言 其 数据 量 非 常 小 。 芭 于 
其 各 自 特 性 ， 如 语言 类 型 目标 观众 、 资 源 大 小 和 最 大 比特 率 等 ， 触 发 器 和 资源 也 可 能 由 不 同 的 


WFS. 

PMT 
音频 
视频 


数据 【声明 ) 
数据 (WA KOS BPA) 
数据 САШ ЕРГЕН) 


Pi ER TE ЫЙ РАТИ sy ЕН Hr dn if 
НА. ETER Tinas i 
üh зу: 


图 13-27 声明 与 触发 器 和 资产 分 开 承载 


图 13-28 给 出 了 图 13-27 的 一 个 扩展 。 和 触发 器 和 资源 访 在 凶 个 广 目 之 间 共 享 。 例 和 如， 两 个 市 目 
可 能 希望 从 同一 个 天 气 服务 获取 数据 。 


节目 各 和 节目 B 的 PMT 指 向 它们 各 自 的 
声明 ， 同 时 也 包括 指向 某 个 数据 访 的 指 
针 ， 读 数据 流 用 来 传送 在 两 个 服务 之 间 
共享 的 亨 发 器 和 资源 


АЙРМТ 
ВЁЗРМТ 


音频 
UU 
数据 【A 的 声明 ) 


а 数据 【触发 器 /病源 ) 
mum ez) 
数据 (Nb Л) 
音频 
dus 
数据 【BE 的 声明 ) 


perii 


xk E PIDiS Fe 35 f£ Ti Н AGES Н B Z7 [8] 
KENA DEAE RE Ж i H 


13-28 共享 触发 器 和 资源 


13.25 ”数据 广播 


MPEG-2 通 过 DSM-CC 规 范 (MPEG-2.6) 支持 各 种 内 容 分 发 工具 和 协议 。 可 以 利用 PSM-CC 
工具 的 应 用 包括 视频 点 播 ， 数据 广播 、 因 特 网 接 入 和 四 多 播 。 
首先 ，DSM-CC 简 单 地 提供 类 似 于 YCR 的 功能 (ЫЙ. ВЫЕ, 836) 作为 MPEG-2.1 的 一 个 


www.plcworld.cn 


t 
727 


530 #13Ж MPEG-2 


附件 。 读 功能 后 来 扩展 成 MPEG-2.6， 用 来 处 理 分 布 式 内 容 的 选择 、 访 问 和 控制 。 因 此 ，DSM-CC 
现在 已 构成 了 一 个 大 的 工具 集 ， 

口 网 络 会 话 和 资源 控制 

О Pus sc d 

口 客户 端 下 载 

口 流 控制 ， 文 件 访 辣 

О 交互 式 和 广播 下 载 

О fug eed 

Ы 变换 式 数 字 厂 播 依 道 变更 协议 

图 13-29 说 明了 ATSC 和 DYB 数 据 广 播 如 何 利用 DSM-CC 实 现 各 种 数据 广播 特征 。 


HR Ж#Н R3 42 di 35 413 

| 数据 流 ioi 数据 下 载 

| [МРЕб-2 || | Fe 
| 数据 管道 
系统 | |р5м-СС=р# : рем-сс | 


| HE Tp ЕНЕНЕ Еў | 
| MPEG28 2 | 


MNMIPECr: 212 т 


Í T i Ier apr 
FEEEHE Ed 


„шке! RE 
其 他 标 Е | | КОЧ 


图 13-29 封装 纵览 


ж ЙУ 
ATSC/DVB 


13.251 $63 


轮 播 循环 重复 它们 的 内 容 。 如 果 一 个 接收 者 希望 从 转播 上 访问 特别 的 数据 ， 他 只 需要 简单 地 
等 待 下 一 次 的 数据 广播 。 

数据 轮 揪 包 舍 未 定 浆 的 数据 ， 因 此 ， 当 这 些 数据 被 接收 到 之 后 ， 接 收 者 需要 知道 怎样 处 理 它 
们 。 数 据 辊 播 经 常用 于 下 载 新 的 系统 软件 。 

对 章 轮 播 包含 可 标识 的 数据 【如 数据 流 ， 图 像 、 触 发 器 事件 、 可 执行 的 应 用 等 ) 以 及 一 个 列 
出 了 辊 播 内 所 有 对 象 的 目录 。 对 象 轮 播 经 常用 于 购物 服务 、 电 子 节目 指南 【EPG)、 广 告 和 其 他 
交互 式 .功能 。 与 数据 轮 播 不 同 ， 对 象 轮 播 可 以 改变 每 个 独立 对 象 的 循环 速率 ， 


13.25.2 在 MPEG-2 上 的 IP 多 播 传 输 


下 多 播 基于 DSM-CC 在 MPEG-2 传 输 流 上 传递 了 数据 报 。，ATSC (A/92) 和 DVB (ETSI EN 301 
192) 采用 形式 稍微 不 同 的 LAN 模 拟 来 传递 包 数 据 。 为 数字 有 比 电视 系统 设计 的 SCTE 42 需 要 支持 
上 述 两 种 技术 。 
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目前 有 两 个 主要 的 协议 ，DVB 多 协议 封装 (MPE) 和 ATSC DSM-CCn] НЕК. 数字 有 线 
电视 系统 普遍 采用 其 中 一 个 或 者 别 的 协议 ， 但 是 不 同时 采用 这 两 个 协议 。 然 而 ， 在 一 个 节目 内 ， 
封装 改变 可 以 在 任何 时 间 发 生 。 

DVB 实 现 是 与 DSM-CC 分 段 包含 私有 数据 兼容 的 。table_id=0%3E， 表示 一 个 DSM-CC 分 段 包 
念 私有 数据 【参见 表 13-49)， 在 这 种 情况 下 ， 读 DSMLCC 分 段 就 是 MPE 数 据 报 分 段 。 

ASTC 实 现 是 同样 与 DSM-CC 分 段 包含 私有 数据 兼容 的 。table_id 字 段 是 0x3F， 一 个 DSMCLC 分 
段 包含 可 寻 址 分 段 (280812613-49), 

传送 下 名 播 数 据 的 每 一 个 流 有 一 个 stream_type 二 0x0D 在 PMT 中 与 其 相关 联 ， 表 示 它 传送 的 是 
DSM-CC4 E, 

1. MAC 地 址 的 组 成 

IETF ВЕС 1112 定 义 了 一 个 下 多 播 地 址 到 一 个 以 太 网 MAC 地 址 (ATSC 称 其 为 deviceld) 的 映射 。 
通过 将 下 多 播 地 址 的 低 23 位 放置 到 MAC 地 址 01 : 00 : SE : xx : xx : хх (16 И) 的 低 23 位 上 ， 正 
多 播 地 址 被 映射 到 对 应 的 硬件 多 播 地 址 。IETF КЕС 1700 规 定 ，MAC 地 址 的 位 好 总 是 为 0。 

2. 在 MPEG-2 上 传输 

图 13-30 说 明了 数据 报 是 如 何 封装 和 分 段 为 MPEG-2 传 输 包 的 。 下 数据 报 在 下 技 分 割 ， 因 此 
它们 不 会 超过 定义 的 最 大 传输 单元 {Maximum Transfer Опи, MTU) vh, ай 9629408038 77, 

一 个 单独 的 数据 报 分 段 可 以 横 跨 同一 PD 的 多 个 MPEG-2 包 。 同 样 ， 消 息 可 以 背靠背 地 直 置 在 
MPEG 包 载荷 中 。 这 和 需要 使 用 pointer_field (PF) 来 指向 下 一 个 消息 开始 的 位 置 。 

MAC 地 址 列表 描述 符 用 来 (通过 多 播 MAC 组 地 址 ) 标识 由 每 一 个 流传 送 的 数据 。 


13.25.3 ”数据 广播 机 制 


在 一 个 MPEG-2 传 输 流 内 ， 有 大 量 的 封装 协议 用 来 传输 数据 。 前 面 已 经 讨论 了 了 多 播 。 其 他 
常见 的 技术 包括 : 异步 数据 流 化 ， 同 时 数据 流 化 和 同步 数据 流 化 ， 

1. 异步 数据 流 化 

由 DSM-CC 分 段 (ATSC) PESH, (ARIB 和 DVB) 传送 的 异步 数据 六 ， 用 于 数据 传输 不 受 
任何 时 序 约 束 支 配 的 应 用 。 | 

对 于 ARIB 和 DYB 的 私有 流 2，PES 包 的 stream_id =QxBF。 因 为 PES 包 的 最 太 尺 寸 为 4KB， 为 
了 满足 传输 流 和 需求 ，PES 包 被 分 段 成 多 个 1 串 字 市 的 单元 。 

在 PMT 中 ，stream_type = 0х00 (ARIB 和 ATSC) 或 0x06 (DVB). 

2. 同时 数据 流 化 

作为 PES 包 载荷 传送 的 同时 数据 流 ， 用 于 需要 连续 流 化 数据 以 规则 的 和 恒定 的 数据 率 到 过 接 
收 者 的 应 用 。 为 了 达到 这 个 要 求 ， 时 序 信息 被 包含 在 流 中 ， 

因为 PES 包 的 最 大 尺寸 为 64KB， 为 了 满足 传输 流 需求 ，PES 包 被 分 段 成 和 多 个 1 时 宇 节 的 单元 。 

FELH, PESH И stream 这 =0xBD， 区 许 使 用 PES 头 ， 包 括 显 示 时 间 惟 (РТ), ХАТ, 
PTS 的 分 辩 率 从 11.1hus 扩 展 到 了 74 ns。 在 PMT 中 stream_type=0x0D (ARIB)、0xC2 (ATSC) 或 
0x06 (DVB), 

3. 同步 数据 流 化 

作为 PES 包 载荷 传送 的 同步 数据 流 ， 用 于 需要 和 精确 数据 显示 、 但 并 趟 必 要 显示 规整 次 数 的 应 
用 。 显 示 次 数 通 常 与 视频 、 音 频 或 数据 流 相 关联 。 

因为 PES 包 的 最 大 尺寸 为 4KB， 为 了 福 足 传输 流 需求 ，PES 包 被 分 段 成 争 个 1 器 字 节 的 单元 。 

对 于 私有 流 1，PES 包 的 stream_id 二 0xBD， 公 许 使 用 PES 涉 ， 包 括 显 示 时 间 蕉 (PTS)。 在 
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РМТ, stream_type=0x0D (ARIB) 或 0x06 (ATSC 和 DVB)。 

4. 数据 管道 系统 

数据 管道 系统 是 一 个 基本 的 异步 传输 机 制 ， 用 于 MPEG-2 传 输 流 上 的 数据 (数据 是 直接 饼 插 
入 到 MPEG-2 传 输 流 包 的 载荷 中 )。 没 有 采用 分 区 、 表 和 PES 结 构 。 在 这 种 机 制 中 没有 标 淮 的 分 割 
和 聚合 数据 报 的 方法 ， 具 体 的 实现 方式 由 应 用 定 羡 。 


13.26 解码 器 注意 事项 


视频 解码 器 本 质 上 执行 与 编码 器 相反 的 功能 。 从 编码 的 比特 该 中 ， 解 码 器 重 构 [ 帧 。 利 用 I 幅 、 
附加 的 编码 数据 和 运动 矢量 ， 就 可 以 生成 P 帧 和 B 帧 。 最 后 ， 这 些 重 构 帧 以 合适 的 顺序 输出 。 

图 13-31 举 例 说 明了 一 个 基本 的 MPEG-2 视 频 解 码 器 的 框图 。 图 13-32 和 图 13-33 分 别 说 明了 支 
持 SNR 和 时 域 可 分 级 的 MPEG-2 解 码 普 的 框图 。 


音频 输出 


视频 输出 


图 13-31 简化 航 MPEG-2 和 解码 器 框图 
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图 13-33 简化 的 MIPEG-2 时 域 可 分 级 解码 器 框图 
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音频 和 视频 同步 

MPEG-2 解 码 器 为 每 一 个 节目 产生 具有 不 同 PID ( 包 标 识 ) РЕЗЕ. MPEG-2 ERG o8 [CIR RU 
具有 选择 节目 PID 的 包 ， 而 忽略 其 他 的 包 。 

MPEG-2 编 码 器 包含 了 一 个 27MHz 的 振荡 器 和 33 位 的 计数 器 ， 称 作 系 统 时 间 时 钟 (system time 
clock，STC)。STC 是 一 个 由 90kHz 时 钟 所 导出 的 33 位 值 ， 读 90KHz 时 钟 是 通过 将 27MHz 时 钟 除 以 
300 而 获得 的 。 它 属于 一 个 特定 的 节目 ， 并 且 是 读 节 目 视频 和 音频 编码 器 的 主 时 钟 。 

1. BJ a) ge 

由 于 有 可 能 出 现 双向 预测 编码 ， 因 此 图 像 在 压缩 之 后 可 能 会 乱 序 发 送 。 每 一 个 图 像 都 有 一 个 
可 变 的 数据 量 ， 且 可 能 由 于 揽 用 和 传输 而 导致 有 可 变 的 延 时 。 为 了 保持 音频 和 视频 的 同步 ， 对 于 
一 幅 图 像 ， 将 周期 性 地 发 过 时 间 瞧 ， 

MPEG-2 编 码 器 通过 采样 STC 广 意 到 一 个 输入 图 像 或 者 音频 块 的 发 生 时 间 (以 及 其 编码 输出 
的 出 现时 间 )。 在 此 基础 上 ,添加 一 个 等 于 编码 器 和 解码 器 缓冲 区 延 时 之 和 的 常数 值 ， 从 而 得 到 
一 个 33 位 的 显示 时 间 天 (PTS)。 队 此 之 外 ， 还 可 能 会 添加 一 个 3 位 的 解码 时 间 具 (DTS)， 指 示 
数据 应 该 人 此 MPEG-2 解 码 器 缓冲 区 取 走 绥 串 和 解码 的 时 间 。DTS 和 PTS 基 相同 的 ， 对 双向 预 油 (B) 
帧 进行 重 排序 的 情况 除外 。 

因为 显示 时 间 间 隔 是 均匀 的 ， 因 此 并 不 总 是 需要 包含 一 个 时 间 惟 【它们 可 以 由 解码 器 插 人 )， 
但 是 显示 时 间 间 隔 不 能 超过 700ms。 层 同步 是 通过 将 时 间 翼 同时 合成 到 视频 和 音频 PES 包 头 中 而 
获得 的 。 

2. PTS 和 DTS 

当 B 图 像 出 现时 ， 可 能 需要 某 个 图 像 在 读 B 图 像 出 现 之 前 先 被 解码 ， 因 此 ， 它 可 以 作为 B 图 像 
的 参考 。 尽 管 图 像 可 以 以 IBBP 的 顺序 显示 ， 人 了 但 是 它们 必须 以 中 BB 的 顺序 传送 。 因 此 ， 这 里 存在 
ВАН xl ET [8] RR. 

DTS 指 示 一 个 图 像 必 须 解 码 的 时 间 ， 而 PIS 指 示 的 是 读 图 像 必 须 在 MPEG-2 解 码 跨 输出 处 出 现 
的 时 间 。B 图 像 的 解码 和 显示 是 同时 的 ， 因 此 它们 仅 包 含 PTS。 当 解码 器 接收 到 一 个 下 BB 序 到 时 ， 
I 图 像 和 P 图 像 必 须 在 第 一 个 B 图 像 解 玛 之 前 先 解码 。MPEG-2 解 码 器 一 次 只 能 解码 一 个 图 像 , 因此 ， 
I 图 像 首 先 解码 并 存储 起 来 ， 当 解码 P 图 像 时 ， 已 解码 的 I 图像 将 输出 ， 从 而 其 后 可 以 跟随 B 图 像 。 

PES 包 头 中 的 PTS 和 DTS 标 志 被 设置 来 指示 PTS 单 独 出 现 或 者 PTS 和 DTS 同 时 出 现 。 音 频 PES 包 
半 仅 包含 一 个 PTS， 因 为 音频 PES 包 从 不 乱 序 传送 ， 它 们 没有 也 含 DTS 字 段 。 

比特 流 中 了 包含 的 PTS (或 DTS)， 间 隔 不 得 超过 700ms。ATSC 进 一 步 强 制 将 PTS 或 DTS 插 人 到 
每 一 个 编码 图 像 的 起 始 处 。 

3. PCR 

MPEG-2 解 码 器 的 输出 同样 是 带 STC 值 的 时 间 标 识 ， 称 为 PCR (节目 时 钟 基准 ) 或 SCR 【系统 
时 钟 基 准 )， 两 者 用 来 同步 MPEG-2 解 码 器 的 STC 与 MPEG-2 编 码 器 的 STC。 在 节目 流 中 ， 时 钟 基准 
被 称 为 PCR， 而 传输 访 中 则 被 称 作 SCR。 

传输 流 包头 中 的 适 配 域 周 期 性 地 用 来 包含 PCR 人 信息。MPEG-2 要 求 每 种 10PCR 的 最 小 传送 数 ， 
DYB 定 六 最 小 数 是 每 种 25PCR。SCR 要 求 出 现 的 频率 至 少 需 达到 每 700ms 一 次 。 

C 同步 

采用 VCXO 和 PLL 锁 定 MPEG-2 解 码 器 的 27MHz 时 钟 ， 并 借 此 接收 PCR， 从 而 实现 同步 ， 如 图 
13-3 所 示 。 这 项 技术 保证 在 长 时 间 连 凌 工 作 期 间 ， 解 码 器 的 接收 绥 冲 不 会 因 源 时 钟 稍 快 或 稍 惕 
于 解码 器 时 钟 而 过 载 或 多 载 。 对 于 流 视频 应 用 ， 一 般 要 求 土 100ppm 的 调整 范围 。 
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PCR = X N 。 的 位 的 时 间 
188 字 节 包 


if с 
. 传输 流 | Fat ENS | 
PEA 比较 ЇЕ | 
EN AHEPCR 
мне | | эмн, | 


beh Kum VCXO | 
d. nuv327MHzBEIEh 


图 13-34 由 MPBG-2 解 码 器 生成 的 27MHz 时 种 


在 MPEG-2 解 码 器 中 ，VCXO 生 成 一 个 标 称 频 率 为 27MHz 的 时 钟 ， 用 来 驱动 本 地 PCR 计 数 垃 。 
这 个 本 地 PCR 与 PES 包 头 PCR 比 较 ， 产 生 一 个 PCR 相 位 误差 。PCR 相 位 误差 过 恋 后 控制 WCXOD， 使 
得 本 地 PCR 计 数 器 开始 与 PES 包 头 PCR 同 步 。 非 连续 指示 符 可 能 用 于 复位 本 地 PCR 计 数 器 ， 也 可 
能 被 用 来 减少 过 滤 ， 从 而 帮助 MPEG-2 解 码 器 更 快 地 锁定 新 的 时 序 。 

4. 唇 同步 问题 

唇 同 步 是 与 MPEG-2 标 准 无 革 的 实现 问题 。 假 设 音频 和 视频 在 MPEG-2 编 码 器 输入 中 是 同步 
的 ，PCR 和 PTS 的 支持 提供 了 维护 音频 和 视频 时 序 关 系 所 需 的 工具 。 而 在 目前 已 经 开发 出 来 的 
MPEG-2 解 码 器 中 ， 这 些 工 具 并 没有 正确 地 实现 ， 这 种 情况 在 MPEG-2 编 码 器 中 也 可 能 存在 。 

在 MPEG-2 解 码 器 中 设 有 正确 地 实现 这 些 工具 的 一 个 代表 性 例子 与 PTS 的 读 取 有 其。 当 首 次 
接收 到 编码 数据 时 ， 某 些 MPEG-2 解 码 器 只 是 简单 地 读 取 PTS， 然 后 基于 时 域 参 考 值 不 正确 地 快 
速 向 前 移动 ， 且 不 再 检查 PTS， 直 到 通道 发 生变 化 或 者 重新 接收 数据 为 止 。 而 其 他 解码 器 完全 忽 
视 时 域 参 考 值 ， 取 而 代 之 的 是 关注 时 间 蕉 。 随 着 时 间 的 推移 ， 早 期 的 实现 错误 逐步 被 纠正 ， 从 而 
减少 唇 同 步 问 题 的 发 生 ， 735 
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MPEG-4 是 在 MPEG-2 的 成 功 和 经 验 基础 之 上 建立 起 来 的 ， 它 最 为 人 们 所 熟知 的 特点 有 : 

口 比 MEPG-2 低 的 比特 率 【对 于 同样 的 视频 质量 ) ， 

口 使 用 自然 的 或 合成 的 对 象 ， 且 这 两 种 对 人 象 可 LL 一 起 渲染 从 而 生成 场景 : 

О 支持 交互 行为 。 

对 创 必 人 员 而 言 ， MPEG-4 将 使 内 容 的 制作 具有 更 好 的 重用 性 、 更 大 的 灵活 性 ， 并 受到 更 有 
利 的 保护 。 

对 消费 者 而 言 ，MPEG-4 能 提供 更 多 的 交互 行为 ， 并 且 由 于 其 具有 上 比 MPEG-: 更 低 的 比特 率 ， 
因此 ， 使 得 用 户 能 够 享受 新 的 网 络 【例如 DSL) 和 移动 产品 上 的 内 容 。 

MPEEG-4 是 一 项 ISO 标准 (ISO/IEC 14496)1， 目 前 由 以 下 19 个 部 分 组 成 。 


系统 ISO/IEC 14496-1 
Шш ISCVIEC 14496-2 
Ë ISO/IEC 14496-3 
PUEMI ISOTEC 14496-4 
Ss ISOVIEC 14496-5 
DMIF ISO/IEC 14496-6 
参考 软件 ISO/IEC 14496-7 
PRIES НА ISCVIEC 14496-8 
Zo» ISO/TEC 14496-0 
高 级 视频 (H.264) ISO/IEC 14496-10 
Heise ISO/IEC 14496-11 
ISO ЕЕ ISO/IEC 14496-12 
IPMPi HE ISO/IEC 14496-13 
MP4 3r PF Hess. ISO/IEC 14496-14 
H.264 文 件 格式 ISO/IEC 14496-15 
动画 扩展 ISO/IEC 14496-16 
X Aci Henr ISOVIEC 14496-17 
ВЕНЕ ISOVIEC 14496-18 
台 成 纹理 流 ISO/IEC 14496-19 


MPEG-4 通 过 使 用 摘 述 元 (descriptive element) 提供 了 一 个 标 崔 的 方式 来 表示 音频 、 视 频 其 至 
是 图 像 媒 体 对 象 【例如 ， 采 用 描述 元 取代 图 像 实际 比特 来 描述 图 像 )。 媒 体 对 象 可 以 是 自然 的 ， 
也 可 以 是 合成 的 【计算 机 生成 )， 并 且 其 表现 可 以 独立 于 周围 环境 或 背景 。 | 

MPEG-4 同 样 描述 了 如 何 融合 多 个 媒体 对 象 来 生成 一 个 场景 。 与 传统 的 发 送 图 像 比 特 不 同 ， 
MPEG -4 发 送 的 是 媒体 对 象 并 且 接 收 者 能 据 此 组 成 图 像 。 这 样 一 个 机 制 使 得 读 标 准 具有 以 下 特点 ， 

口 对 象 可 以 被 放置 在 任何 地 方 ， 

О 可 以 对 对 象 进行 几何 变化 ， 

О 可 以 对 对 象 进 行 分 组 ， 

О 修改 数据 的 属性 以 及 转换 数据 ， 
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口 动 态 地 改变 一 个 场景 的 视角 。 
14.1 音频 概述 


MPEG-4 音 频 支持 各 种 不 同 的 应 用 ， 从 简单 的 语音 到 多 通道 高 质量 的 音频 。 

音频 对 象 【 音 频 编 解码 器 ) 采用 特定 的 工具 《tools) 组 合 来 有 效 地 表示 不 同类 型 的 音频 对 象 。 
档次 【profile) 采用 特定 的 音频 对 象 类 型 组 合 来 有 效 地 为 特定 市 场 需求 服务 。 竺 级 levels) 在 一 
个 档次 里 详细 定 多 了 大 小 、 速 率 以 及 复杂 度 限 制 等 来 确保 互 操作 性 。 

目前 ， 大 名 数 的 解决 方法 仅仅 支持 少数 几 个 最 流行 的 音频 编 解码 器 (通常 是 AAC-LC 和 HE- 
AAC)， 而 不 是 一 个 或 多 个 档次 /等 级 。 


14.1.1 一般 音频 对 象 类 型 


一 般 音 频 对 象 类 型 支持 大 范围 的 质量 、 比 特 率 以 及 声 道 数 。 对 于 自然 音频 ，MPEG-4 支 持 
AAC 编 码 (Advanced Audio Coding)、BSAC 编 码 (Bit Sliced Arithmetic Coding) LI & TwinV Q 
(Transform Domain Weighted [nterleave Vector Quantization) 算法 。 可 用 的 音频 对 象 如 下 所 示 。 

1. AAC-Mainx] fe 

AAC-Main34 $ {ЕМРЕС-2 ААС-Маш 3l БП Т Hep РЧ (Perceptual Noise Shaping, 
PNS) LER. 

2. ААС СФ 

AAC-LC (Low Complexity) 对 象 在 MPEG-2 AAC-LC 的 基础 上 增加 了 PNS 工 具 。AAC-LC 也 
有 错 课 恢复 (Error Resilient) 版 本 ， 即 ERAAC_LC， 

3. AAC_SSR 对 象 

ААС SSR (Scalable Sampling Rate) 对 象 在 MPEG-2 AAC_SSR 的 基础 上 增加 了 PNS 工 具 。 

4. AAC-LTP 对 象 

AAC-LTP (Long Term Predictor) 对 象 和 AAC-LC 对 象 相似 ， 它 采用 长 期 预 囊 问 (Long Term 
Predictor, LTF) 来 取代 AAC-LC 预 测 器 。 在 确保 相同 效率 的 情况 下 ， 明 显 降低 了 实现 代价 。 
AcC-LTP 同 样 有 错误 恢复 版 本 ， 即 ER AAC-LTP, 

5. AAC-Scalable 对 象 

AAC-Scalablexf Se fe rA d Br erf S., ULL SE PER PB S POR ЕРУ, AAC- 
Scalable 同 样 有 错误 恢复 版 本 ， 即 ER AAC-Scalable, 

6. ER AAC-LD 对 象 

ER AAC-LD (Low Delay) 派生 于 AAC， 并 且 支 持 所 有 双 声 道 或 更 多 的 声音 声 道 。 它 们 支持 
48KkHz[ 以 上 的 采样 率 ， 井 且 使 用 512 或 480 采 样 点 的 帧 长 (相对 于 AAC 采 用 的 1024 或 960 采 样 点 ) 来 
获得 20ms 的 最 大 算术 时 延 。 

7. ER BSAC 对 象 

ER BSAC 对 象 取代 了 无 噪声 编码 (ААС ТЕЛЕТ ЧЕ) 和 比例 因子 。ER BSAC 宁 用 一 个 基 
本 层 比 特 流 和 许多 小 的 增强 时 比特 流 来 确保 实时 调整 服务 质量 。 

8. HE-AAC 对 象 

HE-AAC (High Efficiency) 对 象 是 AAC 和 频带 复制 SBR (Spectral Band Replication) 技术 的 结 
侣 ， 被 设计 用 于 极 低 比 特 率 的 编码 ， 例 如 32kbits 的 立体 声 。 

9. TwinVQx] $& 

TwinVQo R JE [И ЖЕЙН WL СЕ, Mam Bue f ААС ЈУН тап, Т ep SB E EE, 
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AAC 还 低 的 比特 率 ， 支 持 单 声 道 和 立体 声 。TwinVQ 同 样 有 错误 恢复 版 本 (ER TwinVQ), 


14.1.2 语音 对 象 类 型 

语音 编码 工作 的 比特 率 范 围 在 2-24khivs 之 间 。 当 采用 可 变速 率 编码 时 ， 可 能 会 出 现 更 低 的 比 
特 率 ， 例 如 平均 1.2kbits。 已 有 的 音频 对 象 如 下 。 

1. CELP HA 

当 比 特 率 在 4-24kbits 之 间 时 ，CELP (Code Excited Linear Prediction) 对 象 支持 8kHz 和 16kKHz 
的 采样 率 。CELP 对 象 同样 有 错误 恢复 版 本 (ER CELP). 

2 HVXC 对 象 

当 国 定 的 比特 率 为 2~4kbitys 【 低 于 32kbits 使 用 不 同 的 比特 率 模 式 ) 时 ，HVXC (Harmonic 
Vector eXcitation Coding) 对 象 支持 读 Hz 的 单 声 道 语音 ， 它 具有 在 解码 中 改变 倾斜 度 和 速度 的 能 力 。 
HVXC 对 象 也 有 错误 恢复 版 本 (ER HVXC), 


14.13 ”合成 语音 对 象 类 型 


可 伸缩 的 语音 合成 “Text-to-Speech，TTS) 对 和 象 提供 了 一 个 低 比 特 率 (200-1200bit/s) 的 语 
音 音 位 表示 。 般 述 型 的 内 容 能 简单 地 生成 而 不 用 记录 自然 语音 。TTIS 接 口 允 许 语音 信息 以 国际 音 
标 字母 (Intemational Phonetic Alphabet, IPA) 或 者 以 任何 语言 的 廊 本 形式 (BH) 传输。 人 台 成 语 
音 同 样 可 以 和 面部 动作 对 象 同步 。 


14.1.4 合成 音频 对 象 类 型 


各 成 音频 支持 是 由 结构 化 音频 解码 器 (Structured Audio Decoder) 实现 所 提供 的 ， 它 使 得 基 
于 乐谱 的 应 用 程序 可 以 控制 信息 发 送 到 用 特殊 语言 描述 的 乐器 。 可 用 的 音频 对 象 如 下 。 

1. 主要 侣 成 对 象 

主 台 成 对 象 (Main Synthetic Object) 可 以 使 用 所 有 的 MPEG-4 结 构 化 音频 工具 。 它 们 支持 
SAOL (Structured Audio Orchestra Language) 音乐 合成 语言 和 采用 SASBF (Structured Audio 
Sample-Bank Format) 的 波 表 合 成 。 

2. ARARA 

波 表 全 成 对 象 是 主 台 成 对 象 的 子 集 ， 采 用 了 SASBF 和 乐器 数字 接口 (Musical Instrument 
Digital Interface, MIDI) 工具 。 它 们 提供 了 相对 简单 的 采样 全 成。 

3. 一 般 MIDI 对 得 

一 般 MIDI 对 象 提供 了 与 更 有 内 容 的 互 操作 性 


14.2 视 完 概 述 


MPEG-4 视 觉 被 分 为 两 个 部 分 其中， 一 部 分 是 在 此 要 讨论 的 MPEG-4.2， 它 包含 了 早期 
MPBEG-4 视 频 编 解码 器 。 另 一 部 分 是 MPEG-4.10， 它 详细 定义 了 “先进 视频 编 解 码 器 ”， 即 通常 所 
说 的 HL.264， 这 部 分 内 容 将 在 本 章 末 尾 进 行 讨论 ， 

MPEG-4 的 视觉 规范 在 三 个 比特 率 范围 内 进行 了 优化 ， 分 别 是 : (ET O4dkbils, 64-384kbit/s. 
0.384-4Mbit/s, 

对 于 高 质量 的 应 用 ， 通 过 采用 与 低 比 特 率 情况 下 相同 的 工具 和 比特 该 语法 ， 获 得 更 商 的 比特 
率 也 是 可 能 的 。 

在 MPEG-4 中 ， 视 觉 对 章 【视频 编 和 解码 器 ) 采用 特定 的 工具 (tool) 组 合 来 有效 地 表示 不 同类 
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型 的 视觉 对 象 。 档 次 【profile) 采用 特定 的 视觉 对 象 类 型 组 合 来 有 效 地 为 特定 市 场 部 分 服务 。 等 
#4 (Levels) 在 档次 中 指定 了 大 小 、 速 率 以 及 复杂 度 限 制 等 来 确保 互 操作 性 。 

目前 ， 由 于 硅 的 成 本 问题 ， 太 部 分 的 解决 方法 仅仅 支持 少数 几 个 MPEG-4.2 视 频 编 和 解码 器 。 
БЕ Ж МРЕС-4.10 (H.264) 和 SMPTE421M (МС-1) 的 引入， 人 们 对 MPEG-4.2 视 频 编 解码 器 的 兴趣 
特急 剧 减少 。 这 两 个 方案 将 使 MPEG-4.2 的 性 能 翻 一 番 ， 


14.2.1 YCbCr 颜 色 空 间 


4:2: 0 的 YCbCr 靖 色 空 间 被 用 于 大 字数 的 视觉 对 章 。 每 个 分 量 可 以 用 4~12 位 来 表示 ， 最 常 
тА ЖЕ, 

为 了 支持 在 编辑 过 程 中 所 需 的 更 商 图 像 质 量 ，MPEG-4.2JsSimple Studio 和 Core Studio 对 过 可 
[L5EHHA : 2:2, 4:4:4, 4:2:2: 4[1X4:4:4:4: 4 : 487уҮСЪСТЖЕСОВ ЕДИ, 

fUH.263LL Ж MPEG-2—£f£, MPEG-A 218 Hrég WR 28 [o] FEE T E, ВОСТ (ER, 


14.22 їл 


MPEG-4 使 用 自然 的 和 合成 的 视觉 对 章 ， 从 而 取代 了 早期 MPEG 规 范 中 采用 的 视频 帆 (frame) 
或 者 图 像 (picture)。 在 给 定时 间 点 的 视频 对 象 实例 被 称 作 税 沉 对 章平 面 (visual object plane, 
VOP), 

与 MPEG-2 非 常 类 似 ，MPEG-4 也 有 I {内 部 的 }、P 【预测 的 } 和 B 【双向 预测 的 ) VOP, 
S-VOP 是 sprite 对 象 的 YOP。S (GMC) -VQP 采 用 基于 过 去 某 个 爷 考 YOP 全 局 运动 补偿 的 预制 编 
i. 

在 MPEG-4 中 可 以 采用 任意 形状 的 视频 对 象 ， 也 可 以 采用 矩形 对 象 。 例 如 ， 一 个 MPEG-2 视 频 
访 可 以 是 一 个 矩形 视频 对 和 象 。 

视觉 对 人 象 同 样 可 以 是 可 伸缩 的 ， 从 而 使 得 可 以 从 整个 比特 流 中 的 几 块 来 重 构 有 用 的 视频 。 这 
是 通过 采用 一 个 基本 层 和 一 个 或 名 个 增强 层 来 实现 的 。 

由 于 当前 自然 视 党 对 参天 型 已 经 成 为 市 场 上 最 受 基 注 的 话题 ， 因 此 这 里 只 讨论 自然 视觉 对 象 
70. 


1423 MPEG-4.2 自 然 视 觉 对 象 类 型 


MPEG-4.2 支 持 多 个 自然 视觉 对 象 类 型 【视频 编 解 码 器 )， 表 14-1 列 出 了 其 中 几 个 令 人 感 兴趣 
的 对 象 类 型 。 更 普遍 的 对 象 类 型 如 下 。 


&14-1 常用 MPEG-4.2 自 然 视觉 对 象 类 型 可 用 工具 
| Үт 


= " 、 高 级 简单 | 高 级 实时 | 高 级 编码 | imr 
Ы 


w | vv [| —- E TE TP T 
全 局 运动 补偿 
ЖЕ p [Г Т 
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(58) 
A ge tel 
. -高 级 简单 | 高 级 实时 | паа В 
数据 分 区 EM Ce х 
СГ | [= > 1 |" I- Е 
Hk Сх [* [1s l]* ls. Js o x 
sau | = |+ |- vv | [г С 
隐居 和 适应 DCT 二 十 - 
asowaum | — ]|- | Ed 
о 
== | I> | T< E ГС 
T — amas ER EOR CND иси E Et 
Sprie = 
Hr HE op Bhakti: 
жета L L L L D 


козёл | - | - |- I T ]|-  [" 

1. Ex 

让 对 象 提供 最 高 的 视频 质量 。 与 中 心 对 象 相 比 ， 主 对 象 同样 支持 灰 度 形状 【grayscale shape). 
sprite 59 #9 G RANAR. 

2. 核心 对 得 

核心 对 象 采用 的 是 主 对 象 所 使 用 工具 的 一 个 子 集 ， 尽 管 仍然 支持 B-YOP。 它 们 通过 发 太 烙 外 
的 P-VOP， 也 同样 支持 可 伸缩 性 。 二 元 形状 《binary shape) 可 以 包含 一 个 固定 的 透明 度 ， 但 趟 能 
实现 由 灰 度 形状 编码 所 提供 的 可 变 透 明度 ，。 

З. 简单 对 象 

简单 对 象 为 低 比 特 率 、 有 错误 恢复 能 力 、 任 意 高 宽 比 (aspect ratio) 的 矩形 自然 视频 对 象 ， 
简单 对 象 使 用 的 工具 是 中 心 对 和 象 使 用 工具 的 一 个 子 集 ， 

4. 高 级 简单 对 象 

高 级 简单 对 象 在 仅仅 支持 矩形 对 象 时 看 起 来 和 简单 对 象 是 很 相似 的 ， 但 是 通过 增加 以 下 少数 
工具 可 以 提高 其 效率 ，B 帧 、1/4 像 素 运 动 补偿 (QPEL) 和 全 局 运动 补偿 (ОМС), 

5. 细 粒 度 可 伸缩 对 象 

细 粒 度 可 伸缩 对 象 能 使 用 最 多 8 个 可 伸缩 层 ， 因 此 ， 传 进 质 量 可 以 很 容易 地 适应 传 牺 和 解码 
环境 。 


14.24 MPEG-4.2 自 然 视觉 档次 


MPEG-4.2 支 持 许 刻 视 沉 档 容 和 等 级 。 由 于 自然 视觉 档次 是 目前 市 场 中 最 受 关 注 的 ， 因 此 这 
里 仅 讨论 自然 视觉 档次 ( 表 14-2 和 表 14-3)。 更 普遍 的 档次 如 下 。 

1. 主要 档次 

主要 档次 (Main Profile) 是 用 于 广播 应 用 的 ， 同 时 支持 交织 与 累进 的 肉 容 。 它 把 最 高 质量 的 
视频 和 任意 形状 的 对 象 连 接 起 来 了 。 

2. 核心 档次 

Bbk (Core Profile) 对 更 高 质量 的 交互 服务 是 非常 有 用 的 ， 它 在 保证 高 质量 的 同时 确保 
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了 有 限 的 复杂 诬 ， 并 且 支 持 任 意 形状 的 对 象 。 这 个 档 窗 同样 可 以 支持 移动 广播 服务 。 
3. 简单 档次 
简单 档次 (Simple Profile) 专门 用 于 低 复 杂 度 应 用 。 主 要 应 用 是 移动 服务 和 [mtemel。 
4. 高 级 简单 档次 
高 级 简单 档次 (Advanced Simple Profile) 提供 了 在 大 比特 率 范 围 下 分 发 基于 帧 的 单 晨 视频 的 
Е. 
Б. 细 粒 度 可 伸缩 档次 
743 细 粒 度 可 伸缩 档次 【Fine Granularity Scalable Profile) 专门 用 于 Intemet 流 媒体 和 无 线 多 媒体 。 


114-2 MPEG-4.2 自 然 规 觉 档 次 和 级 别 。4:4:4:4:4:4 意 味 着 4:4:4RGB+3 沾 辅助 通道 ， 
4:2:2:4YCbGr 囊 示 4:2:2YCbCr+1 个 辅助 通道 


支持 的 | 


L4 | BT.709 32 [|384MbiUs | 
主要 档次 任意 的 | 附加 的 工具 和 动能 | L3 | вто 32 | 15Mbit/s 
L2 | CIF 16 |2Mbius 


12 | CIF 2Mbi 
| L2 | CIF I 


NE 比特 2Mbit/s 
384kbit/s 
向 单 档次 128kbit/s 


64kbit/s 
ЯМ 
3Mbit/s 
1. 5Mhbit/s 
?68kbit/s 
384kbit/s 
| Z8khit/s 
I128Bkbit/s 


a 
4 
4 
4 
d 
4 
4 
ў 
4 
£ 
16 |2Mbius 
ЕЕ ЭВ] ЖЕ 4 | 38d4kbits 
ШЕ = d | 28kbits 
4  |6dkbiUs 
四 
4 
4 
l 
4 
4 
4 
4 
4 
I 


P m L3 RT. &01 "1 
Hoo sr phi 任意 的 “| 空域 和 时 域 可 分 级 性 16 | 4Mhit/s 
档次 L2 |CIF 1.5Mhit/s 

L1 |CIF 768kbit/s 


简单 可 伸缩 жж 256kbius 
Pi [28kbit/s 


128kbit/s 
ЕМЕ 

3Mhit/s 

T68kbit/s 
A84kbius 
128kbit/s 
128kbit/s 


细 粒 府 可 伸缩 | 矩形 
档次 
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— 
最 大 对 
MPEG-4.2 档 次 pen s 典型 分 辩 率 Е 


38.4Mbit/s 
. 任意 的 | 较 高 的 编码 效率 


| 
Z2Mbit/s 
3B4khit/s 


BT709, 60P, 4:4:4 900 Mbit/s 

BT.709, 30], 4:4:4:4:4:4 

BT.709, 301, 4: 4:4 450MbiUs 
Hoc HB ВПУ T А. FEE ВТ.601, 4:2:2:4 
【采用 10 位 像 ВТ.709, 30], 4: 2:2 300 Mbit/s 
xw | 


ЭОМ 


BT709, 60Р, 4:4: 1800 Mhit/s 
BT.709, 301, 4:4 :4:4: 4: 
BT.709, 301, 4:4: 900Mbits 
WW Hip: | 任意 的 BT.709, 301 4:2:2: 
(XH Ord BT.709, 301, 4:2: S00MDbit/s 
124r fi Е ) ВТ.601, 4:4:4:4:4:4 
ВТ.601, 4:2:4 180Mbits 
BT.601, 4:4:4 


14-3 通用 MPESG-4.2 档 次 支持 的 对 象 
MPEG-4.2 档 次 


MPEG-4.2 

-— e | Ram яана | яте 
Eug —— - 
EZEL 一 一 上 一 上 全 - 
NES L- | - | -| 国生 本， OR - 


We | x [| x | [хх | hl 
sangne | - | - | - | -| > 


жазаа | - | - | -— Г ү 
ГТГ 0 - | - | - L - | у у | = 
шю | - | - [| - | - [| - | - T = 
143 ”图 形 概述 


图 形 档次 详细 说 明了 BIFS 工 具 中 哪个 图 形 元 件 能 被 用 来 建立 场景 。 尽 管 图 形 在 系统 规范 中 已 
经 定义 了 ,但 实际 上 它 只 不 过 是 另 一 种 媒体 档次 ， 就 像 音频 和 视频 一 样 ， 所 以 在 这 里 也 将 对 它 进 
行 详细 的 讨论 。 

MPEG-4 定 你 了 4 个 层次 的 图 形 档次 : 简单 2D、 完 整 2D、 完 整 和 3D 音 频 图 形 。 它 们 的 区 别 在 
十 由 和 解码 如 所 支持 的 BIFS 工 具 中 的 图 形 元 件 不 同 ， 如 表 144 所 示 。 

阐 音 2D 档次 提供 在 场景 中 放置 一 个 或 多 个 视觉 对 象 所 需 的 基本 特征 。 

完整 2D 档 次 提供 2D 图 形 函 数 并 支持 类 仙 于 尾音 的 2D 图 形 和 文本 的 特征 ， 它 有 可 能 和 视觉 对 
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ms 

БЕ ЙИШ» 
и NA E Ж 
&E ИДЕ 
ЕАР 

FDP 

FIT 


ж 
ХЖ 
br 


象 关 联 在 一 起 。 
14-4 MPEG-4 图 形 档次 支持 的 图 形 元 件 【BIFs 工 具 ) 
BIFS 工 具 的 图 形 工具 ижек 
图 形 元 件 完整 (BIFS 节 点 ) 完整 
显示 SAF RON ToS х 
DIS | - L- |* | èe  ^JB|]| -| * | s 
位 图 | x | s | x | anma | - | - | * 
ER | - | - | = [| #W2zpimsa |] - | * | * 
DFR _-_ | = | = | #W#z68&g8#&ë | - | - | * 
im | — | * | » | 带 索 引 的 2D 线 集合 | - | * | * 
色彩 _- | * |* eet «— | - | * [| ` 
四 雏 体 o | — | | tt | | - | - | * 
iB bs Lo DER р ЕЕЕ x 
2D 曲 线 o | * | x» | | - | * | * 
md _- | - |>” |жж BpP - | - | х 
有 方向 的 光线 | - | - |= | aie | - | - | > 
商 程 网 格 |- | [к | a8 | - | > | ` 
жая | - ww Ta |5 
挤 压 _- | - [x J|. 1” | x* | > 
_-|-_|‹# | -| - | * 
_- | — | se | A * 
_- j |* | 六 | -| > [| * 
_-_| - j * | Xt | - | * | ` 
_ — j| - j| s | X## | - | x | s 
x — |- J>” | HE | - | - [| ` 


完整 档次 提供 诸如 高 程 网 格 (elevation grid), HFE (extrusion) 和 复杂 光照 等 商 级 功能 。 它 
使 得 能 够 用 完全 的 虚拟 世界 来 展现 高 座 的 现实 主义 。 

3D 音 频 图 形 档 次 能 够 用 来 定妆 场景 的 了 折 觉 特性 (几何 学 、 听觉 吸 收 、 扩 散 和 物质 透明 度 )， 
该 档次 在 对 音频 信号 进行 环境 均衡 移 应 用 上 十 分 有 用 ， 
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一 个 MPEG-4 视 觉 场景 由 一 个 或 名 个 视频 对 象 所 组 成 。 目 前 ， 最 普遍 的 视频 对 象 是 简单 的 矩 
КАШИ Л. 

每 一 个 视频 对 象 可 能 有 一 个 或 多 个 层 来 支持 时 域 或 空域 可 伸缩 编码 。 这 样 就 能 使 视频 能 够 以 
层次 化 的 方式 来 重 构 ， 即 以 一 个 基本 层 开始 并 在 上 增加 一 定数 量 的 增强 县 。 其 中 ， 当 需要 更 高 的 
可 伸缩 性 时 ， 例 如 当 一 副 图 像 被 映射 成 一 个 2D 或 3D 对 象 时 ， 可 以 采用 小 波 变 换 来 进行 。 

视觉 比特 流 提 供 了 对 场景 的 层次 化 描述 。 有 层次 的 每 一 个 等 级 都 可 以 通过 比特 流 中 的 唯一 起 始 
码 来 访问 。 见 图 14-1。 


14.4.1 视觉 对 象 序列 


UUROM SERE] (VS) 是 一 个 完整 的 场景 ， 它 包含 所 有 的 2D 或 3D、 自 然 的 或 合成 的 对 象 以 及 
任何 增强 层 ， 
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视觉 对 象 X NÉ 


序 到 (VS) ЖЫЙ | YS |H 
ri шын == | 
Ен Mimi anml ——À — MÀ 
| EN — _ 
ШШ мо | | VD H, 
(VO) | еее || 
А ж T 
视频 对 象 层 VOL | | VOL 
(VOL) L — PENNE 
А T —— ——— = d  -— — 
——— s ; NN I 
МОРЕ | GOV | | GOV h j 
(GOV) Pus TET 
-— ЧЕНИНЕН CN ER 
| " ` os Ld. t 
视频 对 象 平面 yó | кы ГОЛ passa 
(VOP) Мә Жыл reed og. x i 
i] El: 


图 14-1 МРЕС-А SL EE ЕРЙ HEET ЖУЛИ 


14.4.2 视频 对 象 


一 个 视频 对 象 (VO) 对 应 场景 中 的 一 个 特定 对 象 。 在 大 多 数 简单 情况 下 ，VO 可 以 起 一 个 第 
形 幅 ,或 者 它 可 以 是 与 场景 中 某 一 对 象 或 背景 对 应 的 任意 形状 的 对 银 。 


14.43 Ши 


每 一 个 视频 对 象 可 以 采用 可 伸缩 方式 【多 层 ) 或 非 伸 缩 方 式 〈 单 层 ) 来 编码 ， 并 且 采 用 视频 
对 和 象 层 (VOL) 来 表示 ， 而 具体 采用 何 种 方式 取决 于 特定 的 应 用 所 需 。VOL 支 持 可 伸缩 编码 。 一 
个 视频 对 象 能 采用 空域 或 时 域 上 的 可 伸缩 性 (从 低 到 高 的 分 辩 率 ) 来 编码 。 取 决 于 可 用 带宽 、 计 
算 能 力 [以 及 用 户 偏好 等 便 数 ， 上 述 所 寅 的 分 辨 率 解 码 兹 都 能 使 用 。 

MPEG-4 有 了 两 种 类 型 的 视频 对 象 层 ， 提 供 全 部 MPEG-4 功 能 性 的 视频 对 象 层 和 提供 精简 功能 且 
头 更 短 的 视频 对 象 层 。 后 者 提供 了 与 基 淮 H.263 束 容 的 比特 流 ， 


14.44 视频 对 象 平面 组 


每 一 个 视频 对 象 都 是 在 时 域 采 样 的 ， 视 频 对 象 的 每 一 次 时 域 采样 都 是 一 个 规 频 对 象 平面 。 视 
频 对 朱平 面 可 以 组 台 在 一 起 来 形成 视频 对 浊 平 面 组 【GOV ), 

GOV 将 视频 对 象 平面 组 合 在 一 起 ， 寂 能 提供 比特 流 中 视频 对 象 平面 相互 独立 编码 的 上 把， 从 而 
提供 随机 访问 比特 流 的 点 。GOV 是 可 选 的 。 


14.4.5 ”视频 对 象 平面 


HARR FH (VOP) 是 视频 对 香 的 一 次 时 域 末 样 。VOP 能 相互 独立 地 网 码 ， 或 者 通过 运动 
THEEERELHORUIB ARS, PESCRTIUTBIRE HI REDE VOP ERR, 


14.5 ”对 象 描述 框架 
和 MPEG-2 不 同 的 是 ，MPEG-4 并 不 把 多 个 基本 流 复合 形成 一 个 单独 的 传输 流 或 节目 流 。 
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每 个 对 象 【音频 、 某 个 视觉 对 象 的 某 层 等 ) 的 数据 、 场 景 描述 信息 【用 来 声明 对 象 的 时 空 联 
X) 以 及 对 象 控制 信息 在 单独 的 基本 流 里 传输 。 合 成 对 象 可 以 通过 使 用 BIFS 来 生成 ， 以 提供 图 形 
和 音频 。BIFS 比 场景 描述 语言 含有 更 多 的 信息 ， 它 把 自然 的 和 各 成 的 对 象 结 台 在 同一 合成 空间 。 

对 章 描 述 框架 是 用 来 识别 、 描 述 并 将 基本 流 相互 联系 起 来 的 对 象 描 述 苷 集 ， 蕊 还 用 于 搓 述 在 
场景 中 使 用 的 对 象 ， 如 图 142 所 二。 

一 个 初始 的 对 鲁 描 述 间 ,派生 于 对 象 描述 符 ， 包含 两 个 描述 符 。 一 个 描述 尾 指 问 场景 描述 
(基本 ) Ж, 男 一 个 指 辣 对 应 的 对 和 章 描 述 和 并 (基本 ) di. 


14.5.1 对 象 描述 符 流 


对 象 描 述 符 (OD) 由 一 个 专门 的 基本 流 (术语 称 为 对 象 描述 社 流 ) 传输 。 

对 象 描述 符 能 有 效 地 将 相关 基本 流 集 合 联 合 在 一 起 , 所 以 它们 被 解码 器 视 为 一 个 单独 的 实体 。 
每 一 个 对 象 描述 符 包含 其 他 描述 罕 ， 通 常 这 些 其 他 描述 符 指 向 一 个 或 多 个 与 单个 节点 和 单个 音频 
或 视觉 对 象 相 关联 基本 流 。 因 此 ， 这 便 支 持 了 多 个 可 选 的 流 ， 比 如 各 种 不 同 的 语言 。 

另外 ， 一 个 对 象 描述 符 还 能 指向 辅助 的 数据 ， 例 如 对 象 内 容 信 息 (ОСІ) 和 知识 产权 管理 与 


保护 (IPMP)， 


к 
EHE а Pass x | 
”对 象 描述 符 | | 
|， Б ЫР | | 
| pg | Le 
0% 7 | ОСЫ || 
| IPMP 措 述 符 ”一 
22. | 
E: || ББАК | 上-- 一 -- 
_ ad 车 L. | r^ — —) 
‚ИЖ | | BRER | | 


wem (— 
MEN O жй GE) Е 
кой (HU) — 
(00 ROCER ` 
ы O 
WROCE ` 
и: 1] — 
图 14-2 将 基本 流 链接 到 场景 
对 和 象 描 述 符 不仅 仅 是 简单 地 一 个 接 一 个 存在 于 对 象 描 述 符 访 里 。 更 准确 地 说 ， 它 们 是 被 封装 
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{ЕЗ} АЕ 6 (object descriptor command) 里 的 。 这 些 命令 使 得 对 象 描述 符 能 被 动态 地 传 壕 、 
更 新 或 者 删除 无 鸭 流 引用 。 这 样 一 来 当 茜 个 对 象 的 一 个 新 的 基本 流 可 用 时 ， 它 能 被 及 时 告知 ， 或 
者 当 某 个 基本 流 不 再 可 用 时 ， 能 鲍 将 参考 移动 到 其 中 。 更 新 是 以 时 间 蕉 的 形式 来 指示 它们 何 时 起 
作用。 时 间 难 和 共 他 基本 流 被 放置 在 同步 层 。 


1452 ”对 象 内 容 信 息 


对 象 内 容 信 息 (ОСІ) 基本 流 用 于 传送 OCI 事 忻 。 每 一 个 OCI 事 件 都 是 由 OCI 描 述 共 组 成 的 。 

OCI 描 述 符 用 于 描述 关联 对 象 的 一 些 特征 ， 例 如 关键 词 、 内 容 的 文本 描述 、 博 言 、 父 母 级 、 
创建 日 期 、 作 者 等 。 

如 果 OCI 信 息 一 成 不 变 ， 很 可 能 会 用 对 象 描述 符 访 里 的 CCI 描 述 符 来 传送 这 些 信息 。 


1453 ”知识 产权 管理 与 保护 


IPMP 基 本 流 用 于 向 一 个 或 多 个 PPMP 系 统 传 送 PMP 信 息 。IPMP 系 统 提 供 在 接收 站 知 识 产 权 管 
理 和 内 容 保护 功能 。 
和 如果 IPMP 信 息 很 少 发 生 改变 ， 很 可 能 会 用 对 象 描述 社 流 里 的 于 MP 擅 述 罕 来 传送 这 些 信息 。 


146 场景 描述 


为 了 在 接收 端 组 合 一 个 多 媒体 场景 ， 简 单 地 发 送 多 个 数据 流 是 不 驶 的 。 例 如， 对 象 可 能 会 被 
放置 在 2D 或 3D 空 间 里 ， 每 一 个 对 象 有 自身 的 坐标 系统 。 当 物体 被 放置 在 一 个 场景 中 上 时， 会 将 它 
们 自身 的 坐标 系统 转换 为 场景 的 坐标 系统 。 因 此 ， 在 接收 端 为 用 户 组 合成 实际 有 意义 的 场景 就 需 
靶 额 外 的 数据 。 这 些 额 外 的 数据 镶 称 汐 场 景 描述 。 

场景 图 形 元 件 (BIFS 工 具 ) 用 于 摘 述 视听 的 原始 数据 和 属性 。 图 14-3 举 例 说 明了 这 些 形 成 层 
次 场景 图 形 的 场景 图 形 元 件 以 及 它们 之 间 的 关系 。 场 景 图 形 不 一 定 基 静态 的 ， 而 且 根 据 需要 元 件 
可 以 增加 、 删 除 或 者 修改 。 

场景 图 形 类 定 父 了 允许 的 可 能 被 采用 的 场景 图 形 元 件 集合 。 


BIFS 


二 进 制 格式 场景 【Binary Format For Scenes, BIFS) 不 仅 用 于 描述 场景 构成 信息 ， 也 用 于 描 
述 图 形 元 件 。BIFS 和 VYRML 之 则 的 本 质 区 别 是 BIFS 采 用 二 进 制 格 式 ， 而 VRML 采 用 的 是 文本 格式 ，。 
BIFS 支 持 由 YRML 定 尺 的 元 件 以 及 某 些 YRMNL 不 支持 的 元 件 ， 包 售 压 缩 二 进 制 格式 、 流 ， 流 化 动 
珊 、2D 原 天 、 增 强 音 频 以 及 面部 动作 。 

1. 压缩 二 进 制 格 式 

BIFS 支持 对 场景 图 形 售 息 的 有 效 二 进 制 表示 。 编 码 可 以 是 有 损 的 或 无 损 的 。 有 损 压 缩 是 基于 
LEPXAHHRU. 如果 某 些 场景 图 形 数 据 已 经 接收 到 了 ， 就 可 以 预见 接 焉 来 可 能 收 到 的 图 形 数据 的 
类 型 和 格式 。 

2. ift 

BIFS 是 设计 用 于 场景 的 传输 ， 传 办 的 形式 是 初始 场景 加 上 场景 中 的 某 些 修 改 。 

3. 流 化 动画 

BIFS 包 含 用 于 连续 动画 改变 场景 中 元 件数 值 的 低 开 销 (low-overhead) 方法 。 这 为 BIFS 和 
VRML 支 持 的 分 类 机 提供 了 另 一 选择 。 


D 美国 影视 分 级 之 一 。 一 一 去 者 注 
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4. 2D 原 语 | 
BFS ML E Ж{#2рЮҖ ЖИЫ AR HE, {ЕНЖЕЛ Ж. nif ARHURUHL, SERA ADAD 
不 同 ，BIFS 能 同时 将 2D 和 3D 元 件 融 合 在 一 个 场景 里 。 


| HX | 
СС Do Г o Ц 
А DER 家 有 具 лт den 
T T l 1 m L... 
声音 | c MMR | 地 球 仪 | жт 
752 [ 14-3 МРЕС-4ЕЖЮ E B 
Б. 增强 音频 
BIFS 通 过 使 用 音频 场景 图 形 改进 了 对 音频 的 支持 ， 使 得 音频 源 被 混 台 或 者 生成 声音 效果 。 
6. 面部 动作 


BIFS 将 动态 面部 特性 提升 到 场景 等 级 。 这 使 得 其 成 为 场景 中 的 一 员 ， 可 以 与 其他 的 BES 桂 性 
有 效 地 集成 ， 类 羽 于 其 他 的 视听 对 象 。 


147 ”基本 流 同步 


1471 BHE 


同步 层 (图 144) 特 每 个 基本 流 打包 成 访问 单元 的 序列 ， 访 同 单元 是 同步 层 中 的 唯一 需要 出 
到 端 保护 的 语义 实体 ， 它 们 的 内 容 是 不 透明 的 。 访 问 单元 将 作为 同步 的 基本 单位 ， 它 们 通过 使 用 
灵活 的 语法 能 对 相关 特性 进行 编码 ， 产 生 5L 数 据 包 。 然 后 ， 这 些 5SL 数 据 包 被 传递 到 传输 层 。 由 
基本 流产 生 的 SL 数据 包 序列 被 称 为 RT 打包 流 (5Р5, SL-packetized stream), 


Г | 
媒体 感知 | | 
iet a | E | 
| ki; 

_— — 基本 流 接 口 {ESI) 
pu I EG 
媒体 未 感知 | 

ОМЕТ HHEN 
mn (DAI) 

ow | 
pres | тан | 


753 图 14-4 MPEG-ARkfg ES, [8]3b EE PR E: RIA =: 
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和 MPEG-2 PES 不 同 的 是 ， 同 步 层 不 是 一 个 独立 的 流 。 相 反 ， 它 是 一 个 被 映射 到 特定 传输 屋 
的 中 间 格 式 ， 例 如 IP，MPEG-2 传 输 流 等 。 由 于 这 个 原因 ， 在 同步 层 里 就 没有 少 要 包含 起 如 码 . 
SL 数据 包 长 度 等 信息 ， 这 些 信 息 都 已 经 被 包含 在 传输 层 协 议 里 了 。 

SL 数 据 包 用 于 两 个 目的 。 第 一 ， 访 问 单元 在 适应 特定 传输 层 时 能 以 任何 方式 打包 。 第 二 ， 它 
使 得 编码 器 在 已 经 了 解 传输 屋 特 性 (如 最 大 传输 单元 MTU 大 小 ) 的 情况 下 ， 能 够 有 效 地 指导 打包 

鱼 路 基本 流 的 同步 是 由 承载 对 象 时 钟 参 考 (ОСЕ), МОГА (ЮТ), # Еа (CTS) 
以 及 在 同步 层 里 的 时 钟 参考 等 实现 的 。 

同步 层 语法 是 灵活 的 ， 它 可 以 为 每 个 基本 流 单独 配置 。 例 如 ， 低 比特 流 音频 流 可 能 需要 最 小 
报头 的 时 间 惟 ， 高 比特 率 的 音频 流 可 能 需要 十 分 准确 的 时 间 蕉 ， 


14.7.2 DMIF 应 用 接口 


与 MPEG-2 不 同 的 是 ，MPEG-4 支 持 多 路 并 发 使 用 方案 【如 本 地 检索 、 远 程 交 互 、 广播 、 多 播 
w) 以 及 多 路 并 发 传输 技术 。 

多 媒体 传输 集成 框架 (Delivery Multimedia Integration Framework, DMIF) 应 用 接口 或 者 DAI 
是 在 传输 和 接收 过 程 中 控制 数据 在 同步 明和 传输 层 【图 144) 之 间 变 换 的 接口 。 它 能 够 态 句 、 表 
现 和 同步 采用 不 同 技术 《如 MPEG-2 传 输 流 、 下 多 播 ，RTP 等 ， 其 至 是 同时 采用 这 些 技术 ) 发 送 或 
接收 的 MPEG-4 内 容 。 

因此 ， 控 制 和 配置 数据 到 特定 传输 或 存储 协议 【又 可 被 称 为 载荷 格式 规范 ) 的 规范 将 须 和 污 
理 传 输 屋 规范 的 组 织 联 人 各 实现 。 例 如， 在 下 上 传输 MPEG-4 的 开发 工作 就 是 和 下 TF 联合 完成 的 。 


14.8 ”基本 流 的 多 路 复 用 


关于 MPEG-4 内 容 的 传输 通常 没有 在 规范 之 中 给 出 定 交 。 

磐 而 ， 对 现 有 传输 协议 的 分 析 表 明 ， 需 要 一 个 附加 的 复 用 屋 来 复 用 允 路 基本 流 。 侦 然 突 发 和 
低 比 特 率 的 MPEG-4 流 有 时 需要 映射 到 采用 固定 长 度数 据 包 (例如 MPEG-2 传 输 流 ) soi Sf 
用 开销 (例如 RTP/UDP/P) 的 传输 野 。 然 而 ， 大 量 的 传输 流 可 能 带 来 的 法 在 问题 是 ， 在 管理 和 代 
价 方面 存在 较 重 的 负担 。 

为 解决 这 一 问题 ，MPEG-4 定 义 了 一 个 简单 复 用 也 语法 一 一 FlexMux。 它 允许 复 用 多 个 SL 打 
包 流 到 一 个 独 开 的 低 开 销 FlexMux 流 。 

另外 ， 已 经 实现 了 将 SL 数据 包 封 装 到 普通 传输 层 协议 的 规范 ， 其 中 包括 MPEG-2 传 输 和 节目 
ЙЕ. IP (参见 第 19 章 ) 以 及 MPEG-4 文 件 格式 等 。 


14.8.1 FlexMux 


FlexMux Jt — "sk & АШЕР ЕЛЕ ЕАУ ЗТ Ж ЙЛ S FH [Flex Mux 4Её@,, FlexMuxdeiig e de 
FlexMux 的 基本 数据 实体 ， 其 数据 包 长 度 是 可 变 的 。 

FlexMux 通 过 FlexMux 售 道 数 来 识别 来 自 不 同 基本 流 的 SL 数 据 包 。 每 个 SL 打 包 访 都 被 映射 到 
一 个 FlexMux 信 道 。 因 此， 包含 不 同 SL 打 包 访 数据 的 FlexMux 数 据 包 可 以 任意 交叉 。 安 排 在 一 个 
流 中 的 FlexMux 娄 据 包 序列 称 为 一 个 FlexMuxi 斋 。 


14.8.2 在 MPEG-2 之 上 的 MPEG-4 
MPEG-2 PES 是 封装 内 容 的 通用 命名 。MPEG-4 定 义 了 对 SL 数 据 包 以 及 在 PES 包 里 的 FlexMux 
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一 个 SL 打包 流 被 映射 到 一 个 PID 或 者 MPEG-2 复 用 的 stream_id。 每 个 SL 数据 包 被 映射 到 一 个 
PES 包 。 仅 仅 传 输 PES 报 头 里 的 信息 和 从 SL 数据 包 报 头 中 去 除 重复 数据 ， 可 以 减少 PES 和 SL 数据 
BRATR. 

FlexMux 数 据 包 的 整数 序号 同样 也 可 以 在 PES 包 中 传输 ， 从 而 进一步 减少 复 用 开销 。 多 个 SL 
打包 流 可 以 被 映射 到 一 个 MPEG-2 PID 或 者 stream_id。 自 从 可 以 采用 SL 数据 包 报头 中 传输 的 时 间 
人 碾 信息 进行 同步 之 后 ，PES 报 头 几乎 不 再 使 用 。 


14.8.3 MP4 文 件 格式 


为 了 交换 MPEG-4 内 容 ， 定 多 了 新 的 文件 格式 。 这 种 文件 格式 支持 元 数据 ， 以 方便 索引 、 快 
速 搜索 和 随机 访问 。 


149 知识 产权 管理 与 保护 (IPMP) 


IPMP， 又 可 被 称 作 数字 版 权 管理 (DRM)， 为 实现 知识 产权 权利 管理 提供 了 一 个 接口 和 工具 ， 
而 布 是 一 个 完整 的 系统 。 

管理 和 保护 的 等 级 和 类 型 的 提供 是 由 内 容 的 价值 和 商业 模式 来 决定 的 。 由 于 这 个 原因 ， 对 
IPMP 系 统 的 完整 的 设计 留 给 了 应 用 开发 者 。 

这 一 架构 使 得 可 以 同时 采用 公开 和 私有 方案 ， 同 时 人 充 许 互 操作 ， 支 持 采 用 针 于 一 种 类 型 的 你 
p" (ВПЛ, КЕП, 版 权 管理 等 )， 并 支持 使 用 已 定 头 的 设备 充 互 信息 在 设备 之 则 进行 内 容 转移 
{如 在 家 庭 网 络 中 进行 内 容 分 发 )。 

对 于 受 保护 的 内 容 ， 在 表现 之 前 [PMP 工 具 需 求 将 告知 解码 器 。 工 具 配 置 和 初始 化 信息 由 
IPMP 描 述 符 或 者 PMP 基 本 流 所 传输 。 所 需求 的 工具 能 被 嵌入 、 下 载 或 者 通过 其 他 方式 来 获得 。 

在 IPMP 描 述 符 里 的 控制 点 和 排序 序列 信息 允许 和 契 同 的 工具 在 系统 的 不 同 地 方 发 生 作 用 。 
IPMP 数 据 被 下 MP 描述 符 或 者 下 MP 基本 流 所 传输 ， 其 中 还 包含 版 权 容器 、 关 键 字 容器 和 工具 初始 
化 数据 。 


14.10 MPEG-4.10 (H.264) 视频 


ITU-T H.264 即 为 先前 众所周知 的 H.26L、JVYT、JWT codec，AVC 和 先进 视频 编码 。 现 在 ， 
H.264 是 两 个 最 新 视频 编码 器 中 的 一 个 ， 另 一 个 是 基于 微软 Windows Media Video 9 编码 器 的 
SMPTE 421M (VC-I)。H.264 已 经 作为 第 10 部 分 而 被 并 人 MPEG-4 规 范 中 了 ， 

H.264 采 用 了 许 凶 新 的 工具 用 于 改善 性 能 。 这 些 新 的 工具 包括 ， 支持 8 比特 ，10 比 特 和 12 比 竺 
4 :2 :2 和 4 :4:4 ҮСЪСг, Ж, ТУС, САУЫ СЯСАВАС Ц, 19522700, ру 
测 ， 内 循环 解 块 过 恋 器 ，SP 和 SI 条 带 ， 许 多 新 的 错误 恢复 工具 。 


14.10.1 ”档次 和 级 别 


和 其 他 的 视频 编码 相 僻 的 是 ， 档 次 详细 指定 了 语法 【 即 算法 )， 级 别 详细 指定 了 不 同 的 参数 
(解决 方案 、 幅 率 、 比 特 率 等 )。 不 同 的 级 别 如 表 14-5 所 示 ， 

1. 基本 档次 (ВР) 

基本 档次 设计 用 于 逐 行 扫 拉 视频， 如 视频 会 议 ， 基 于 下 的 视频 以 及 移动 应 用 等 。 基 本 档次 所 
用 的 工具 包括 : БАРЖ ПА, UVLCIICAVLCHSSSED, ERF (ASO), 
灵活 的 宏 块 顺序 (ЕМО), л (RS). 4 :2 :0YcbCr 格 式 .。 
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需要 注意 的 是 ， 基 本 档次 不 仅仅 是 主要 档次 的 一 个 子 集 。 许 多 解决 方案 实现 了 基本 档次 不 天 
ASO 或 者 FMO 的 一 个 子 集 ， 也 是 主要 档次 (更 客 易 实现 ) 的 一 个 子 集 。 

2. 扩展 档次 (XP) 

扩展 档次 主要 用 于 移动 和 因特网 流 媒 体 应 用 。 除 基本 档次 的 工具 之 外 ， 还 包括 如 下 工具 : B. 
SP 和 SI 条 带 类 型 ， 条 带 数据 分 割 ， 加 权 了 预测 。 


表 14-5 MPEG-4.10 (H.264) 91. МВ = 3%, МУ= 55758 


i ДЕ К lo) | 典型 帧 RUWE | 每 两 个 连续 MB f K РЕ" 
Е 95| мв (MB) | 分 辩 率 (r) | 之 间 的 最大 MY | ziig 
sw [ne | 5 | - | + | ew 
| 176x144 30 9 
К 3000 396 | 320 x 240 10 m 3 192 kbit/s 
352 x 288 7.5 3 
152 x ARÜ 30 
T & 4 Mhit/s 
720 x 480 [5 
4 Mbit/s 
720 x 48D AD 
q ] 62 5 10 Mbit/s 
120 x 576 “| > [s 
xr | 1800 aoao | 30 | e | s | мы 
4.1 245 760 ааны Ж 16 50 Mhbit/ 
: ID s 
1280 x 720 60 
36 864 РИЗИ k 16 5 240 Mhit/ 
5.1 . 
4096 x 2048 30 dai 
3. 主要 档次 (MP) 


主要 档次 主要 用 于 大 范围 内 的 广播 应 用 。 在 基本 档次 之 上 的 另外 的 工具 包 全 :山行 编码 ，B 
条 带 类 型 ，CABAC 烦 编码 ， 加 权 预 而 ,4 : 2 : 2404 : 4 : 4 YCbCr (ТОРРЕС). Е 


持 A&SO、FMO 和 RS。 
4. 高 级 档次 (HP) 


在 初始 的 规范 完成 之 后 ， 增 加 了 逼真 度 范围 扩展 (FRExt) 改善 。 从 而 向 规范 里 加 入 了 以 下 


四 种 附加 的 档次 。 


О 高 级 档次 (HP): 增加 对 在 4x4 和 8 x 8 块 大 小 之 间 自 适应 选择 的 支持 ， 其 目的 是 为 选择 亮 


亩 空间 转换 和 用 于 转换 系数 的 编码 严 特 定 、 睛 率 相关 的 缩放 比例 算 阵 ， 
品 高 级 10 档 次 (HilOP), 增加 对 9 比特 或 10 比 特 4 : 2 : 0 YCbCr 的 支持 。 
О 高 级 4 : 2 : 2 档次 (НЫ22р). 增加 对 4 : 2 : 2 YCbCr 航 支持 。 


www.plcworld.cn 


552 &14# МРЕС-44=Н.264 


口 高 级 4 : 4 : 4 档次 (Hi444p): 增加 对 11 比 特 或 12 比 特 采 样 ，4 : 4 : 4 YCbCcr 或 RGB ， 残 余 
颜色 变换 和 可 预测 无 损 编 码 等 的 支持 。 


14.10.2 ”补充 的 增强 信息 


补充 的 增强 信息 (SEI 在 与 解码 .显示 或 其 他 目的 相关 的 过 程 中 提供 辅助 。SEI 和 包括: їр 
周期 、 图 昼 时 序 、 饼 状 扫描 和 矩形、 过 滤器 有 效 载 荃 、 用 户 数据 注册 、 用 户 数 据 往 销 、 恢 复 操 、 解 
码 参 考 图 像 标记 副本 .备用 图 像 、 场 景 信息 、 子 序列 信息 、 子 序列 层 特征 、 子 序列 特征 、 全 图 像 
冻结 、 全 图 像 冻 结 释 放 、 渐 进 精 细 片 段 开 始 、 渐 进 精细 片段 结束 和 运动 受 限 条 带 组 集 。 

逼真 度 范围 扩展 (FRExt) 改善 增加 了 三 个 新 的 补充 增强 信息 (SED. 影片 颗粒 特征 、 去 块 
过 滤器 显示 仿 好 和 立体 视频 。 


14.10.3 ”视频 编码 层 


1. YCbCrÉR & 52 [8] 

Н.264(& HYCbCHWEGzs[B], X4$4:2:2, 4:2: 2814 : 4 : AERE, 4: 2: 2804 : 4 : ERE 
选项 在 4 : 2 : 0 采样 之 上 提升 了 色 诬 分 辨 率 ， 从 而 提 商 了 图 像 质量 。 另 外 对 于 8 比特 YCPcr 数 据 ， 
H.264 支 持 10 比 特 和 12 比 特 YCbCr 数 据 来 进一步 提高 图 像 奈 量 ， 

图 3-8~ 图 3-10 中 给 出 了 H.264 的 4 : 2 : 0 的 咏 样 结构 。 图 3-2 和 图 3-3 中 给 出 了 4 : 2: 2894 : 4 : 4 
HAE RESTI, 

2. ЖЖ 

在 H.264 中 ， 扩 展 了 对 16x 16 宏 块 的 分 割 ， 如 图 ]45 所 示 。 

如 此 精细 的 尺度 使 得 一 个 震 块 能 有 太 数 量 的 运动 舌 量 (至 少 32 个 }， 并 对 一 定数 量 的 块 进行 
插值 〈 至 少 96 个 )。 为 了 限制 编码 器 和 解码 器 的 复杂 度 ， 对 连 纺 的 两 个 宏 块 所 洁 的 运动 天 量 的 数 
量 有 所 限制 。 

FMO 提 高 了 对 错误 的 隐藏 能 力 ， 它 将 宏 块 分 配 到 另 一 个 洒 带 ， 从 而 使 得 它们 能 在 非 扫描 序列 
中 传输 。 这 样 便 减 少 了 一 个 错误 将 影响 一 大 片 至 间 区 域 的 可 能 性 ， 并 通过 使 用 邻 域 声 块 预 铀 丢失 
的 宏 坪 来 改善 错误 的 隐藏 能 力 。 


16 x 16 l6 x 8 x 
| | | | | 

ү 

| 


-== T =- s. == 


8 xB 8x4 4 


x B 4 x 4 

| | | | | — 
71 | 
| 


| | | | 

a 

| = DEEE = 
і | 
і | | 
== І L- 


图 14-5 为 进行 运动 补偿 而 进行 的 H.264 安 块 分 制 。， 上 ， 安 块 分 制 。 下 ，8 x8 部 分 分 割 
3. 内 循环 去 块 过 滤器 
H.264 增 加 了 内 宾 环 去 块 过 滤器 。 它 去 除了 由 于 相 邻 宕 块 有 不 同居 计 类 型 和 不 同 的 量化 尺 座 


所 导致 的 块 效应 。 过 让 器 同样 也 去 除了 由 于 相 邻 宏 块 有 不 同 的 变换 或 量化 和 运动 条 量 所 导致 的 块 
效应 。 


www.plcworld.cn 


14.10 MPEG-4.10 (H.264) 视频 553 


循环 过 恋 器 使 用 内 容 自 适 应 非 线性 过 滤器 来 修改 在 块 基 侧 或 宏 块 边界 的 两 小 来 样 所。 

4. 3 

自从 它 称 为 基本 的 独立 空间 元 素 起 ， 条 带 在 H.264 里 扮演 着 更 加 重要 的 角色 。 它 阻止 了 在 一 
个 条 带 中 的 错误 影响 到 另 一 个 条 带 。 这 种 灵活 性 允许 扩展 I 图 像 、P 图 像 和 B 图 像 类 型 降低 到 条 带 
等 级， 从 而 产生 了 1，P 和 B 条 带 燃 型 。 

任意 条 带 顺序 (ASO) 侈 许 条 带 定 无 序 传 输 和 接收 。 这 改善 了 视频 会 议和 网 络 应 用 中 的 低 延 
REA. 

yk ab RT ERATE. ptURBIRTSEFEITHRHESRBEH АЕ k ЕЗЕН 

AO SP 条 带 和 SI 条 带 

除了 I 条 带 、P 某 市 和 B 条 市 之 外 ，H.264 还 增加 了 对 SP 条 带 (交换 P) ASRAH (SERI) 的 支 
持 。SP 条 带 采 用 运动 补 供 了 预测， 利用 时 间 元 杂 来 对 条 带 进 行 重 建 【即使 当 采 用 和 不同 参考 条 避 时 ， 
也 是 如 此 )。5SI 条 带 利 用 了 空间 预测 来 同样 重建 一 个 对 应 的 SP 条 带 ， 

使 用 S$ 亲 带 能 进行 有 效 的 比特 流转 换 ， 随 机 访问 、 快 进 以 及 错误 恢复 ， 如 图 14-6 和 图 14-7 所 
He 

5. 内 部 预测 
当 运 动 估计 无 效 时 , 可 使 用 内 部 预测 消除 空间 元 余 。 这 项 技术 堂 试 基 于 相 邻 块 来 预测 当前 块 ， 

然后 ， 对 预 囊 块 和 实际 块 之 间 的 差异 进行 编码 。 这 个 工具 对 于 通常 存在 许多 空间 元 余 的 单调 背景 
十 分 有 用 。 

6. 运动 朴 偿 

C 1/448 3 35 35342 

大 多 数 早期 视频 编码 使 用 的 1/2 像 素 精 度 可 用 来 改善 运动 补偿 精度 。H.264 同 样 支持 用 于 基 新 
的 MPEG-4 杭 频 编 码 中 的 1 半 像 素 精度 ， 

ШЖ Л ЖЩ 

H.264 增 加 了 对 凶 重 参考 帧 的 支持 。 因 此 ， 改 善 预测 过 程 增加 压缩 率 ， 并 使 用 于 失事 件 里 另 
外 的 会 考 帆 来 提高 错误 恢复 能 力 。 

一 个 简单 的 宏 块 能 使 用 至 多 8 个 命 考 帧 (对 HDTVY 至 和 名 3 个 ,一 个 幅 里 的 参考 帆 数 量 限制 为 
let, i 
Jg [PEE HL Bi 18225 RNIB] BJ ARR RARER, TU E SE FUE ЖЖ ye EF., 1хХ#&® ЧУ 
可 以 通 太 在 流 里 ， 了 还 可 以 是 解码 器 从 时 间 傅 考 里 隐 式 地 推导 获得 的 。 

LI aE FR 6515 27 4 Ж 

x OR РАЕН USE epu. ЖЕН ЕПН FI E S ТШШЕН. 

РФ ”SP 条 带 РДЕ 


F4 || | | 
[ы _ | L 


114-6 ЖАРАТЫН ЖИ —Ti 
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14-7 采用 SP 条 带 进 行 快 进 


7. 变换 。 缩放 和 量化 

H.264 采 用 简单 的 4 x 4 整数 变换 。 相 反 ， 早 期 的 视频 编码 采用 8 x 8 DCT， 该 变换 操作 在 评点 
系数 上 ，。 附 加 的 2x 2 变换 被 应 用 到 4 个 CbCr DC 系数 。 内 部 的 16x 16 宏 块 有 一 个 额外 的 4 x 4 变换 ， 
这 个 4x 4 变换 是 为 16 人 YY DC 系数 执行 的 。 

因为 H.264 采 用 了 更 小 的 块 ， 所 以 块 状 和 环 状 效应 得 减少 。 另 一 方面 ， 使 用 整数 系数 家 际 
了 会 人 误差 【rounding error)。 这 些 会 人 误差 将 产生 漂移 效应 ， 而 漂移 效应 在 基于 DCT 视 频 编 码 兹 
中 是 普遍 存在 的 ， 

对 于 量化 ，H.264 采 用 忱 个 均匀 标量 量化 器 集 ， 其 中 步 长 依次 递增 12.5 久 。 

量化 之 后 ， 通 过 采用 一 个 或 两 个 扫描 命令 将 从 低 上 类 到 高 频 依 次 扫描 量化 系数 。 

8. ЕНЩ 

ЕЧЕИ 5, H.2264: HPR Ж ЖЕШТИ ШШ; 可 变 长 编码 (VLC) 和 内 容 自 适应 二 
元 算术 编码 (CABAC), 

除了 变换 系数 之 外 ，H.264 采 用 单个 通用 VLC (ULVC) 表 ， 读 甫 使 用 无 限 扩展 码 字 集 
(Exponential Golomb)。 与 其 他 视频 编码 器 采用 多 重 VLC 表 不 同 的 是 ， 在 H.264 中 仅 上 映射 到 单个 
UVLC 表 是 根据 统计 学 而 定制 的 ， 

对 于 销 耗 大 量 带 宽 的 变换 系数 ， H.264 采 用 自 适应 内 容 可 变 长 度 编码 (CAVLC)。 基 于 先前 处 
理 的 数据 ， 可 以 选择 最 好 的 VLC 表 。 

通过 采用 自 适 应 内 容 二 元 算术 编码 【CABAC)1， 可 上 额外 提高 $ 移 ~10 名 的 效率 。CABAC 不 断 地 
更 新 新 来 数据 的 统计 ， 并 通过 一 个 称 为 内 容 建 模 的 过 程 实时 自 适应 调整 算法 ， 


14.10.4 ”网 络 抽象 层 


网 络 抽象 层 (NAL) 便于 将 H.264 数 据 映 射 到 不 同 的 传输 层 ， 包 含 针 对 有 线 和 无 线 的 网 络 服 
务 的 RTPAP、 文 件 格 式 (如 MP4)、 服 务 于 视频 会 议 的 H.32X 和 MPEG-2 系 统 。 

数据 被 组 织 到 NAL 单 元 ， 数 据 包 包含 整数 数量 字 方 。 每 个 NAL 的 首 字 市 表示 的 是 有 效 载 吞 数 
据 类 型 和 剩余 字 节 和 包 洛 有 效 载荷 数据 。 有 效 载荷 数据 可 能 与 其 他 的 数据 交叉 存 取 以 阻止 意外 地 产 
生起 始 码 前 级 ，。 

当 采 用 数据 分 区 时 ， 每 一 个 条 带 被 分 成 3 个 独立 的 部 分 ， 每 一 部 分 采用 一 个 特定 的 NAL 单 元 
类 型 。 这 使 得 数据 分 区 能 作为 一 种 有 效 的 分 层 方法 ， 用 于 将 数据 分 离 到 不 同 重要 性 的 等 级 。 通 过 


将 数据 分 区 到 不 同 的 NAL 单 元 里 ， 可 以 更 容易 地 实现 对 数据 不 同 部 分 采用 不 同 的 差错 保护 方法 。 
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第 15 章 ATSC 数 字 电 视 


ATSC (Advanced Television System Committee) 数字 电视 (DTV) 广播 标准 应 用 于 美国 、 加 
f. 韩国、 墨西哥 .阿根廷 这 些 国家 。 

其 他 三 个 主要 DTY 标 准 是 DVB (Digital Video Broadcast), ISDB (Integrated Services Digital 
Broadcasting) 和 OpenCable™M。 这 些 标准 传输 音 / 视 频 的 基本 能 力 类 似 ， 不 同 之 处 在 于 所 采用 的 RF 
调制 策略 以 及 非 音 / 视 频 服务 的 分 辩 率 等 级 。 表 15-1 对 不 同 的 ATSC 标 稚 进 行 了 比较 。 

ATSC 标 准 实 际 上 基 由 一 组 标 惟 组 成 : 

А/52 数字 音频 压缩 (AC-3 和 EAC-3) 标准 

AJ53 ATSC 数 字 电 视 标 准 

А/57 SC 传输 的 内 容 识别 和 标记 

A/64 数字 电视 的 传输 测量 和 规范 

A/65 地 而 广播 和 线 纺 的 节目 与 系统 信息 协议 

arm 地 面 广播 的 条 件 接收 系统 

ANO T В чл ЇЕ ИАА. 

A/80 卫星 传输 数字 电视 (DTY) 节目 的 调制 和 编码 要 求 

ASL 直接 到 户 和 的 卫星 广播 标 淮 

А/О Г НЕ 

AJ92 采用 数据 广播 标 惟 的 下 组 播 会 议 传输 

АЗ 同步 和 异步 触发 标准 

АЈА 数据 应 用 合 考 模式 

АЮ 传输 流 文件 系统 标准 

A/96 这 互信 道 协 议 

АЮП 软件 下 载 数据 服务 

АЛОО DTV 应 用 软件 环境 ;级别 1 (DASE-1) 

A/101 先进 通用 应 用 平台 (ACAP) 

A/110 分 布 式 传输 同步 标准 

ATSC 标 淮 采 用 MPEG-2 传 输 流 在 6SMHz 的 单 信道 上 传输 压 瘦 数字 视频 、 上 压缩 数字 译 频 和 数据 。 
MPEG-2 传 输 流 可 以 包含 名 个 视频 流 、 地 个 音频 流 和 /或 数据 。 例 如 ， 可 以 同时 包含 一 个 节目 的 高 
清和 标清 数据 沪 ， 并 包含 数据 信息 ， 如 本 地 天 气 预 报 。 

MPEG-2 传 输 流 的 晤 去 比特 率 为 19.4Mbits (6MHz, ў) x$538.8Mbit/s (6MHz, fri 
8 RB). 

ЕРТЕ Н ИУ RAHAM., or ES inpr Ч, 19.4MbiUsm] EE PESE REED op xd 
话 的 应 用 方式 。 例 如 : 

(1) HDTV GB 

(1) HDTV 节目 + (1) SDTV 节 目 + 数 据 

(4) SDTV 节 目 


除了 在 标 维 中 增加 E-VSB (ERA PP ТТЕ) 以 支持 更 健壮 的 操作 模式 之 外 ，A-VSB 的 相 
关 工 作 也 正在 开展 中 ， 
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为 了 更 好 地 适应 移动 通信 市 场 并 且 和 DVB-H 和 DMB 相 抗衡 ，A-VSB 将 会 提高 动态 多 路 跟踪 
技术 ， 以 实现 分 蛙 (结构 化 ) 调制 、 支 持 时 分 复 用 和 帧 分 片 技术 。 为 了 提高 地 面 履 盖 范 围 ， 
A-VSB 将 会 使 得 单 频率 网 络 (БЕМ) 内 不 同 信号 塔 之 间 的 广播 信号 时 序 同步 更 加 方便 。 


Ж15-1 АТЭС Е 2 81У ЕЕ 


# ж | ATSC-T 地面 ) ATSC-S (TE) ATSC-T E-VSB 1 地面 ) 


ТТТ MPEG MPEO-+I0 0268, 

TELE SA | Dolby 数字 音频 
СЕИ Dolby* 数 字音 频 增 强 版 

复 用 MPEG-2 传输 流 

调制 采用 ATSC-T 


RM - 


E: КЕМИ ТН ЕЕ НОАМ Т 16-М5В, 


15.1 视频 能 力 


虽然 ， 只 要 不 超过 最 大 比特 率 ， 视 频 节目 可 以 采用 尾 意 分 辩 率 ， 但 通常 所 采用 的 分 辩 率 只 有 
囊 15$-2 所 列 的 几 种 。 大 多 数 分 辩 率 均 多 许 采 用 隔行 和 逐 行 两 种 图 像 格式 。 

视频 压缩 是 基于 MPEBG-2 的 。 然 而 ， 对 于 某 些 MPEG-2 和 参数 有 更 细 化 的 要 求 ， 这 一 点 将 在 后 续 
的 章节 中 讨论 。 支 持 采 用 MPEG-4.10 (Н.264) 直至 HP@L4.0 的 标 淮 正在 制定 中 ， 


表 15-2 ATSC 检 频 常见 有 效 分 辩 率 


Wo (p= Жыт. і= {т) 
60р 


480 х 480 x x Ж 
528 x 480 + | | meine xw | x 
344 x 480 SDTV š 
640 x 480 
704/720 x 480 x x x 
960: 1080 AT 
1280 x 1080 HDTV x END ШЕ NA 
1440x 1080 LX ox Ae НЕ 
15.2 ”音频 能 力 


音频 压缩 采用 Dolby” 数 字音 频 并 且 支 持 1-5.1 声 道 。 

主音 频 ， 或 可 以 构成 完整 服务 《包含 所 有 必要 的 节目 单元 ) 的 关联 音频 ， 具 有 的 比特 率 小 于 
等 于 448 kbit/s 【典型 情况 下 采用 的 比特 率 为 384 kbitis)。 单 声 道 包含 单个 节目 单元 的 关联 服务 的 
比特 率 小 于 等 于 128 kbits。 双 声 道 仅 包含 对 话 的 关联 服务 的 比特 率 小 于 等 于 192 kbitis。 一 个 主音 
频 和 关联 音频 的 组 合 具 有 的 比特 率 不 超过 576 lbhits。 组 全 中 的 主音 频 和 关联 音频 可 以 同时 解码 。 

定 藉 的 音频 服务 有 以 下 几 种 。 
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152.1 主音 频 服务 : 完整 主音 频 (CM) 


这 种 音频 服务 包含 一 个 完整 的 音频 节目 对话， 音乐 和 声效 )。 音 频 所 提供 的 服务 通常 就 是 
这 种 服务 ， 并 且 可 以 包含 1~5.1 声 址 ，。 

ZVI, НІ, CC 或 YO 关联 服务 可 以 进一步 增强 CM 服务 。 并 且 ， 通 过 提供 多 CM 服务 ， 每 个 
采用 一 种 不 同 的 语言 ， 就 可 以 提供 多 语种 音频 服务 。 


15.22 ”主音 频 服务 : 音乐 和 音效 (ME) 


这 种 音频 服务 包含 一 个 音频 节目 的 音乐 和 音效 ,但 不 包含 对 话 。 它 可 以 包含 1~5.1 声 道 。 基 
本 的 节目 对 话 (和 如果 有 的 话 ) 通过 DD 服务 提供 。 


15.2.3 ”关联 服务 ， 针 对 视力 障碍 (VI) ARE 


这 种 服务 通常 包含 对 节目 内 容 的 氢 述 性 描述 。VI 服 务 采 用 单个 音频 通道 。VI 和 CM 同 时 解码 ， 
使 得 视 障 人 群 也 可 以 享受 亲 目 。 
除了 以 一 个 单独 的 包含 叙述 性 撕 述 的 声 道 提供 YI 服务 外 ， 还 可 以 在 一 个 完整 的 主音 频 中 加 
音乐 、 音效 ， 对 话 以 及 损 述 性 描述 。 这 时 ， 整 个 音频 服务 可 能 会 用 到 5.1 声 道 。 


15.24 ”关联 服务 : 针对 听力 障碍 (Н!) AR 


这 一 服务 通常 只 包含 用 于 和 CM 服务 一 起 重 构 的 对 话 。 这 时 ， 了 HU 作为 一 个 单独 的 元 道 ，。 
除了 以 一 个 单独 的 声 道 提供 HI 服务 外 ， 还 可 以 在 一 个 完整 的 主音 频 中 加 和 人 音乐、 音效 以 及 更 
易 理解 的 对 话 。 这 时 ， 整 个 音频 服务 可 能 会 用 到 5.1 声 道 。 


15.25 ЖЕЛЕЗ: х (D) 


这 种 服务 包含 和 ME 服务 联 台 使 用 的 市 目 对 话 ， 

同时 解 玛 D 和 ME 服务 ， 井 且 将 D 服 务 说 人 ME 服务 的 主 声 道 ， 才 能 形成 一 个 完整 的 音频 六 目 。 

如 洲 ME 服 务 包 人 洛 两 小 以 上 的 音频 通道 ，D 服 务 将 是 单 声 道 的 。 如 果 ME 服 务 包含 两 个 声 道 ， 
服务 也 可 以 包 舍 两 个 声 道 。 这 时 ， 同 时 解码 D 和 ME 服务 、 将 D 和 ME 服务 的 左 声 道 混合 并 将 D 和 
ME 服务 的 右 声 道 混 台 可 以 形成 一 个 完整 的 音频 节目 。 这 种 音频 节目 是 包 舍 音乐 音效 和 对 话 的 
双 声 道 立 体 声 信号 。 

通过 提供 多 个 DD 服务 《每 种 语言 一 个 ) 以 及 单个 ME 服务 可 以 形成 多 语言 音频 节目 。 这 种 方 
法 的 效率 要 比 通过 提供 多 个 CM 服务 高 得 多 。 然 而 ， 当 ME 服务 中 包含 两 个 以 上 的 音频 通道 时 ， 对 
话 只 能 包含 在 中 央 声 道中 ， 


15.26 ”关联 服务 : 解说 (С) 


解说 服务 娄 似 于 D 服 务 ， 不 同 之 处 在 于 ，D 服 务 传输 的 是 必要 的 节目 对 话 ， 而 解说 服务 传递 
的 是 采用 单 音频 通道 的 可 选 的 节目 解说 。 

此 外 ， 还 可 以 在 一 个 完整 的 节目 中 加 人 音乐 音效， 对 话 以 及 解说 。 这 时 ， 整 个 音频 服务 可 
能 会 用 到 5.1 声 道 ， 
15.2.7 关联 服务 ， 画 外 音 (VO) 


这 种 服务 是 一 个 单 声 道 的 服务 ， 用 于 和 ME 服务 混 台 并 在 ME 解码 过 程 中 解码 , 
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153 ”节目 和 系统 信息 协议 


采用 MPBG-2 传 输 流 之 后 可 以 获得 足够 的 带宽 以 支持 多 个 低 带 宽 、 非 电视 的 服务 。 这 些 服务 
和 包括 节目 导航 、 字 幕 、 天 气 预报 ， 股 市 指数 、 热 点 新 闻 ， 软 件 下 载 、 按 次 付费 信息 等 。 外 加 非 电 
视 服务 【虚拟 信道 ) 的 数量 可 以 很 容易 地 到 达 十 个 或 者 更 多 。 服 务 的 数量 和 类 型 将 不 断 变化 。 

开发 节目 和 系 嵌 信息 协议 【PSIP) 的 目的 是 为 了 采用 更 灵活 、 兼 窜 性 更 强 的 方式 支持 这 些 非 
电视 服务 。PSIP 是 一 个 层次 化 美 联 表 的 小 集合 ( 见 图 15-1 和 表 15-3), 其 目的 是 扩展 MPEG-2 PSI 表 ， 
它 描述 了 在 一 个 特定 的 MPEG-2 传 输 流 中 传输 的 所 有 虚拟 信道 的 信息 。 此 外 ， 模 所 广播 信 遵 的 信 
息 也 可 以 包含 在 内 。 


315-3 ATSC Р&1РЖ. SUE 


w | ыл es server ser ает | sr peer pese on 


Ох 1 0x 1 Dx] Ox 1 (х1 
PID DxOODL 
bad FFB | FFB b ы FFB | FFB FFB 


Ox 80,0x8 LECM) 


table ID х2 | ОСТ | ОСЕ {ОСА | ОСЕ | OxCC [OxCD | üxD3 (DA Dx82-0x8F(EMM) 
重复 率 400ms|150ms|400ms| 1min | 0.5 | Imin | 15 |400ms. 


AC-3 音 频 流 жю] м [ ml | | 
ArsCCA [100000 | Jof fof | | j| — 
ATSC 私 有 信息 i0001| — | | | | _ | | | | | 
CA 118738 SIM INIM RU HEB NT UN NT URN м 


|] | 
内 容 标志 符 二 一 wama w Жш 
DCC 到 达 请 求 оош | | | | —Her— 
DOCH FHR ишш E E UN 


mese mem 171 ү _ 


扩展 通道 名 称 mol | | 

Ж x L L L BRE s mm; | 

再 发行 控制 [ooo M | | | [wwl | | | | 

服务 位 置 пою | |M| | | | | | | 

SRM 参 考 ою | | | | | | | | M 
"T моо) | | | | | | [| J | 


meme — peoco| | jw| | | | |] 


ГЕ: M= 当 存 在 时 ， 该 表 中 天 要 ， 总 = 在 该 表 中 也 可 能 存在 ! = ВНК, 


153.1 MÆR 


1. 事 忻 信 息 表 (EIT) 

事件 信息 表 总 共有 128 个 ， 和 包括 EITO~EIT127， 每 个 EIT 描 述 在 YCT 中 列 出 的 每 个 虚拟 通道 的 
事件 或 电视 节目 。 每 个 EIT 的 有 效 时 间 是 3 小 时 。 由 于 总 共有 128 个 EIT， 未 来 6 天 内 的 节目 都 可 以 
提前 预告 。 前 4 个 EIT 是 必需 的 (建议 的 个 数 为 24)。 

EIT 提 供 的 信息 包括 开始 时 间 、 持 续 时 间 、 标 题 、 指 向 事件 可 选 描 述 文本 的 指针 、 分 级 
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(advisory) 数据 ， 字 幕 服 务 数据 音频 服 务 描述 符 等 。 


虚拟 信道 更 (СУСТ) 


“И = 10.1 
MPEG P N = 746E 
WID = 5000 

+P КУСМ-М 
通道 数 = 10.2 
MPEG P N = E9A 7 


| 主 引 导 表 (MOT) 


| 


PID = 3EDO РИ = 3EO01 


事件 信息 表 (EIT) 0 
00:00-03:00 UTC 


事件 信息 表 (EIT) 1 
03:00-06:00 UTC 
10 PM-1 AM 当地 
源 [D = 5000 


事件 列表 (当地 时 间 ) 
10-12 PM, ДНЕ 


WID = 5010 

事件 列表 【当地 时 间 ) 

“G 8-11 PM. dms “POPEYE” 
11 РМ-1 АМ; 电影 “HLS” 


WID = 5010 


事件 列表 (ДӨН) 
: 快乐 时 


7-7:30 PM 
7:30-8 PM 
8-11 PM: 所 最 "POPEYE" 


图 15-1 ATSC PS 起 的 关系 


2. 主 引 导 表 (MGT) 

读 表 包含 了 其 他 表 的 一 般 人 信息 。 它 定 关 了 表 的 大 小 .、 

3. 分 级 区 域 表 (RRT) 

这 一 甫 传输 的 是 通常 称 为 Y-chip 的 分 级 系统 ，。 

4. 系统 时 间 表 (STT) 

系统 时 间 表 是 日 期 、 时 间 的 参考 。 接 收 端 用 它 来 维持 正确 的 当地 时 间 。 

5. 地 夯 虚 拟 信 道 表 (ТИСТ) 

除了 线 缆 VCT (СУСТ) 和 卫星 VCT (SVCT) 之 外 ， 还 有 地 面 虚拟 信道 表 ， 又 称 为 WCT。 它 
包含 一 个 列表 ， 读 甫 中 列 出 了 传输 流 中 所 有 可 用 的 或 特 会 可 用 的 信道 以 及 它们 的 转 征 。WYCT 还 可 
上 包含 其 他 传输 流 中 广播 的 机 所 信道 和 数字 信道 ， 

每 个 情 道 的 特征 包括 最 大 /最 小 信道 数 、 缩 写 、 唯 一 标识 每 个 基站 的 传输 /发 射 系 统 ID (TSID) 
等 。 服 务 位 置 描述 符 列 出 了 视频 、 音 频 ， 数 据 和 其 他 相关 基本 流 的 PID。 


15.3.2 ”可 选 表 


1. 扩展 文本 表 (ЕТТ) 
对 于 文本 信息 ， 可 以 有 各个 ETT， 每 个 ETT 的 PD 由 MGT 定 闵 。 表 中 的 信息 用 来 描述 通道 信 
即将 播放 的 视频 (coming attractions)、 电 影 描述 等 。 

2. 定向 频道 转换 表 (DCCT) 
DPCCT 中 包含 在 广播 商 设 定 参 数 时 完 


版 本 号 以 及 包 标 识 符 (PID). 


В, 


成 频道 转换 所 需要 的 信息 。 频 道 转换 可 能 是 无 条 件 的 ， 
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也 可 能 是 依据 观众 所 设 定 的 准则 进行 的 。 
З. 定向 频道 转换 选择 编码 表 (DCCSCT) 
通过 一些 定向 频道 转换 请 求 ，DCCSCT 公 许 下 载 广播 节目 分 类 表 。 


15.3.3 描述 符 


和 MPEG-2 非 常 相似 ，ATSC 采 用 描述 符 来 添加 新 功能 。 除 了 各 种 MPEG-2 擂 述 符 之 外 ， 在 
PMT ”一 个 或 多 个 PSIP 表 内 可 以 包 售 一 个 或 多 个 ATSC 专 有 描述 符 ， 以 扩展 表 内 数据 。 解 码 辣 不 
能 识别 的 描述 符 必 须 王 弃 。 这 使 得 添加 新 功能 不 影响 不 能 识别 和 处 理 描述 符 的 接收 问 。 

1. AC-3 音 频 流 描述 符 

读 ATSC 描 述 罕 表示 存在 Dolby? Digital 音 频 或 Dolbys Digital Plus 音频 ， 第 13 章 对 此 进行 了 详细 
1716. 
2. ATSC CA 描述 符 
该 ATrSC 描 述 符 的 语法 和 MPEG-2 CA 描述 符 的 语法 几乎 完全 一 样 。 

3. ATSC 私 有 信息 描述 符 
该 ATSC 描 述 符 提供 了 一 种 携带 私有 信息 的 方式 ， 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 。 同 时 ， 在 一 
个 描述 符 中 叉 可 以 包含 一 个 或 名 个 描述 符 。 

4. 组 性 名 称 描述 符 

读 ATSC 描 述 符 为 服务 的 每 个 组 件 定 闷 了 一 个 可 变 长 的 基于 内 容 的 名 称 。 第 13 半 对 此 进行 了 
详细 讨论 。 

5. 内 容 分 级 描述 符 

该 ATSC 描 述 符 定 浆 了 每 个 特定 节目 的 级 别 ， 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 ，。 

6. 内 容 标识 描述 符 

读 ATSC 描 述 罕 用 于 唯一 标识 ATSC 传 输 中 的 内 容 ， 

7. DCC 到 达 请 求 描述 符 

一 旦 转换 到 一 个 新 频道 ， 访 ATSC 描 述 符 就 为 接收 端 执行 相应 的 动作 提供 指令 : 显示 至 少 10 
种 的 内 容 ， 或 者 ， 如 果 观 从 发 出 了 “继续 ".、“ 确 定 ” 或 上 类似 的 命令 ， 显 示 的 时 间 更 得 ， 显 示 内 容 
的 时 间 长 度 趟 确定 ， 或 者 ， 直 到 观众 发 出 了 “继续 "、 “确定 ” 或 类 似 的 命令 。 

8. ОССЕ ТАКИ 

当 离 开 某 个 频道 之 前 ， 读 ATSC 描 述 符 就 为 接收 端 执行 相应 的 动作 提供 指令 ; 

取消 所 有 未 完成 的 操作 ， 直 接 切 换 频 道 ， 

显示 至 少 10 种 的 内 容 ， 或 者 ， 如 果 观 众 发 出 了 “继续 ".“ 确 定 ”或 类 伺 的 命令 ， 显 示 的 时 间 
更 短 ， 

显示 内 容 的 时 间 长 度 不 确定 ， 直 到 观众 发 出 了 “继续 ”". “确定 ”或 类 人 向 的 十 令 ，。 

9. 增强 情 令 描述 符 

该 ATSC 描 述 符 标识 了 节目 单元 的 地 面 广播 传输 方式 ， 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 。 

10. 扩展 通道 名 描述 符 

读 ATSC 描 述 符 为 虚拟 通道 提供 了 一 个 可 变 长 的 频道 名 称 。 

11. 流派 描述 符 

该 ATSC 描 述 符 提供 了 流派 ， 节 目 业 型 或 事件 的 分 类 信息 ， 并 且 对 于 给 定 EIT 事 件 ， 它 可 能 会 
出 现在 deseriptor0 循 环 中 。 它 引用 分 类 流派 编码 赋值 表 (Categorical Genre Code Assignments Table) 
中 的 项 ， 还 要 引用 DCC 选 择 码 提 供 的 表格 扩展 。 
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12. 再 发 行 控制 描述 符 
计 ATSC 描 述 符 给 出 了 节目 内 容 版 权 所 有 者 所 持 有 的 所 有 再 发 行 控制 信息 。 第 13 章 对 此 进行 


了 详细 讨论 。 


13. 服务 位 置 描述 符 

读 ATSC 撒 述 符 定 闵 了 流 类 型 、PDD 和 每 个 基本 流 的 语言 码 。 在 每 个 有 效 通道 的 VCT 中 都 有 读 
Т. 

14. SRM 参 考 描述 符 

读 ATSC 描 述 符 是 第 13 章 中 讨论 的 MPEG-2 CA 描述 并 的 一 个 特定 实现 。 用 它 来 指明 是 否 为 系 
统 更 新 能 力 信 息 表 提供 了 系统 更 新 能 力 信息 .。 

15. 了 时 间 平 称 服务 描述 符 

读 ATSC 描 述 符 将 一 个 虚拟 通道 链接 到 最 多 20 个 传播 同样 节目 的 虚拟 通道 ， 但 是 不 同 通道 之 
间 节 目的 时 间 发 生 了 平移 。 典 型 的 应 用 是 准 视频 点 播 (NVOD) 服务 ， 


15.4 E-VSB 


E-YSB 又 称 为 “增强 8-YSB"， 它 使 得 ATSC 广 播 可 以 包含 一 个 更 低 比 特 率 的 二 级 节目 ， 读 节 
目 比 弱 信 号 条 人 忻 下 的 典型 HDTV 节 目 具 有 更 好 的 健壮 性 。 加 果 干 扰 降 低 了 原 有 HDTV 的 信号 强 庭 ， 
这 时 接收 端 可 以 切换 到 复 用 于 同一 传输 流 中 的 、 更 健壮 的 同一 节目 流 的 SDTY 信 和 号。 例如， 在 
19Mbitis 信 道内 ，14Mbit/s 可 以 用 于 HD 节目 ，4Mbitis 用 于 健壮 的 SD 节目 ， 而 1Mbitis 用 于 控制 信息 . 

当 E-V38B 不 用 于 后 向 音频 特征 时 ， 它 可 以 用 来 提供 附加 服务 ， 例 如 增强 音频 、 附 加 只 包含 音 
频 的 服务 或 者 元 数据 ， 以 控制 两 个 音频 该 的 论 侣 。 


15.4.1 音频 能 力 

对 于 增强 服务 ， 音 频 压 争 算法 采用 的 是 Dolby* Digital 音 频 或 Dolby* Digital Plus 音频 ， 并 且 支 
持 1-5.1 声 道 ， 采 样 率 为 48kHz， 节 大 比特 率 为 448kbits。 公 许 采用 杜 比 数字 Dolby” Digital 音 频 ， 但 
是 采用 Dolby Digital Plus 音频 可 以 为 主 广 目 维持 尽 可 能 商 的 比特 率 。 

音频 服务 类 型 限制 为 CM、VI、HI 和 C。 每 种 音频 服务 必须 包含 一 个 完整 的 音频 节目 (对 话 、 
音乐 和 音效 )，。 

当 E-VSB 不 用 于 后 向 音频 特征 时 ， 可 以 采用 5.1 以 上 的 声 道 或 高 于 48kHz 的 采样 率 。 
15.4.2 ”视频 能 力 


增强 服务 中 的 视频 压缩 算法 倾向 于 采用 MPEG-4.10 (H.264) 蕉 至 HP 全 L4.0。 交 许 采 用 
MPEG-2， 但 是 采用 MPEG-4.10 (H.264) 可 以 为 主 节 目 锥 持 尽 可 能 高 的 比特 率 。 


1543 ”节目 和 系统 情 息 协议 


节目 和 系统 信息 协议 【PSIP-E) 是 采用 E-VSB 模 式 传输 的 节目 和 系统 信息 。 
PALE; 节目 关联 表 。 语 靶 和 PAT 相 同 。 
PMT-E; ЕЮ, IBSSETUPMTAHIS, 


15.5 数据 广播 


ATSC 数 据 广 播 标准 描述 了 在 MPEG-2 传 输 流 中 传输 数据 的 各 种 方法 。 它 可 以 应 用 于 很 多 领域 ， 
An; 传递 声明 数据 (HTML 码 } , 传递 程序 数据 (Java 码 ) ， 传 递 软件 和 图 像 ， 传递 MPEG-4.2. 
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MPEG_4.100H.264) 或 SMPTE 421M (VC-1) 视 频 流 : 混合 MPEG-2 视 频 或 MP3 音 频 文件 。 

标准 所 定义 的 关键 内 容 有 数据 服务 声明 ， 数 据 传递 模式 ， 如 数据 管道 、 数 据 流 、 可 寻 址 片 
段 和 数据 下 载 ， 应 用 标识 ，MPEG-2 系 统 工具 ; 协议 。 

数据 服务 必须 包含 在 虚拟 通道 中 ， 并 且 每 个 虚拟 通道 最 多 只 能 有 一 个 数据 服务 。 一 小 数据 最 
务 可 以 包含 多 个 应 用 ， 每 个 应 用 可 以 包含 名 个 数据 单元 ，。 

第 13 章 同样 对 数据 广播 进行 了 讨论 ，。 


15.5.1 数据 服务 声明 


数据 广播 采用 并 扩展 了 PSIP， 目 的 是 在 广播 流 中 声明 并 找到 数据 服务 。 数 据 服务 通过 在 PSIP 
EIT 或 数据 事件 表 (DET) 中 的 事件 进行 声明 。 

数据 服务 声明 的 附加 表 包 括 以 下 几 项 【在 此 不 讨论 数据 服务 的 附加 描述 符 )。 

1. 数据 事件 表 (ОЕТ) 

数据 事件 表 最 凶 有 128 个 ，DET-0~DET-127。 每 个 数据 事件 表 描 述 了 虚拟 通道 中 的 数据 服务 
的 信息 【标题 .开始 时 间 等 )。 每 个 DET 的 有 将 时 间 是 3 小 时 。 所 需要 DET 表 的 最 少 个 数 是 4 
(IDETO-DET3)1。DET 中 发 生 的 任何 变化 都 将 导致 MGT 也 发 生变 化 ， 

2. 扩展 文本 表 (ЕТТ) 

ETT 用 于 描述 数据 事 忻 的 详细 信息 。 其 语法 和 用 于 AV 服 务 的 ETT 基 本 类 似 ， 

З. 长 期 服务 表 (LTST) 

LTST 用 于 预 声明 在 EIT/DET 所 能 支持 的 时 间 范 围 之 外 发 生 的 数据 事件 。 


15.5.2 服务 描述 框架 


由 于 协议 封装 的 形式 可 能 多 种 多 样 , 因此 , 在 每 个 数据 流 中 都 需要 表明 采用 了 哪 种 封装 形式 .。 
虽然 可 以 采用 PMT 来 实现 这 一 功能 ， 了 但 这 种 方法 的 可 必 ЕЕЕ, ААР АЧ. Ваа Е Я 
可 以 提供 一 种 可 扩展 的 实现 框架 。 

服务 描述 框架 (SDF) 所 需要 的 附加 表 包 揪 以 下 几 项 。 

1. 数据 服务 表 (DST) 

DST 描 述 由 一 个 或 多 个 接收 端 应 用 构成 的 数据 服务 ， 它 同时 提供 相关 信息 以 元 许 数据 接收 兢 
将 应 用 与 其 所 消耗 的 数据 相关 有 联 。 

2. 网 络 资 源 表 (NRT) 

NRT 提 供 了 当前 MPEG-2 程 序 或 传输 流 之 外 的 所 有 网 络 资 源 的 列表 。 

数据 服务 可 | 用 NRT 来 著 得 除了 在 VCT 的 服务 位 置 描述 蔡 内 发 布 的 数据 包 之 外 的 数据 包 或 数 
据 报 。 这 和 包括 同一 传输 流 中 所 包含 的 其 他 节目 的 数据 基本 流 ， 其 他 传输 流 中 的 数据 基本 流 ， 采 用 
诸如 正 的 其 他 协议 的 双 辐 通信 信道 。 


15.5.3 ”触发 器 (同步 和 异步 ) 


有 了 对 同步 和 异步 触发 器 的 支持 ， 通 过 从 数据 元 素 的 传输 中 解 看 出 时 序 信 号 就 可 以 实现 数据 
模块 的 同步 传输 。 它 同时 允许 向 接收 端 传递 事件 ， 包 括 应 用 定 交 的 事件 。 在 下 载 协议 中 触发 器 作 
为 一 个 数据 模块 传递 。 

触发 器 携带 指向 将 要 滞 发 的 目标 的 指针 、 指 问 需 要 处 理 用 于 显示 的 预 加 载 数据 的 应 用 的 指针 
或 额外 的 自 包含 用 户 数据 。 

当 接 收 端 的 STC 的 90kHz 部 分 和 触发 器 定 沁 的 PTS 值 匹配 时 ， 将 激活 同步 触 发 器 。 一 旦 触发 器 
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解码 完成 就 会 汕 话 异步 触发 器 。 
15.5.4 ”软件 下 载 数据 服务 


软件 下 载 数 据 服 务 (5005) 定 闵 了 软件 的 传输 。 它 是 建立 在 数据 广播 标 惟 中 定 羡 的 数据 服 
务 传 递 机 制 的 基础 上 的 。SDDS 支 持 软件 的 传输 ， 包 揪 更 新 固件 、 中 间 件 、 应 用 程序 、 操 作 系 统 
EA 


15.5.5 ”传输 流 文件 系统 


传输 访 文 件 系统 (TSFS) 定 闵 了 层次 命名 空间 、 目 录 和 文件 的 传输 。 它 是 建立 在 数据 广播 
标 淮 中 定义 的 数据 服务 传递 机 制 基础 上 的 。TSFS 支 持 采 用 MPEG-2.6 DSM-CC 数 据 混 全 协议 传输 
目录 、 文 件 和 服务 网 闫 目标 。 


15.6 应 用 框图 


图 15-2 示 出 了 典型 的 ATSC 接 收 器 机 顶 意 框图。 机 顶 合 通常 要 求 能 通 同 时 输出 高 清和 标清 版 
本 的 节目 。 
图 15-3 示 出 了 典型 的 ATSC 数 字 电 视 的 框图 。 为 了 支持 PIP (Picture-In-Picture)， 通 常 要 求 数字 


电视 能 够 同时 解码 两 个 节目 。 


VBI 数 据 


去 隔行 扫描 


R NTSC J 
A (ий | | ug | 
NTSC : 
音频 | 


В LET 6 E 
未 和 控制 


S/FDIF 


[ 15-2 典型 的 ATSC 接 收 问 机顶盒 框图 
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图 15-3 和 典型 的 ATSC 数 字 电 视 杠 图 
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OpenCable™ 是 美国 的 一 个 数字 有 线 标准 ， 其 目的 是 为 不 同 的 硬件 和 软件 开发 商 提供 互 操作 


性 。 读 标准 的 一 个 子 集 逐 源 被 数字 电视 采纳 。 


其 他 三 个 主要 的 数字 电视 标准 是 ATSC 


(Advanced Television Systems Committee). DVB 表 16-1 OpenCable™ 标 准 总 结 
(Digital Video Broadcast) #HISDB (Integrated e Ww е =, 
Services Digital Broadcasting) 。 这 些 标准 的 基本 PL Ai iari 

= : sa : ик} Dolby” Digital ff $i 
音频 和 视频 能 力 非常 相似 ， 主 要 区 别 在 于 RF 调 | DS ы qasasqa 
SEL S EET а ЛЕ 35 AE., 316-104 TT QAM 
OpenCable 标准 进行 了 总 结 。 БЕ 6MHz 


OpenCable™M 基 于 下 列 及 其 他 ATSC 和 SCTE 


pill: 


ы 


A152 一 一 数字 音频 压缩 (AC-3 和 EAC-3) FErHE 

AJ53———ATSCHÉE F dud be 

Ai65 一 一 地 面 广 播 和 有 线 的 节目 与 系统 信息 协议 

AJ90-— —ATSCHÉ IE Hid 

SCTE 07 一 一 有 线 电 视 数 宇 传输 标准 

SCTE I8—— £x X: m R 618 EL 

SCTE20 x BER FARRER ERR 755 ФЕ 

SCTE 26 一 一 具有 版 权 保 护 的 家 庭 数 字 网 阁 接口 定义 

SCTE 40 一 一 数字 有 线 网 络 接口 标 崔 

SCTE 忆 一 一 有 线 电视 数字 视频 系统 特征 标 : 维 

SCTE 54 一 一 有 线 电视 数 于 视频 服务 名 踏 复 用 和 传 答 系统 

SCTE 55 一 一 数字 广播 传输 系统 。 带 外 传输 

SCTE 区 一 一 用 于 数字 有 线 电视 的 带 外 传输 服务 信息 

SCTE 串 一 一 包含 带 外 声明 的 带 内 数据 广播 标 惟 

OpenCable™ 接 收 器 在 数字 有 线 网 阁 上 使 用 下 列 4 种 通信 信道 。 

O 6MHz NTSC 模 拟人 信道。 它们 通常 位 于 绪 -~450MHz 范 围 内 。 每 个 信道 携带 一 个 节目 。 

口 6MHz 前 端 应 用 传输 (FAT) 信道 。 它 们 是 通过 MPEG-2 传 输 流 传输 肉 容 的 。 它 们 采用 
QANM 编 码 算法 并 有 旦 通常 位 于 450-864MHz 范 围 内 。 每 个 通道 可 以 扒 带 各 个 节目 。 

О #9 (ООВ) 前 端 数据 信道 (FDC)。 它 们 弱 用 QPSK 调 制 ， 并 且 通 常 位 于 70~130MHz 范 围 
内 ， 位 于 6MHz NTSC 模 所 和 FAT 信 道 之 间 。SCTE 55-1 和 SCTE 55-2 是 两 种 可 选 实现 方案 。 

口 带 外 (ООВ) 反 向 数据 信道 (RDC)。 它 们 采用 QPSK 调 制 ， 并 且 通 带 位 于 5~42MHz 范 围 
内 。SCTE 55-1、SCTE 55-2 和 DOCSIS 提 供 了 3 种 可 选 的 实现 方案 。 

OpenCable™ 接 收 器 通过 调谐 到 有 线 电 视 连 接 上 可 用 的 名 个 6MHz 的 信道 之 一 来 获得 数据 内 

当选 择 的 信道 是 模拟 信道 时 ， 忱 号 采用 NTSC 音 /中 见 频 /VBI 解 码 跨 进行 处 理 。 

当 了 你 梯 的 售 道 是 数字 信道 时 ， 司 号 采用 OAM 解 调 普 进行 处 理 ， 然 后 采用 CableCARDT 对 
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内 容 进行 解 扰 (条 人 忻 接 收 解 扰 )。 条 件 接收 解 扰 针 对 特定 的 有 线 系统 ， 并 且 通 常 是 专 有 的 。 之 后 ， 
CableCARD"™ 采 用 一 个 常规 算法 特 内 容重 新 加 扰 ， 并 特 其 传递 到 MPEG-2 解 码 器 。 多 数据 流 
CableCARD™ 可 以 同时 传送 多 达 6 个 不 同 的 信道 ， 从 而 可 以 进行 画 中 画 和 DVR (数字 视频 录制 ) 
服务 。 

当 设 有 播 人 CableCARDT 时 ， 数 字 调 谐 器 的 QAM 解 调 器 的 输出 直接 导 人 和 人 MPEG-2 解 码 音 。 然 
而 ， 加 密 的 部 分 是 不 可 见 的 。 

CableCARDT 接 收 器 通过 调谐 到 OOB FDC 信 道 获 得 控制 信息 和 其 他 数据 。 采 用 专用 调谐 天， 
接收 器 可 以 连续 从 DOB FDC 信 和 道 接收 信息 。 接 收 到 的 信息 同时 被 传递 到 CableCARD™ 和 MPEG-2 
RERO S ETT RD, 

双向 DpenCablem 接 收 器 同样 可 以 采用 OOB FDC 传输 数据 。 

DpenCablery 标 准 采 用 MPEG-2 传 输 流 在 一 个 单 6MHz FAT 通 道上 传输 压缩 的 视频 信息 、 压 缩 
音频 信息 和 附加 数据 。 凶 视频 流 、 凶 音频 流 和 数据 可 以 存在 于 MPEG-2 传 输 流 中 。 

MPEG-2 传 输 流 的 比特 率 固定 为 约 27Mbit/s (64-QAMUR SI), 33.8Mbit/s (256-QAM) 或 
44.3Mbit/s (1024-QAM), 

可 用 比特 率 可 以 有 许多 种 使 用 方式 ， 具 体 采 用 何 种 方式 需要 在 所 提供 的 节目 数 和 视频 质量 及 
分 辩 力 之 问 进行 权 奖 。 例 如 ， 如 果 采 用 MPEG-2 栅 频 、 统 计 复 用 和 256 避 AM， 那 笃 : 

(4) HDTV+# H 

(2) HDTV 节目 + (6) SDTV-5 H + Ж 

(18) SDTV* H 


16.1 视频 能 力 


数字 视频 压缩 采用 MPEG-2 实 现 ， 并 且 它 要 求 和 ATSC 一 样 。 但 是 对 于 一 些 MPEG-2 和 套数， 有 
一 些 附 加 的 要 求 ， 这 一 点 如 同 在 MPEG-2 一 章 所 讨论 的 一 样 。 标 准 的 定 艾 中 同时 增加 了 MPEG- 
4.10 (H.264) #-=HP@LA.0, 

虽然 只 要 不 超过 最 大 比 特 率 ， 就 可 以 采用 任意 分 辩 率 ， 但 通常 只 采用 几 个 标准 化 的 分 辨 率 ， 
如 表 16-2 所 列 。 对 于 大 条 数 分 辩 率 允许 采用 隔行 或 逐 行 两 种 方式 。 

与 标准 兼容 的 接收 器 必须 能 乓 调谐 到 模 扑 NTSC 信号 并 对 其 解码 ， 这 一 点 在 第 8 章 中 进行 了 讨 
论 。 


162 ”音频 能 力 


数字 音频 压缩 采用 Dolby Digital 音 频 实 现 ， 并 且 它 的 要 求 和 ATSC 的 一 样 ， 

与 标 崔 兼容 的 接收 器 作 须 能 鳄 解码 横 折 NTSC 信和 号 中 的 音频 数据 ，NTSC 埋 频 标 准 在 第 8 章 中 
进行 了 讨论 。 
163 PARSEE 


在 MFEG-2 传 输 访 中 有 足够 的 带宽 以 支持 多 个 低 带 宽 、 非 电视 服务 ， 如 节目 导航 、 隐 藏 字幕 
天 气 预 报 、 股 市 指数 ， 热 点 新 闻 、 软 件 下 载 、 按 次 付费 信息 等 。 附 加 非 电视 服务 的 数量 (虚拟 通 
їй) 很 容易 达到 十 个 或 者 更 名。 此外， 服务 的 种 类 也 会 不 断 变化 
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3*16-2 OpenCable™ 栅 频 常 见 有 效 分 辨 率 


ШЖ (0= 逐 行 ，1= 隔 行 ) 
de Ф (Y) SDTVsEHDTV 23.076p 29.971 29.97р 59,94р 
24р 30i 30p б0р 


480 x 480 [ x | * [| *. j x 
528 х 480 r x | o | > | х 
544 х 480 [ox | | = J | х 
640 х 480 x* | x [| *5 | x 
704 x 480 x > | > | * j x 
1280 x 720 [> — | | | * x 
960 x 1080 x | «| * O 
1280 x 1080 HDTV | 
1440 x 1080 | x | X LLL > | 
И ——— 


Ж ОУ GSSs B. (SI) 是 为 了 以 一 种 灵活 、 一 致 的 方式 支持 这 些 非 电视 服务 。 SI 是 一 个 层次 式 
关联 表 集 合 ( 见 图 16-1 和 表 16-3)， 这 些 表 用 于 扩展 MPEG-2 PSI 表 。5SI 描 述 了 在 一 个 特定 的 MPEG-2 
传输 该 中 携带 的 所 有 虚拟 通道 的 信息 。 些 外， 针对 模 氟 广 播 信道 的 信息 也 可 以 包 洱 在 其 中 。 

对 于 带 肉 SI，ODpenCableP 绝 大 部 分 窜 用 了 ATSC PSP 标 惟 ， 只 古 进行 了 一 些 扩 展 ， 


163.1 MER 


1. 有 上 线 虚 所 通道 表 (CVCT) 

这 一 表格 列 出 了 传输 流 中 所 有 可 用 或 即将 可 用 的 信道 及 其 特性 。 同 时 ， 它 也 可 能 包括 其 他 传 
输 流 中 的 模 扎 信道 和 数字 信道 。 

每 个 信道 的 特性 包括 最 大 /最 小 信道 数 、 简写、 唯一 标识 每 个 基站 的 传送 /传输 系统 ID (TSID), 
载波 冰 率 、 调 制 模 式 等 。 服 务 位 置 描述 并 用 来 列 出 视频 、 音 频 、 数 据 和 其 他 相关 基本 流 的 PID， 

ATSC 也 采用 这 种 表格 ， 在 ATSC 中 这 种 表格 称 为 地 面 虚 氢 通 道 表 (TVCT), 

2. 紧急 报警 (EA) Ж 

该 表 提 供 了 一 种 标识 方式 ， 使 得 有 线 电视 操作 员 可 以 向 数字 机 顶 盒 、 数字 电视 接收 器 、 数 字 
VCR 等 设备 发 送 紧 急 信号 。 这 些 设备 必须 能 够 存储 任何 EA 事件 以 备 后 用 。 开 始 时 间 和 持续 时 间 
信息 用 来 删除 过 期 的 事件 。 

典型 情况 下 ， 来 源 于 与 有 线 集线器 相同 地 理 区 域 的 地 面 数 字 广 播 源 的 传输 流 同 样 在 其 广播 中 
提供 紧急 事件 信息 。 

З. B fF (ЕТ) 

事件 信息 表 总 共有 128 个 ， 包 括 EITO~EIT127， 每 个 EIT 描 述 在 CVYCT 中 列 出 的 每 个 虚拟 通道 的 
事件 或 电视 节目 。 每 个 EIT 的 有 效 时 间 是 3 小 时 。 由 于 总 共有 128 个 EIT， 未 来 16 天 内 的 节目 都 可 以 
提前 预告 。 前 4 个 EIT 是 必需 的 (建议 的 使 用 前 24 个 )。 

EIT 提 供 的 信息 包括 开始 时 间 、 持 续 时 间 、 标 题 。 指 向 用 于 描述 事件 的 可 选 文 本 的 指针 、 分 
级 数据 (advisory data)，、 字 幕 服务 数据 、 音 频 服 务 朱 述 符 等 。ATSC 也 采用 这 种 表 。 

4. 主 引导 表 (МОТ) 

读 表 包含 了 其 他 表 的 一 般 信息 。 它 定 交 了 表 的 大 小 、 版 本 数 以 及 包 标 识 符 (PID)。ATSC 也 
Hep. 
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Б. 分 级 区 域 表 (АРТ) 

这 一 表 传 输 的 是 通常 称 为 V-chip 的 分 级 系统 。ATSC 也 采用 这 种 表 。 

6. 系统 时 间 表 (STT) 

系统 时 间 表 是 日 期 、 时间 的 参考 。 接 收 端 用 它 来 维持 正确 的 当地 时 间 。ATSC 也 采用 这 种 表 ，。 


16.3.2 HJAR 


1. EEG SEE (DCCT) 

DCCT 包 含 在 设 定 的 广播 时 间 内 实现 信道 变化 所 需要 的 信息 。 信 道 变化 可 能 是 无 条 件 的 ,也 
可 能 是 基于 观众 设 定 的 要 求 。ATSC 也 采用 这 种 表 ，。 

2. 定向 信道 变化 选择 码 表 (DGCSCT) 

DCCSCT 区 许 通过 一 些 定向 信道 变化 请 求 下 载 广播 节目 分 类 表 。ATSC 也 采用 这 种 我 。 


3. 扩展 文本 表 (ЕТТ) 
对 于 文本 惜 息 ， 可 以 有 多 个 ETT， 每 个 ETT 的 PID 由 MGT 定 义 。 表 中 的 信息 用 来 描述 通道 信 


息 、 后 续 的 有 趣事 物 、 电 影 描述 等 ，ATSC 也 采用 这 种 表 。 782 


ысы OpenCable™ 的 带 内 SI 表 . — 
面 广播 表 


men | An [oo nor eer sar [=m [en | эт [ooer pese — cs 
Ох І Ох] Üx1 0х1 | Oxi Ох 1 
т ЕЕЕ ою 
(80, 0x81 (ЕС) 
wee [oa foe [nen oen ses sec ses sos se [aastas 


T Ж 400ms | th | 

АСЗ@ Ж [ооо м! | | | | | | 

АТ5С СА eid | — 9-1 — L9 1—1—1—1— 

— meno] | | | | | уу | | 
оош M | | | | | | | | | M 

TENE 1000101 M | | | [MI | | | | 

组 件 名 称 пою M| | | | у [| L| | | 

ҮЧ c Ol M| | | MI | | | 

DCC 到 达 请 求 | 1010 1001 —— T 

DCC 离 开 请 来 C ү | | 


M 
扩展 视频 тоюп - | | V ША! 
Wise mero му | | | | ЖШ; чш 
MAC 地 址 列表 ооп м | | | | To 
Tiy Bay М mr м hr 
服务 位 置 оооу | |M]| | j| | _ 
填充 信息 * |10000| | | 一 | 一 | 一 | 一 


яв L ү [ит L IL 


ik: L, PMT; МРЕС-2 AHHA, САТ: МРЕС-2 IRRE. 
2. M= ТЕНГ, EA PEE, O= 在读 表 中 也 可 能 存在 ，*= 设 有 要 求 。 783 
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| 


| 


PID = 3E01 

neg Ж 事件 信息 表 {ЧАЛ & 

(CVCT) (ЕТТ) 0 [ETT) 1 
| 区 域 分 级 表 x 通道 列表 00:00-03:00 UTC 03:00-06:00 UTC 
(RRT) a cO 10 PM-] AM 当地 


MPEG P N = 746E HID = 5000 
源 ID = 5000 ССГ ER ЇН]! КТҮҮ" r 
ig: 10-12 PM: 


名 称 EUM 9-10 PM, р Ж 
MPEG P N= E9A7 T iiBID = 5010 
#10 = 5010 列表 ( 事件 列表 Кз d к 


7:30-8 PM; гиа t "HIS 
8-11 PM. T 


地 时 间 ) 
НЕЧЕН 


图 161 OpenCable" “Н ЇЇ 5 (136: Ж 


1633 ”描述 符 


和 MPEG-2 非 常 相似 ，OpenCable™ 采 用 描述 符 来 添加 新 功能 。 除 了 各 种 MPEG-2 描 述 罕 之 外 ， 
ЕРМТ, 一 个 或 多 个 SI 表 ( 见 表 16-3) 内 可 以 包含 一 个 或 名 个 OpenCable™ 专 有 描述 和 罕 ，|:4 扩 展 表 
内 数据 。 解 码 硕 不 能 识别 的 手 述 愉 必 须 备 音 。 这 使 得 添加 新 功能 不 影 啊 不 能 识别 和 处 理 白 述 和 罕有 的 


1. AC-3 音 频 流 描述 符 


这 一 OpenCable“ 摘 述 符 表示 存在 Dolhy”Digital 音 频 或 Dolby”Digital Plus 音 频 ， 第 13 章 对 此 进 


行 了 详细 讨论 。ATSC 也 采用 了 这 种 描述 符 。 
2. OpenCable" 3/3 (& e Hive ft 


iX —OpenCable "fi vf Е 了 一 种 携带 私有 信息 的 方式 ， 第 13 草 对 此 进行 了 详细 讨论 。 同 


784 有 时， 在 一 个 描述 社 中 又 可 以 包含 一 个 或 多 个 描述 符 。ATSC 也 采用 这 种 描述 和 罕 。 
3. 组 件 名 称 描述 符 


这 两 小 DpenCable 摘 述 符 为 服务 的 每 个 组 件 定 关 一 个 可 变 长 的 基于 内 容 的 名 称 。 第 13 章 对 


此 进行 了 详细 讨论 。ATSC 也 采用 了 其 中 一 个 描述 符 。 
4. 内 容 分 级 描述 罕 


这 一 OpenCable™ 描 述 罕 定 艾 了 每 个 特定 书目 的 级 别 ， 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 。ATSC 也 


采用 了 这 种 描述 符 。 
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5. DCC 到 达 请 求 描述 符 
这 -OpenCabler 措 述 符 定 交 了 到 达 新 的 变化 后 的 通道 后 接收 端 所 进行 的 操作 : 显示 至 光 10 
种 的 内 容 ， 或 者 ， 如 里 观众 发 出 了 “继续 "、“ 确 定 ” 或 类 似 的 命令 ， 显 示 的 时 间 更 短 ， 显示 内 容 
的 时 间 长 度 不 确定 ， 直 到 观众 发 出 了 “继续 ". “确定 ”或 类 似 的 命令 。ATSC 也 使 用 这 种 描述 符 。 
6. DCC 离 开 请 求 描述 符 
这 一 OpenCable™ 描 述 符 定义 了 接收 端 离开 某 一 通道 之 前 所 要 进行 的 操作 取消 所 有 未 完成 
的 操作 ， 直 接 切 换 通道 ， 显 示 至 少 10 种 的 内 容 ， 或 者 ， 如 果 现 众 发 出 了 “继续 "、“ 确 定 ” 或 类 亿 
的 命令 ， 显 示 的 时 间 更 短 ， 显 示 内 容 的 时 间 长 府 不 确定 ， 直 到 观众 发 出 了 “继续 "、" 确 定 ” 或 类 
似 的 命令 。ATSC 也 采用 了 这 种 摘 述 符 。 
7. 扩展 通道 名 称 描述 符 
这 一 DpenCabler 摘 述 符 为 虚拟 通 道 提 供 了 一 个 可 变 长 的 通道 名 称 。ATITSC 也 采用 了 这 种 描述 
符 。 
8. 扩展 视频 描述 符 
这 一 DOpenCablem 描 述 符 标识 了 在 处 理 过 程 中 可 能 需要 的 信息 ， 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 。 
9. 帧 率 描述 符 
这 一 DpenCablem 撒 述 符 标识 视频 图 像 的 帧 率 ， 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 ， 
10. MAC 地 址 列表 描述 符 
在 MPEG-2 传 输 流 中 实现 于 多 点 传送 时 ， 使 用 这 一 OpenCable™ 描 述 符 。 第 13 章 对 此 进行 了 详 
细 讨 论 。 
11. 再 发 行 控制 描述 符 
这 一 OQpenCable™* 描 述 符 传递 节目 内 容 的 版 权 持 有 者 所 持 有 的 任何 再 发 行 控 制 信息 。 第 13 章 
对 此 进行 了 详细 讨论 。ATSC 也 采用 了 这 种 描述 符 。 
12. 服务 位 置 描述 符 
这 一 OpenCable™ 描述 符 定义 了 流 类 型 、PD 和 每 个 基本 流 的 语言 码 。 它 包含 在 每 个 活跃 通道 
的 CVCT 中 。ATSC 也 采用 了 这 种 描述 符 。 
13. 时 称 服务 描述 符 
3X —OpenCable"" 描述 符 特 一 个 虚 拱 通道 链接 到 最 名 2 加 0 个 传播 同样 节目 的 虚拟 通道 ， 但 是 市 
目的 时 间 移 动 了 。 其 典型 的 应 用 是 淮 视频 点 播 (NVOD) 服务 。ATSC 也 采用 了 这 种 描述 符 。 


16.4 ”市 外 系统 信息 


带 外 系统 信息 (SI) 数据 可 以 在 带 外 传输 。CableCARD™ 将 一 个 兼容 MPEG-2 传 输 流 中 可 能 存 
在 也 可 能 不 存在 的 OOB 5 数据 转换 为 兼容 的 表 区 (table section)， 每 个 表 区 见 填 一 个 适当 的 PID 值 ，。 

根据 不同 的 网 络 配 置 ， OOB 消 息 可 以 在 OOB FDC, ООВ RDC 通 道 或 DOCSIS 通 道上 实现 。 
CableCARD 通知 [接收 器 采用 哪个 系统 。 


164.1 Ж 


DRHE TOTH ( 见 表 16-4) 来 表示 所 需 和 可 选 的 表 。 与 这 些 表 保持 一 致 是 兼容 性 的 要 
求 之 一 。 
1. 汇总 事件 信息 表 (АЕТ) 

读 表 包含 了 支持 EPG 的 事件 名 称 和 调度 信息 。 为 了 减少 用 于 SI 数据 的 PID 值 的 总 体 数 量 ， 
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AEIT 格 式 介 许 不 同时 间 周 期 调用 的 表 区 与 常用 PID 值 相关 联 。 

2. 汇总 扩展 文本 表 (AETT) 

诸 表 包含 了 可 以 用 于 传递 对 事件 的 详细 描述 的 扩展 文本 信息 。ETM 是 一 个 多 串 数据 结构 ， 因 
此 可 以 用 几 种 不 同 的 语言 传递 对 事件 的 描述 。 

3. 紧急 报警 (EA) Ж 

该 表 提 供 了 一 种 司令 发 送 方 式 ， 使 得 有 线 电视 操作 员 可 以 向 数字 机 顶 盒 、 数 字 电 视 接 收 器 、 
数字 VCR 等 设备 发 送 紧 急 伪 号。 这些 设备 必须 能 够 存储 任何 EA 事 件 以 备 后 用 。 开 始 时 间 和 持续 
时 间 信 息 用 来 删除 过 期 的 事件 。 

4. 长 型 虚拟 迟 道 囊 (L-VCT) 

读 表 是 采用 MPEG-2 私 有 部 分 传输 的 CVCT。 

5. 主 引导 表 (MGT) 

读 表 包含 了 其 他 表 的 一 般 信 息 。 它 定 交 表 的 大 小 、 版 本 号 以 及 包 标 识 符 (РШ), АТС 
用 这 种 表 。 

6. ЕЕЕ (МТ) 

读 表 将 一 组 传输 流 集 中 在 一 起 ， 为 接收 器 提供 了 调谐 信息 。 

7. 网 络 文本 表 (NTT) 

读 表 包含 系统 级 的 多 语言 文本 串 。 

B. 35:863938 (ААТ) 

这 一 表 传 输 的 是 通常 称 为 Y-chip 的 分 级 系统 。ATSC 也 采用 这 种 表 ， 

9. 短 型 虚拟 信道 表 (S-VCT) 

读 表 包含 部 分 虚拟 信道 映射 “VCM)， 详 细 通 道 映射 ‘DCM) 和 反 通 道 映射 (ICM) 信息 。 


表 16-4 不 同 的 档次 中 所 采用 的 囊 

AX + F ts Wl » im vs 1 BEEPGEUHE HE [x51 
NIT ÜxC2 
mu ipii ii 
Van cs T M 


NTT 
WARTE 0хС3 O 


HEVET üxC4 
He CLER i ph. Hr M M M M M | 
详细 信道 映射 | M M M M M 
反 情 道 映 射 O a Q O O 
м | M | 


tk: M= 当 和 存在 时 ， 靶 囊 中 需要 ， 口 = 在读 表 中 也 可 能 存在 。 


10. 系统 时 间 表 (STT) | 
系统 时 间 表 是 日 期 、 时 间 的 参考 。 接 收 端 用 它 来 维持 正确 的 当地 时 间 。ATSC 也 采用 这 种 表 。 


A 

< 

Ё 

(у 

> 

|} 
S = = x= Z=! = 


www.plcworld.cn 


164 d £ Aš Ë. 573 


1642 Tiv 
表 16-5 和 表 16-6 分 别 描述 了 不 同 的 档次 和 表 中 所 采用 的 描述 符 。 
表 16-5 不同 的 档次 中 所 采用 的 描述 符 
mm 


"-— Gu; ss 
ACSR чыр 1 L TL e Te_ 


FERS ов | | Y | 9 | 9 | : 
信道 特性 соо» | | | | | Oo | 9 | 
组 件 名 称 | ÜOxA3 | — | | | о] 


m 
全 
„КААР. 


o 


usus — | oa | J | | [| o 
июне oss | J | | °。 ]9. 


ik: M= 当 存 在 时 ， 读 表 中 需要 ， DOD= 在 恋 表 中 也 可 能 存在 ，。 
甫 16-6 不 同 的 表 中 所 采用 的 描述 苦 
| " X 
I * Eee wr sweep Tur Tier ar ET 


(х1 T id 0х1 Üx1 e - ii 
че M FFC FFC FFC MGT 


Tanie 10 0хр6_ 
M ани a (ЖЕШ 


内 容 分 级 sj > | | j| | L| [| j| | * 

ГЕП [G5 | | нии 72 ss 
__ RISE ER SHE 一 

修改 检测 [- | АХЫ Куу ИШ 

时 移 服务 Arj | —— | 

两 部 分 信道 编号 一 

1. AC-3 音 频 流 描述 符 

这 一 描述 符 表示 存在 Dolby” Digital 音 频 ， 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 。ATSC 也 采用 了 这 种 描 
述 符 。 

2. 信道 特性 描述 符 

该 描述 符 使 得 接收 器 能 够 识别 不 同 的 信道 特性 。 否 则 ， 接 收 器 必须 调谐 到 信道 并 自动 提取 依 
道 特征 。 

3. 组 件 名 称 描述 符 


这 两 个 DpenCable“ 摘 述 符 为 服务 的 每 个 组 件 定 艾 了 一 个 可 变 长 的 基于 内 容 的 名 称 。 第 13 章 
对 此 进行 了 详细 寺 论 。ATSC 也 采用 了 其 中 一 个 描述 符 。 

4. 内 容 分 级 描述 符 

这 一 的 述 符 定 艾 了 每 个 特定 节目 的 级 别 ， 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 。ATSC 也 采用 了 这 种 
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描述 符 。 


5. 夏令 时 描述 符 

读 描 述 符 表 示 当 前 状态 下 是 否 检测 夏令 时 ， 以 及 夏令 时 发 生 在 什么 时 间 、 什 么 日 期 。 

接收 器 不 能 认为 没有 读 描 述 符 就 意味 着 夏令 时 当前 没有 生效 。 

6. 扩展 通道 名 称 描述 符 

这 一 描述 符 为 虚拟 通道 提供 了 一 个 可 变 长 的 通道 名 称 。ATSC 也 采用 了 这 种 摘 述 符 。 

7. 修改 检测 描述 符 

这 一 描述 符 事 示 描 述 符 所 在 的 表 区 (table section) 中 是 否 存在 新 的 信息 。 为 了 降低 处 理 开 销 ， 
该 描述 符 应 读 是 列表 的 第 一 个 描述 符 。 

8. 时 移 服 务 描 述 符 

这 一 描述 符 和 将 一 个 虚拟 通道 链接 到 最 多 20 个 传播 同样 节目 的 虚拟 通道 ， 但 是 节目 的 时 间 移 动 
了 。 其 典型 的 应 用 是 准 视 频 点 播 (NVOD) 服务 。ATSC 也 采用 了 这 种 摘 述 件 。 

Э. 两 部 分 信道 编号 描述 符 

读 描 述 符 可 以 用 于 将 一 个 两 部 分 (two-part) 信道 编号 〈【 即 102) SERERE CRGO, 


16.5 WARE W 


OpenCable™ 带 内 数据 广播 标准 描述 了 在 MPEG-2 传 输 流 中 传输 数据 的 各 种 方法 。 它 可 以 应 用 
于 很 名 应 用 领域 ， 如 : 

传递 声明 数据 《HTML 码 ) 

传递 程序 数据 (ауа) 

传递 软件 和 图 像 

传递 MPEG-4.2，MPBG-4.10 (H.264) 或 SMPTE 421M (VC-1) 视频 流 

混合 MPEG-2 视 频 或 MP3 音 频 立 件 

标 堆 所 定 区 的 关键 内 容 有 : 

数据 服务 声明 

数据 传递 模式 ， 如 数据 管道 ， 数 据 硫 、 可 寻 址 片段 和 数据 下 载 


数据 服务 必须 包 合 在 虚 氢 通道 中 ， 并 且 每 个 虚拟 通道 最 多 只 能 有 一 个 数据 服务 。 一 个 数据 服 
务 可 以 包含 名 个 应 用 ， 每 个 应 用 可 以 包含 名 个 数据 单元 ，。 

对 于 带 内 数据 广播 ，OpenCable™ 基 本 沿用 了 ATSC 数 据 广播 标 惟 。 主 要 区 别 在 于 OpenCable™ 
增加 了 带 外 声明 ， 

第 13 章 同样 对 数据 广播 进行 了 讨论 。 


16.5.1 ”数据 服务 声明 


数据 广播 采用 并 扩展 了 SSI， 以 便 在 广播 流 中 声明 并 找到 数据 服务 。 数 据 服 务 通过 EIT 或 数据 
事件 表 (DET) 中 的 事件 进行 声明 。 

数据 服务 声明 的 附加 表 和 包括 以 下 几 项 【在 此 不 讨论 数据 服务 的 附加 抄 述 符 )。 

1. 数据 事件 表 (ОЕТ) 

数据 事件 甫 最 多 有 128 个 ， 从 DET0 到 DET127， 每 个 数据 事件 表 描 述 了 虚拟 通道 中 数据 服务 
的 信息 【标题 .开始 时 间 等 1。 每 个 DET 的 有 效 时 间 是 3 小 时 。 所 需要 的 最 少 的 DET 表 的 个 数 是 4 
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个 【DET0O-DET3)。DET 中 发 生 的 任何 变化 将 使 MGT 也 发 生变 化 。ATSC 也 支持 这 种 表 。 

2.3 RLE (ЕТТ) 

ETT 用 于 提供 数据 事件 的 详细 描述 。 其 语法 和 用 于 AV 服 务 的 ETT 基 本 类似 。ATSC 也 支持 这 
E. 

З. 长 期 服务 囊 (LTST) 

LTST 用 于 预 声明 在 EIT/DET 所 能 支持 的 时 间 范 围 之 外 发 生 的 数据 事件 。ATSC 也 支持 这 种 表 ， 


1652 服务 描述 框架 


由 于 可 能 的 协议 封装 的 形式 多 种 多 样 ， 因此 , 在 每 个 数据 流 中 需要 表明 采用 了 哪 种 封包 形式 ,。 
虽然 可 以 采用 PMT 来 实现 这 一 功能 ， 但 这 种 方法 的 可 扩展 性 差 ， 只 用 于 简单 情况 。 数 据 描 述 框 加 
可 以 提供 一 种 可 扩展 的 实现 框架 。 

服务 描述 框架 (SDF) 所 需要 的 附加 表 包 括 以 下 几 项 【这 里 不 讨论 针对 数据 服务 的 附加 描述 符 )。 

1. 汇总 数据 事 忻 表 (ADET) 

ADET 最 多 有 128 个 (ADET-0~-ADET-127)。 它 们 包含 了 实现 电子 节目 导航 (EPG) 所 需要 的 
事件 名 称 和 调度 信息 。 采 用 ADET 的 旧 的 有 以 下 两 个 。 

口 在 不 包含 任何 音频 一 虚拟 事件 的 虚拟 通道 中 声明 一 个 数据 服务 ， 

Q 在 虚拟 通道 中 ， 欧 许 独立 声明 音频 /视频 /数据 服务 或 音频 /数据 服务 的 数据 服务 部 分 。 

由 于 CableCARD™ 只 能 支持 小 数目 的 并 行 数据 流 (每 个 关联 到 一 个 PID 值 )， 传 输 格 式 允 许 
ADET 表 区 共享 一 个 通用 PID 值 。 每 个 ADET 的 有 效 时 间 是 3 小 时 。 所 需 的 ADET 最 小 数目 为 4 
{ADETO~ADET3)。ADET 的 任何 变化 都 会 使 得 MGT 发 生变 化 ， 

ADET 分 区 胡可 以 通过 带 内 {MPEG-2 传 输 流 ) 或 带 外 的 方式 传输 到 接收 器 。 

2. 数据 服务 表 (DST) 

DST 描 述 由 一 个 或 多 个 接收 端 应 用 构成 的 数据 服务 ， 它 同时 提供 相关 信息 以 允许 数据 接收 端 
特 应 用 与 其 所 消耗 的 数据 相关 联 。ATSC 也 支持 这 种 表 ， 

З. 网 络 资源 表 (NRT) 

NRT 提 供 了 当前 MPEG-2 程 序 或 传输 流 之 外 的 所 有 网 络 资 源 的 列表 . 

数据 服务 可 以 用 NRT 来 获得 除了 在 CYCT 的 服务 位 置 描 述 符 内 发 布 的 数据 包 之 外 的 数据 包 或 
数据 报 。 这 和 包括 同一 传输 流 中 了 包含 的 另 一 个 节目 的 数据 基本 流 ， 其 他 传输 流 中 的 数据 基本 流 ， 采 
用 诸如 下 的 其 他 协议 的 双向 通信 信道 。ATSC 也 支持 这 种 表 。 


16.6 ”条 件 接 收 


OpenCable™ 中 采用 的 条 件 接收 策略 与 多 密 技 术 和 第 17 半 中 讨论 的 DVB 通 用 接口 类 似 。 在 
OpenCable™ 中 ，CA 模 块 称 为 CableCARD™， 并 且 它 也 基于 ELA679NRSS-B 搂 口 (PCMCIA 或 PC 卡 
形式 的 接口 )。 针 对 DYB 方 案 的 主要 的 两 点 扩充 包括 同时 支持 凶 达 6 个 数据 流 的 能 力 (ERRA S 
数据 流 CableCARD™)】 和 位 于 CableCARD™ 输 出 与 MPEG-2 解 码 输入 之 间 的 DFAST 加 窗 接 口 。 

为 了 简化 器 件 ， 可 以 采用 可 下 载 的 条 件 接 收 系统 (DCAS)， 从 而 可 以 避免 使 用 
CableCARD™, 


16.7 相关 技术 
除了 OpenCable™ 之 外 ，CableLabs* 已 经 开发 出 了 并 且 还 在 继续 开发 各 种 与 有 线 相 关 的 标准 ， 
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О DOCSIS” 

DOCSIS? (基于 有 线 服务 接口 规范 的 数据 传输 ) 定义 了 有 线 调制 解 调 器 的 接口 要 求 。 

Q) PacketCable™ 

PacketCablerm 定 义 了 一 个 发 送 实时 多 媒体 服务 的 通用 平台 。 基 于 DOCSIS"，PacketCable“ 采 
用 因特网 协议 〈 正 ) 技术 。 


16.8 ”应 用 框图 


图 16-2 描 述 了 OpenCahlem 接 收 器 机 顶 意 框图 。 机 顶 盒 通常 要 求 能 鳄 同时 输出 节目 的 高 请 和 标 
清 版 本 。 
图 1 和 3 示 出 了 包 舍 一 路 OpenCabler 接 收 器 的 数字 电视 的 框图 。 


TE fs as 


CH 3⁄4 
NTSC 
S-VIDEO 
ҮРВГЕ 


di A. B er 


”3.1 声 道 音频 


S/PDIF 


| 324/DTCP 


793 3]16-2 典型 的 OpenCable 接 收 端 机 顶 意 框图 
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ETEN. mMk. 韩国、 阿根廷 ， 巴 西 和 中 国 台 湾 地 区 之 外 ， 大 多 数 国家 和 地 区 都 使 用 


DVB (数字 视频 广播 ) 数字 电视 (ОТУ) 广播 标准 。 


其 他 三 个 重要 的 DTV 标 准 分 别 是 ISDB (综合 业务 数字 广播 )、ATSC (先进 电视 系统 委员 会 ) 


和 OpenCable™。 三 种 标准 的 基本 音频 和 视频 能 力 非常 相似 。 三 种 标准 的 主要 区 别 在 于 RF 调制 机 
制 和 非 音 /视频 服务 的 定 闵 。 表 17-1 对 各 种 DYB 标 淮 进行 了 比较 。 


DVYB 标 惟 实 际 上 是 一 组 ETSI 标 淮 ， 

EN 300 42] 一 -DVB-S， 帧 结构 ， 针 对 1UV12GHz 卫 星 服务 的 信道 编码 和 调制 
EN 300429———DVB-C, (Eb, frt ERR SERRE bd 

EN 300 468—— £ V DVB R Sj rn Bg 39 TAE 

EN 300 472— —3E X. inf £EDVB ЕН CERRIRU-R 3 SB E Жа 

EN 300 743 一 一 字幕 系统 

EN 300 744 一 一 DVB-T， 帧 结构 ， 数 字 地 面 电视 的 信道 编码 和 调制 

EN 301 192-—— 8! IDY BE x 

EN 301 775—— E X TEDVB x Srp tus PESE ES. B. (VBI) 数据 

EN 302 304 一 一 DVYB-H， 和 针对 手持 绪 竟 的 传输 系统 

EN 302 307 一 一 DVB-S2， 第 二 代 帧 结构 ， 针 对 广播 .交互 服务 .新 闻 采 集 和 失 他 宽带 卫星 服务 的 信道 


编码 和 调制 系统 


ES 200 800 一 一 针对 有 线 电 视 分 布 系统 (САТУ) ADYE HAEE 

ETS 300 801— Ñ i 2: нн 5 (PSTN) /综合 业务 数字 网 SDN). AAE Н {ДЭН 
ETS 300 802———tEFX[DVBzz H BR3S BS. БЫЖЫ JCOGRIE I. 

TR 101 190 一 一 DYB 地 面 服务 及 传输 方面 的 实现 方案 

TR 101 194 一 一 用 于 DYB 交 互 服务 的 。 网 络 无 类 协议 规范 的 实现 与 使 用 指责 

TR 101 200 一 DYB 规 范 和 标 淮 的 使 用 方案 

TR 101 202 一 一 数据 广播 的 实现 方案 

TR 101 211 一 一 服务 信息 【SI 的 实现 和 使 用 方案 

TS 101 154 一 一 在 基于 MPEG-2 传 输 流 的 广播 应 用 中 使 用 视频 和 音频 编码 的 卖 现 方案 
TS 101 699 一 一 针对 通用 接口 定 区 外出 Rë 

TS 102 470 一 一 DVB-HE 上 的 数据 广播 ， 节 目 专 用 信息 (PSD WEZE (51) 

TS 102 472 一 一 DYB-H 上 的 数据 广播 ， 内 容 传 输 协 议 

EN 50221 一 一 针对 条 性 接收 和 其他 数 宇 视频 广播 解码 应 用 的 通用 接口 定义 

ЕТЕ 289 一 一 为 了 在 数字 广播 系统 中 采用 加 鸯 和 条 人 忻 接 收 (CA) 的 相关 支持 


317-1. 各 种 数字 电 栅 标准 的 比较 


DVB-T DYB- DVRB-S:!-52 DVB-H DWVHB-5H 
E HK [地面 ) 【有线 (卫星 ) (EH) CEH) 


=m wm ' 


5 FERRE 


uu MPEG-2, MPEG-4.10 (H.264). МРЕС-4.10 (H.264). 
кнн SMPTE 421M (VC-1) SMPTE 421M (МС-1) 
MPEG, Dolby” Digital, Dolby” Digital Plus, | MPEG-4 AAC. MPEG-4 HE-AAC v1iv2, 


DTS. MPEG-4 AAC. MPEG-4 HE-AAC v1/v2 AMR-WHB- 
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(20) 

DVB-T DVB-C DVB-5/-82 А DVB-SH 

$ E [地 面 ) (ж) [卫星 ji) (F) O 
жя 一 MPEG-2 传 输 访 进行 RTP 封 装 之 后 的 MPEG-2 传 输 流 


- COFDM — | 采用 DVB-T 采用 DVB-S _ 
E 7MHz MHz., 7MHz 6MHz, 7MHz 

DVB 使 用 MPEG-2 传 输 流 在 6MHz，7MHz 或 8MHz 信 道上 传输 压缩 的 数字 视频 ， 数 字音 频 和 
数据 。MPEG-2 传 输 流 中 可 以 同时 存在 多 个 视频 流 ， 多 个 音频 流 和 数据 ， 

MPEG-2 传 输 流 的 最 大 比特 访 约 为 对 .1Mbit's (SMHz DVB-T) 或 约 51Mbit/s (8MHz 256-QAM 
DVwB-C)。DVB-S 的 比特 率 取 决 于 收发 机 的 带宽 和 采用 的 码 率 ， 最 大 值 可 达到 54Mbits (DVB-S2 
的 比特 率 在 DYB-S 的 基础 上 可 以 提高 5 名 ~30%)。 比 特 率 的 分 配 可 以 采用 非 各 灵活 的 方式 ， 具 体 
需要 在 所 提供 的 节目 的 数量 和 视频 及 分 辩 率 之 间 进 行 权衡。 

面向 移动 应 用 的 DVB-H 和 DVB-SH 分 别 采 用 DVB-T 和 DYVB-S IP 数 据 广 播 。 传 输 流 采用 的 是 
RIP 打 了 包 之 后 的 MPEG-2 传 输 流 .。 

第 二 代 DVB-T 和 DVB-C (分 别称 为 DYB-T2 和 DVYB-C2) 目前 正在 制定 过 程 中 。 


17.1 ВЕЛ 


虽然 ， 只 要 不 超过 最 大 比特 率 就 可 以 采用 任意 分 辩 率 ， 但 通常 只 采用 几 个 标准 化 的 分 辩 率 ， 
如 表 17-2 所 示 。 对 于 大 多 数 分 辩 率 允许 采用 隔行 或 逐 行 两 种 方式 。 

DVB-T、DVB-C、DVB-3 和 DVB-S2 支 持 MPEG-2 (MPGML, MPGHL), MPEG-4.10 
(MPGL3, HP@L4) 和 SMPTE 421M (AP@L1. AP@L3) 视频 。 

DVB-IP (*frIP -Z:ERDVB", DVB-H, DVB-SH&IDVB-IPTV:b 3E RH). 针对 MPEG-4.10 
(BPGLIb, BPGLI.2, BP&L2) 和 SMPTE 421M (SP@L1. SP&ML, APGLO) 视频 增加 了 额外 
的 支持 。 


17.2 ВВЕЛ 


DVB-T、DVB-C、DVB-S 和 DVB-S2 支 持 MPEG-1 层 2，MPEG-2 多 通道 层 2、Dolbya Digital, 
Dolby® Digital Plus, DTS, МРЕС-4 ACC 和 MPEG-4 HE-ACC v1NA2 音 频 。 

DVB-IP (在 IP 上 实现 DVB" ，DVB-H、DVB-SH 和 DVB-IPTV 中 采用 ) 针对 AMR-WB+ 增 可 
Tm» S. 


17.3 ”系统 信息 


ETSI EN 300 468 定 义 了 系统 信息 (5S1) 数据 ， 读 数据 称 为 DYB 比 特 流 的 一 部 分 。SI 是 一 组 用 
来 扩展 MPEG-2PSI 表 的 层次 化 的 相关 表 ( 见 图 17-1 和 表 17-3)。 它 提供 了 其 他 传输 流 甚 至 其 他 网 络 
中 存在 的 数据 的 相关 信息 。 对 于 用 户 而 言 ， 信 息 的 表示 方式 没有 定 忌 ， 从 而 允许 接收 器 制造 商 选 
择 合适 的 表示 方式 。 


17.3.1 MER 


1. 115838 (EIT) 
事件 信息 表 总 共有 128 个 〈【EITO-EIT127)， 每 个 EIT 摘 述 每 个 信道 上 的 事件 或 TV 节目 。 每 个 
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EIT 的 有 效 时 间 是 3 小 时 。 由 于 总 共有 128 个 EIT， 未 来 16 天 内 的 节目 都 可 以 提前 预告 。 前 4 个 EIT 是 
必须 的 【建议 的 个 数 为 24)。 


MPEG-2 DVB DVB 
AE АЖ 必须 表 ap 
А NIT NIT 
PID = 0000 PID =0010 PID = 0010 

Se БЕ Jt ft Bal ER 


PID —0012 
其 他 传输 流 
当前 /后 续 


TDT 
PID — 0014 
时 间 和 日 期 


17-1 DVB 55601365 


EIT 提 供 的 信息 包括 开始 时 间 、 持 续 时 间 、 标 题 、 指 向 事件 可 选 描述 文本 的 指针 ， 分 级 数据 
798] (advisory data)、 字 幕 服务 数据 、 音 频 服 务 描述 符 等 。 

2. ЖААЗ (МТ) 

网 络 信息 表 提 供 物 理 网 络 的 相关 信息 ， 包 括 任何 传输 流 分 组 和 相关 调制 信息 。 它 可 以 用 于 构 
建 接收 器 ， 相 关 的 调制 信息 存储 在 非 易 失 性 存储器 中 。NIT 同 样 可 以 用 于 指示 调制 信息 的 变化 。 

3. 服务 描述 表 (SDT) 

SDT 描 述 可 用 的 服务 ， 如 服务 名 、 服 务 提供 商 等 。 

4. 时 间 和 日 期 囊 (ТОТ) 

TIDT 和 包含 实际 的 UTC 时 间 ， 读 时 间 被 编码 成 修正 的 公元 上 时间。 接收 器 可 以 使 用 读 信 息 来 维持 
正确 的 本 地 时 间 。 


17.3.2 MAŠ 


1. 业务 群 关联 表 (БАТ) 
BAT 提 供 了 业务 {可 能 穿 过 网 络 边 界 的 服务 的 组 合 ) 的 相关 信息 。 除 了 业务 名 称 ，BAT 还 提 


TOT 
PID= 0014 
E: [5] {РЕ ht 
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供 了 每 个 业务 的 服务 列表 ， 
2. 不 连续 信息 表 (DIT) 
DIT 出 现在 SI 信息 不 连续 时 的 转换 点 。 读 表 的 使 用 限制 在 局 部 传输 流 中 ， 在 广播 中 没有 采用 。 
3. 1IP/MAC 通 告 表 (INT) 

INT 用 来 指示 DVB 网络 中 存在 的 正 流 及 其 位 置 。INT 表 的 数目 可 以 不 止 一 个 。 
表 17-2 DVB 数 字 电 视 中 枫 频 常见 有 效 分 辨 率 
Wk (0= 逐 行 ，1= 陋 行 ) 


Ж (Y) SDTV HDTV 


480 x 480 
480 x 576 
544 x 480 
— 5844 x 576 
O 04x 480 
——— 704 x 576 
1280 x 720 | 
960x1080 — | x x 
mirus uv 一 关上 一 
1440 108) ЕСИ Г Г RN 


— _ 


wi 0х40 | x42 0x4E- | 
киж P m MEE 2-10 T 
кене mapa x 
AC3 [ommo] > — E e on — 
xum [eue | “N КӘ 
ER | oo — МЧА. 

мыш jonoon | = | — 

MI GERI E 
Ws&s [ошоп [| | * | * | | T> 
有 线 传输 系统 | oomo | | * | — | | | — — 
сай оо | | | "| * | * | |， 


单元 类 率 链接 oo o — U 
单元 列表 ono | | x | — | | | | 
组 件 Kur s | * 
z E688 1— 1— 1— 1—— B _ 
国家 可 用 性 Sosa [— ——— -一 一 x 
”数据 广播 0150100 ___!__ (ү, w Í | > 
数据 广播 ID 一 IT. х L. 1 |] I ll 


psNG [ono | | — - 
ER === == 


增强 AC.3 0111 1010 [| ох 
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hi Ж 符 


扩展 事件 

H IE 

频率 列表 
链接 

本 地 时 间 偏 移 
Mosaic 

多 语种 业务 名 
ЕН РЕ 
多 语种 网 阁 名 
争 语 种 服务 名 
DEES 
NVODZJ3 
家 长 分 级 控制 
МИ ВК. 


DWVB 数 字 电 更 


(5) 
hei TT 
标识 pw pe pe p* mr үз 
oom | | | —— : 
else 
cow | ”hl | TT TT j 
0000 ”> TL [Г 
em | [— L 上 上 
oo | >= | | — : 
шоо Г уг === 
BNH—LL--L—L—EI 
"aon | — | x — 
mono 


жнр —1—— — Ni 
oo0oor | | |  — 
шег [Г г у т 


РОС eno: | | | | — [| x J | 
私有 数据 说 明 符 | 0101111] | x [| x | x | x | » |] | x 
卫星 传输 系统 “| noon | | = | | | | | 
S2 卫 星 传输 系统 | onri! | | * | | — | [| | 
ЖК noo! | x | | | | | 
服务 O00400 | | | | =» | | | T s 
服务 可 用 性 —ponon | | — | — | x | | | 
服务 标识 特 опи | — | | — | * | | | 
服务 列表 [ооох] | x | x | | | | 
服务 切换 0ll0mm | x | | | | | 4|] 
"ETT moua | | — 1| T | x Í | ` 
ki E HERR ob onoco | | | | | x 
流标 识 罕 一 一 一 
填充 10100000 | | » ` 一 一 全 一 全 一 一 Zu 
+E ow | > | | rT [| | 
电话 min | T 2) EZ x 
图 文 电 视 “mao | x | | 1| j | | 
地 面 传输 系统 “| ori | | x | | у | 
напеви | ою | | | | x |  ] x 
时 间 平 移 服务 | oono | —]| C | [| ] | T > 
y 一 
VBI 数 据 _оооо | x | — |] | | [| 
VEIE X ril 0100 0110 
_ шш | 
А Е: 1. РМТ. MPEOG-235 FH E, 
303 2. SIT 仅 存在 于 局 部 传输 流 中 。 
4. 运行 状态 囊 (RST) 
RST 更 新 一 个 或 名 个 事 忻 的 运行 状 坊 。 它 们 只 在 事件 状态 发 生变 化 时 向 外 当 送 一 次 ， 而 其 他 
的 表 通 常 重复 传输 ，。 
5. 选择 信息 表 (SIT) 


SIT 拉 述 局 部 传输 流 中 携带 的 服务 和 事件 。 读 表 的 使 用 限制 在 局 部 传输 流 中 。 
采用 。 


ТЕГ Hei 
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6. 填充 表 (ST) 

3T 用 于 替换 、 作 废 子 表 或 使 SI[ 表 完整 . 

т. ВЕЕ (TOT) 

TOT 类 似 于 TDT， 区 别 在 于 它 包含 了 本 地 时 间 偏 称 信 息 .。 


1733 ”描述 符 


和 MPEG-2 非 常 相似 ，DVB 使 用 描述 符 来 添加 新 功能 。 除 了 各 种 MPEG-2 描 述 符 之 外 ， 在 
PMT, — ESAE (UL3k17-3) 内 可 以 包含 一 个 或 多 个 DVB 专 有 描述 符 以 扩展 表 内 数据 。 解 
码 器 不 能 识别 的 描述 符 必 须 丢 弃 。 这 使 得 添加 新 功能 不 影响 不 能 识别 和 处 理 描述 符 的 接收 端 。 

1. ACC 描 述 符 

读 描 述 符 指示 提供 了 MPEG-4 АСС, НЕ-АСС, ЖНЕ-АСС v2 音 频 ， 第 13 章 对 此 进行 了 详细 

2. AC-3 和 增强 AC-3 描 述 符 

这 些 DVB 描 述 符 指示 音频 格式 为 Dolhys Digital&Dolby* Digital Plus， 第 13 章 对 此 进行 了 详细 
的 讨论 。 

3. 适 配 域 数据 描述 符 

这 一 描述 符 指 示 MPEG-2 适 配 域 的 私有 数据 域内 的 数据 域 类 型 。 第 13 章 对 此 进行 了 详细 的 讨 
iE. 

4. 辅助 数据 描述 符 
这 一 描述 符 指示 在 MPEG 音 频 基 本 流 中 是 否 存 在 附加 数据 及 附加 数据 类 型 。 第 13 章 对 此 进行 
了 详细 的 讨论 ， 

5. 志明 支持 描述 符 

这 一 DYB 描 述 符 标识 服务 支持 的 声明 的 类 型 。 它 同时 还 标识 声明 传输 方式 并 提供 链接 信息 ， 
使 得 可 | 对 声明 流 进行 监 铀 。 

6. 业务 名 种 描述 符 

该 DVB 描 述 符 以 可 变 长 文本 的 形式 提供 了 业务 名 称 ， 如 Max Movie Channels, 

7. CA 标识 符 描述 符 

读 DYB 措 述 和 罕 标识 是 否 有 一 个 业 备 、 服 备 或 事 忻 和 条 人 忻 接收 系统 相关 联 ， 如 暴 有 ， 标 误 出 所 
使 用 的 条 件 接 收 。 

8. 有 线 传输 系统 描述 符 

读 DYB 描 述 符 用 于 传输 有 线 网 络 的 物理 傅 数 ， 和 包括 频率 、 调 制 方式 和 和 罕 率 。 

Э. 单元 频率 链接 描述 符 

读 DYB 措 述 符 用 于 NIT 中 [描述 地 面 网 络 。 它 为 传输 流 提 供 了 单元 与 读 单 元 使 用 的 频率 之 间 
的 链接 ， 

10. 单元 列表 描述 符 

该 DVB 摘 述 符 提供 了 一 个 所 有 了 网 络 单元 的 列表 ，NIT 指 示 并 描述 了 这 些 单 元 的 覆盖 面积 。 

11. 组 件 描述 符 

iEDVBtfüib^HBREHISSAS, ар УРЕ ЕРИНО УС БУНУ, RISEO EET T VERIS 
讨论 。 

12. 内 容 描述 符 

读 DVB 描 述 符 用 于 确认 内 容 的 类 型 喜剧、 现场 访谈 等 )。 
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13. 国家 可 用 性 描述 符 

读 DVB 描 述 符 标 识 出 允许 或 不 允许 接收 读 服 务 的 国家 。 对 于 每 个 服务 ， 访 描述 符 可 以 出 现 两 
次 ， 第 一 次 列 出 充 许 接收 读 服 务 的 国家 ， 第 二 次 列 出 不 充 许 接收 读 服 务 的 国家 。 后 绪 的 列表 将 多 
盖 前 面 的 列表 。 第 13 章 对 此 进行 了 详细 的 讨论 ， 

14, 数据 广播 描述 符 

读 DVB 描 述 和 社 标 误 出 SI 内 可 用 的 数据 广播 服务 。 

15. 数据 广播 ID 描述 符 

读 DVB 描 述 符 指示 数据 编码 系统 标准 。 它 是 数据 广播 描述 符 的 精简 形式 ， 并 且 可 以 和 存在 于 
PKMT 中 。 第 13 章 对 此 进行 了 详细 的 讨论 。 

16. DSNG 描 述 符 

该 DVB 描 述 符 只 存在 于 DSNG {数字 卫星 新 闻 采 和 集 ) 传输 中 。 

17. DTS 音 频 描述 符 

读 DVYB 描 述 符 表 示 存 在 DTS 音 频 基本 流 。 第 13 童 对 此 进行 了 详细 的 讨论 ， 

18. 扩展 事件 描述 符 

该 DVB 描 述 符 提供 了 对 事件 的 文本 描述 ， 它 可 以 和 短 事 件 描 述 圭一 起 使 用 。 为 了 闪 述 多 于 
256 字 节 的 信息 ， 可 以 采用 名 个 描述 和 罕 。 

19. 扩展 描述 符 

该 DVB 描 述 符 扩展 了 描述 符 标 志 域 的 8 位 的 值 。 第 13 章 对 此 进行 了 详细 的 讨论 ， 

20. 频率 列表 描述 符 

该 DVB 描 述 符 可 以 存在 于 NIT 中 。 当 内 容 采 用 其 他 的 频率 传输 时 ， 它 提供 了 额外 的 频率 。 

21. 链接 描述 符 

该 DVB 描 述 符 提供 了 一 个 指向 其 他 服务 Pract. Hir. ДЕЗ АЕ, eE pem 
接 。 

22. ЖЕЕ 

该 DVB 描 述 符 可 以 存在 于 TOT 中 ， 用 以 描述 与 畦 定 国家 相关 的 相对 于 UTC 的 本 地 时 间 偏 移 的 
动态 变换 。 它 使 得 接收 器 可 以 自动 在 丰 季 和 冬季 时 间 之 间 进 行 调 整 。 

23, Mosaic 描 述 符 

讯 DVB 描 述 符 将 数字 视频 分 割 成 基本 单元 ， 并 控制 基本 单元 向 逐 辑 单元 的 分 配 ， 提 供 逻 辑 单 
元 的 内 容 和 对 应 信息 之 间 的 链接 【例如 ， 业 务 、 服 务 、 事 件 等 )。 第 13 音 对 此 进行 了 详细 的 讨论 。 

24. 多 语种 业务 名 称 描述 符 

读 DVB 描 述 符 以 一 种 或 多 种 语言 提供 了 业务 名 称 的 文本 形式 。 

25. 多 语种 组 件 描 述 符 

该 DVB 描 述 符 以 一 种 或 多 种 语言 提供 了 组 件 名 称 的 文本 形式 。 各 组 件 通 过 组 件 标 识 值 识 别 。 

26. 多 语种 网 络 名 称 描述 符 

读 DVB 摘 述 符 以 一 种 或 条 种 语言 提供 了 网 络 名 称 的 文本 形式 。 

27. 甸 语 种 服务 名 称 描述 符 

读 DVB 搞 还 符 提 供 了 服务 提供 商 的 名 称 ， 并 以 一 种 或 多 种 语言 提供 了 服务 的 文本 形式 。 

28. 网 络 名 描述 符 

读 DVB 描 述 符 以 文本 形式 传输 网 络 名 。 

29. NVOD CHMA) 参考 描述 符 

访 描 述 符 ， 协 同时 间 平 穆 服 画 描 述 圭 和 时 间 平 种 事件 描述 和 将， 提供 了 一 种 有 效 地 描述 服务 的 
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方式 ， 这 些 服 务 的 带 相 同 的 事件 序列 ， 具 有 三 同 的 起 始 时 间 偏 移 。 

30. 家 长 分 级 控制 【Parental Rating) 描述 符 

读 DVB 摘 述 符 提供 了 一 种 基于 年 龄 的 分 类 方式 ， 并 且 提 供 了 相关 扩展 以 使 得 可 以 采用 其 他 分 
类 标准 。 第 13 章 对 此 进行 了 详细 的 讨论 。 

31. 局 部 传输 流 描述 符 

sIT 包 含 了 用 于 控制 。 播放、 复制 局 部 传输 流 的 所 有 信息 。 读 描述 符 描述 了 这 些 信息 。 

32. РОС ЖТ 

读 DVB 描 述 符 扩展 了 DVB 系 统 ， 使 其 增加 了 PDC (节目 传输 控制 ) 功能 。PDC 由 ETSI EN 
300 231 和 ITU-R BT.809 定 义 ， 第 8 章 对 此 进行 了 详细 讨论 。 

33. 私有 数据 说 明 符 描述 和 罕 

读 DYB 描 述 符 用 于 标识 任何 私有 描述 符 或 描述 符 中 的 私有 域 的 来 源 。 第 13 章 对 此 进行 了 详细 
的 讨论 。 

34. 卫星 传输 系统 描述 符 

该 DVB 描 述 符 用 于 传输 卫星 网 络 的 物理 参数 ， 包 括 频率 、 轨 道 位 置 、 东 西 标 志 、 极 性 、 调 制 
模式 和 符 率 。 

35. 加 扰 描 述 符 

读 DYB 描 述 符 指示 加 扰 系 统 所 选择 的 操作 模式 。 第 13 章 对 此 进行 了 详细 的 讨论 ，。 

36. 服务 描述 符 

读 DVB 描 述 符 以 文本 形式 提供 了 服务 和 服务 提供 商 的 名 称 。 

37. 服务 可 用 性 描述 符 

说 DVB 拉 述 符 存在 于 地 面 网 络 的 SDT 中 。 它 表示 服务 对 识别 出 的 单元 是 否 可 用 。 

38. 服务 列表 描述 符 

读 DVB 描 述 符 对 每 个 传输 流 提供 了 一 个 服务 和 服务 类 型 列表 ， 

39. 服务 切换 描述 符 

当 服务 从 一 个 传输 流 切 换 到 另 一 个 传输 流 时 ， 读 DYB 描 述 符 为 接收 器 提供 了 一 种 跟随 服务 的 
方式 。 这 种 切换 这 程 将 会 对 视频 和 音频 产生 一 些 干扰 。 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 ，。 

40. 短 事件 描述 符 

该 DVB 摘 述 符 提供 了 事件 名 称 以 及 对 事件 的 简短 描述 。 

41. ЖЕЕ Ж 

[&МРЕСб-2{{ {НЕ аг EPSA Ж АЙЕ Ж 85 Eg 

42. 流标 识 描 述 和 罕 

访 DYB 括 述 符 使 得 流 可 L 和 EIT 中 的 一 个 描述 相关 联 。 当 一 个 服务 中 有 多 个 流 有 具有 相同 的 类 
型 时 ， 读 描述 符 非 常 有 用 。 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 ， 

43. 填充 描述 符 

读 DVB 摘 述 竺 用 于 填充 表格 的 内 容 。 进 行 填 充 的 原因 可 以 是 各 种 各 样 的 。 它 也 可 以 用 于 禁用 
已 经 失效 的 描述 符 。 

44. 字幕 描述 符 

读 DVB 摘 述 符 用 于 识别 ETSI EN 300 743 字 幕 数 据 。 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 。 

45. 电话 描述 符 

读 DYB 搁 述 罕 给 出 了 一 个 电话 号 码 ， 它 可 以 和 一 个 PSTN 或 有 线 调 制 解 调 器 一 起 支持 窑 带 交 
HIR, 
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46. 图 文 电 视 描述 符 

读 DYB 描 述 符 用 于 标识 携带 EBU 图 广电 视 数据 的 基本 流 。 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 ， 

47. 地 面 传输 系统 描述 符 

该 DVB 描 述 符 用 于 传输 地 面 网 络 的 物理 参数 ， 包 括 中 心 频率 、 带宽 ， 卫 星 、 层 次 结构 、 码 率 、 
防护 间隔 和 传输 模式 。 

48. 时 间 平 称 事 件 描述 符 

读 DYB 描 述 符 表示 一 个 事 忻 是 另 一 个 事件 的 时 间 平 称 后 的 副本 。 

49. 时 间 平 称 服务 描述 符 

读 DVB 描 述 符 将 一 个 服务 链接 到 最 多 20 个 携带 相同 节目 的 服务 ， 原 节目 和 链接 的 节目 在 时 间 
上 有 一 个 平移 。 暴 型 的 应 用 是 类 似 视 频 点 播 (NVOD) 服务 。 

50. 传输 流 描述 符 

读 DYB 描 述 符 只 在 TSDT 中 传输 ， 用 以 表示 MPEG 传 输 流 与 DYB 或 DSNG 相 兼容 。 

51. VBI 数 据 描述 符 

读 DVB 描 述 符 定义 了 在 相关 基本 流 中 的 VBI 服 务 类 型 。 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 ， 

52. VBI 图 立 电 杭 描 述 符 

该 描述 符 的 语法 类 仙 于 图 广电 视 描 述 桂 ,区别 在 于 它 没 有 用 于 将 stream_type =0x06 与 YBI 或 
EBU 图 文 电 视 标准 相关 联 。 解 码 器 采用 读 描 述 符 中 的 语言 选择 杂志 (magazine) 和 字幕。 


174 ”数据 广播 


DVB 数 据 广 播 标 惟 描述 了 在 DYB 流 中 传输 数据 时 可 用 的 封 六 协议 。 它 基于 MPEG-2 DSM-CC 
定 闵 了 DVB 数 据 管 道 ，DVB 数 据 流 、DYB 多 协议 封装 、DVB 数 据 轮 播 和 DVB 目 标 轮 播 。DVB 增 
加 了 特定 的 情 息 ， 以 使 得 DSM-CC 框 加 可 以 在 DVB 环 境 尤 其 是 DVBSI 中 工作 。 

目前 ， 数 据 广 播 有 5 种 不 同 的 应 用 领域 ， 每 种 对 广播 都 有 不 同 的 要 求 。 对 于 每 个 应 用 领域 ， 
定 艾 了 一 个 档次 和 附加 的 描述 符 用 于 支持 该 应 用 领域 。 第 13 章 中 包 舍 了 附加 的 数据 广播 信息 。 


应 用 领域 和 档次 


1. 数据 管道 

读 档 次 支持 采用 向 单 、， 异 步 或 点 对 点 数据 传输 的 数据 广播 服务 。 数 据 直 接 在 MEEG-2 传 输 流 
的 载荷 中 传输 。 

2. 数据 流 

读 档 次 支持 采用 面向 流 的 或 点 对 点 数据 传输 的 数据 广播 服务 ， 数 据 传 输 方式 可 以 是 异步 或 同 
步 方式 。 数 据 由 MPEG-2 PES 包 携带 。 

3. 多 协议 封装 

该 档次 支持 采用 某 种 通信 协议 的 报 文 传输 的 数据 广播 服务 ， 通 俏 协 议 可 以 是 下 多 点 传送 。 数 
据 报 文 的 传输 是 通过 将 报 文 封装 在 MPEG-2 DSM-CC 段 中 实现 的 ， 

4. нЕ 

该 档次 支持 的 数据 三 播 服务 采用 了 周期 传输 数据 块 的 形式 。 这 些 块 的 长 度 固 定 ， 并 且 可 以 及 
时 地 从 数据 轮 播 中 进行 更 新 、 语 加 或 咕 除 。 数 据 采 用 MPEG-2 DSM-CC 数 据 轮 播 的 形式 广播 。 

5. В 

该 档次 支持 的 数据 广播 服务 采用 了 周期 广播 用 户 - 用 户 (U-U) 目标 的 形式 。 数 据 采 用 
MPEG-2 DSM-CC 目 标 轮 播 和 DSM-CC 数 据 翰 播 的 形式 广播 。 
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175 ”条件 接收 


条 件 接收 【CA) 是 指 在 传输 之 前 对 内 容 进 行 加 密 ， 以 使 得 只 有 授权 用 户 才能 享受 服务 。 为 
了 对 受 保 护 的 内 容 进 行 解 密 ， 接 收 器 采用 了 CA 模块 。CA 模 块 使 得 只 有 被 授权 的 节目 才能 解密 。 
实现 DVB 条 件 接收 有 两 种 基本 方式 : 同 密 和 多 窗 。 


17.5.1 51 


同 窒 技 术 取 决 于 DYB 通 用 加 扰 算 法 (CSA)。CSA 是 一 种 对 传输 流 或 程序 基本 流 进行 安全 加 
扰 和 解密 的 工具 。CSA 解 窗 电 路 集成 在 视频 解码 芯片 中 ， 而 不 是 在 CA 模块 内 。CA 模 块 并 不 直接 
对 加 密 数据 进行 压缩 ， 它 仅仅 向 CSA 解 密 电 路 提供 解密 的 关键 信息 ， 使 得 流 可 以 正确 解密 。 

由 于 基于 同 审 技 术 的 接收 器 不 需要 使 用 DVB 通 用 接口 ， 可 以 将 CA 模块 革 人 在 接收 器 中 ， 也 
可 以 基于 NRSS-A 接 口 采用 可 分 离 的 CA 模块 。 由 于 访问 做人 式 CA 模 块 的 难度 更 大 ， 骨 人 式 CA 模 
块 提 高 了 安 例 性。 然而， 接收 器 难以 进行 更 新 或 调整 以 应 用 于 其 他 CA 系统 中 ， 因 此 这 种 CA 模块 
也 可 能 会 迅速 成 为 系统 的 障碍 。 

采用 基于 ELA-679 NRSS-A 接 口 (ISO 7816) 的 可 分 高 CA 模块 使 得 修改 CA 系统 就 像 更 改 低 成 
本 的 CA 卡 一 样 容易 。 对 于 每 个 加 扰 器 ，CA 卡 由 服务 提供 商 提供 。 

同 密 技 术 还 允许 在 一 个 广播 或 接收 器 中 使 用 和 多 个 CA 系统 。 每 个 CA 系统 的 ECM (Entitlement 
Control Messages， 权 利 控制 消息 ) 和 EMM (Entitlement Management Messages, WAHEHE) 在 
流 中 传输 。 接 收 器 识别 和 使 用 解密 所 需要 的 ECM 和 EMM。 因 此 ， 包 含 和 针对 凶 个 CA 系统 的 数据 的 
广播 可 以 在 接收 器 上 查看 ， 接 收 器 只 需要 支持 这 些 CA 系 统 的 任何 一 个 。 同 密 技 术 还 使 得 开发 新 
的 CA 解 块 方案 的 同时 可 以 保持 与 旧 CA 系 统 的 兼 客 性 。 

第 二 代 DVB-CSA [ 称 为 DVB-CSA2) 正在 制定 过 程 中 。 


1752 ® 


多 密 技 术 是 一 个 基于 可 分 离 CA 模 块 的 开 旅 系统 ， 它 由 每 个 加 扰 亚 的 服务 供应 商 提 供 。 加 窗 
后 的 流 发 送 到 CA 模块 。CA 模 块 直接 从 流 中 找到 并 抽取 出 所 需 数据 ， 如 ECM、EMM。 解 密 后 的 
US BIMPEG-2 890588 < 

CA 模块 通过 DVB 通 用 接口 播 人 到 接收 器 中 。 多 密 技术 的 优点 在 于 接收 器 可 以 方 恒 地 进行 配 
置 ， 以 采用 和 不同 的 、 非 兼容 的 CA 系统 接收 来 目 不 同 的 服务 提 人 长 商 的 服务 。 因 此 ， 搂 收 痊 不 会 成 
为 障 枉 。 

通过 采用 多 个 DVB 通 用 接口 ， 接 收 帮 可 以 支持 多 个 CA 系统 ,以 支持 多 个 CA 模块 。 加 密 的 数 
据 顺 序 地 通过 不 同 的 CA 模块 ， 每 个 CA 模块 从 流 中 抽取 出 各 目的 ECM 和 EMM 。 


17.5.3 DVB 通用 接口 


DYB 通 用 衬 口 是 接收 三 和 CA 功能 模块 的 接口 ， 它 分 离 了 接收 器 和 CA 模块 。 它 是 基于 
EIA-679 NRSS-B 接 口 【PCMCIA 或 PC 卡 ) 的 ， 是 允 密 系统 的 关键 。 

传输 流 接口 由 8 位 并 行 输 入 、8 位 并 行 输出 .控制 信号 和 时 钟 构成 。 命 令 (主机 ) 接口 由 8 位 
双向 数据 总 线 、 地 址 和 控制 信号 组 成 ， 

DVB 通 用 接口 同样 可 以 用 来 向 接收 器 增加 新 的 特性 ， 如 支持 一 种 新 的 音频 编 解码 器 或 增加 视 
АА PPH HE D. 

第 二 代 DVB-CI ( 称 为 DYB-CI2) 正在 制定 过 程 中 。 
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17.6 ”应 用 框图 
图 17-2 和 图 17-3 示 出 了 一 个 典型 的 DYB-S 机 顶 合 结构 框图 。 
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视频 DAC ——» YPBPR 
HDMI XMTR HDMI 
5.1753 
音 顿 DAC | кш 
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智能 卡 存储 器 
е 
PAL 编 四 跨 | 一 = PAL 
DVB-S CYPBPR S-VIDEO 
视频 DAC |—e yPBPR 


HDMI XMTR.—* HDMI 


SW 
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图 17-3 DYVB 接 收 器 机 顶 合 框图 【 同 密 } 
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ISDE 【和 集成 服务 数字 广播 上 数字 电视 (DTV) 三 播 标准 用 于 日 本 。 

其 他 三 个 主要 的 DTV 标 崔 是 ATSC (先进 电视 系统 委员 会 )、DVYB (数字 视频 广播 ) 和 
DpenCablew。 三 种 标 崔 的 基本 音频 和 视频 能 力 非 常 相似 。 三 种 标 惟 的 主要 区 别 在 于 RE 网 制 机 制 
和 非 音 /视频 服务 的 定义 。ISDB 基 于 DVYB， 增 加 了 日 本 要 求 的 额外 服务 。 各 种 ISDB 标 准 的 比较 见 


318-1, 
表 18-1 1SDB 标 准 之 间 的 比较 
£ & ISDB-T (地 面 ) ISDE -C (HH) ISDB-S {卫星 ) 
WU AR ^. —  MPEG-2, MPEG-4.10 (H.264) 
音频 压缩 МРЕС-2 AAC. MPEG-4 HE-AAC 
= MPEG-2 fe ik 
TIT PSK 


[EE E) 6MHz, 7MHzib8MHz 6MHz. 7TMHzBEERMHz m 


iE; BST-OFDM = OFDM ita RHE. 


ISDB 标 准 实际 上 是 一 组 ARIB 标 崔 ，; 

STD-B10 一 一 针对 数字 广播 系统 的 服务 信息 

STD-B16 一 一 标准 数字 接收 器 ， 通 常用 于 采用 卫星 通信 的 数字 卫星 广播 服务 

STD-B20 一 “4SDB-$， 数 宇 卫星 广播 的 传输 系统 

STD-B21 一 一 数字 广播 的 接收 器 (БЕЛАН v) 

STD-B23 一 一 针对 数字 广播 的 应 用 执行 引擎 平台 

STD-B24 一 一 针对 数字 广播 的 数据 编码 和 传输 定义 

STD-B25 一 一 针对 数字 广播 的 条 件 接收 系 丢 定义 

STD-B31 一 SDB-T， 针 对 数字 地 面 电 视 广播 的 传输 系统 

STD-B32 一 一 针对 数字 广播 的 视频 编码 、 音 频 编码 和 复 用 定妆 

STD-B40 一 一 针对 附加 数据 的 PES 包 传输 机 制 

ISDB 采 用 MPEG-2 传 输 流 传输 压 弟 视频 、 压 妆 音 频 和 和 数据。 类似 于 DYB， 传 输 流 可 以 通过 地 
m. 有线 或 卫星 进行 传播 。 奖 互 式 应 用 是 基于 BML (Broadcast Mark-up Language) #7, 


181 ISDB-S (卫星 ) 


卫星 标准 有 两 个 ， ISDB-S [又 称 为 BS (broadcast satellite， 广 播 卫星 ) 系统 ] 和 DVB-S [又 称 
为 CS (communication satellite, 1578) 系统 ] 。 

ITU-R ВО.1408 4 V. T ISDB-8 (BS)。 采 用 TC8PSK 调 制 和 34.5MHz 的 收发 器 时 ， 最 大 比特 
率 约 为 52.2Mbits 。 

CS 每 个 传输 通道 只 支持 一 个 传输 流 ， 在 27MHz 的 信道 上 支持 的 比特 率 可 达到 33Mbitis。 类 似 
于 DYB-S，。 调 制 策略 采用 的 是 QPSK。 不 同 于 ISDB 的 其 他 版 本 的 是 ，CS 采 用 的 是 MPEG-2 
ME 名 ML 视频 (480i 或 480p) 和 MPEG-2 BC 音频 。 
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18.2 ISDB-C (Ж) 


ISDB-C 采 用 64-QAM 调 制 ， 有 两 个 版 本 ， 其 中 一 个 版 本 在 一 个 传输 信道 上 只 支持 一 个 传输 流 ， 
另 一 个 版 本 在 一 个 传输 信道 上 可 以 支持 多 个 传输 流 。 在 一 个 6MHz 的 信道 上 ，ISDB-C 可 以 传输 的 
比特 率 可 达 29.16Mhitys。 由 于 ISDB-S 卫 星 信道 上 的 比特 率 是 ISDB-C 的 两 倍 ， 采 用 两 个 有 钱 信 着 可 
以 传输 卫星 信息 。 

由 于 信道 带宽 是 一 样 的 ， 所 以 BDB-C 同 样 充 许 传输 基于 OFDM 的 ISDB-T 信 号 ， 

ISDB-S (BS) 情 号 可 以 通过 在 数据 转发 器 端 对 卫星 信号 进行 分 解 ， 然 后 在 接收 师 进 行人 成 
的 方式 传输 。 这 种 技术 只 适 人 台 于 拥有 很 多 空 辣 信道 〈 可 达 罗 9 个) 的 有 线 系统 。 


18.3 ISDB-T (地 面 ) 


ISDB-T， 地 面 广播 标准 ， 也 是 由 ITU-R BT.1306 定 父 的 。 采 用 5.6MHz 的 带宽 ， 最 大 比特 率 可 
以 达到 23.2Mbivs。ISDB-T 同 样 支持 SMHz、7MHz、8MHz 的 带宽 。 

带宽 被 分 为 13 个 OFDM 分 段 ， 每 个 分 段 可 以 归 入 3 个 不 同 的 分 段 组 (分 级 层 )， 每 个 组 有 不 同 
的 传输 做 数 ， 如 载波 调制 策略 、 内 部 码 编码 率 、 时 间 间 隔 长 度 竺 。 这 使 得 采用 不 同 分 辩 率 进行 传 
输 的 同样 的 节目 ， 可 以 采用 国定 接收 器 显示 商 请 图 像 的 同时 采用 移动 接收 蔚 显 示 标 稍 图 像 。 


184 ”视频 能 力 


表 18-2 列 出 了 几 个 标准 分 辩 率 。 

早期 的 视频 压缩 是 基于 MPEG-2 MP 人 莒 NIL 或 MP 全 HL 的 。 热 而 ， 对 于 MPEG-2 的 参数 有 一 些 约 
东 ， 这 一 点 在 MPEG-2 这 一 章 中 进行 了 详细 讨论 ， 

分 辩 率 为 176x 144 (64 kbivs 或 384 kbiUs) 或 325 х 288 (128 kbit/s, 384 kbitis 或 2000 kbit/s) 的 
MPEG-4.2 简 单 档次 或 楼 心 档次 视频 同样 也 支持 。 

23825176 x 144 (64 kbiUs) 或 325 x 288 (192 kbitUs. 384 kbit/s, 2000 kbitis 或 4000 kbit/s) 
的 MPEG-4.10= (Н.264) 基 淮 档次 或 主要 档次 视频 格式 也 支持 。 


表 18-2 ———— "MEC 


dA ur E SDTVE ( sp. а MPEG-4.2 MPEG-4.10 
(Y) HDTV 23, ind 29.971 | 29.97p | 59.94p (H.264) 
At 30р б0р 


116 х 120 ——7-- x «МИ «Чр 
176 х 144 EAEE J ë ë vA 
352 x 240 Lx | jx | > | * U | | 
352 x 288 _ e | Ll dx li x 
352 x 480 үр 1*| | |* | | 
480 x 480 | U UI >* J | J "Ee м” 
544 x 480 xl | xw | | 1* ОА. 
1440 x 1080 HDTV —— | | |  — | 
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18.5 ”音频 能 力 
时 期 的 音频 压 缔 是 采用 MPEG-2 AAC-LC 实 现 的 ， 最 大 可 达到 5.1 声 道 。ISDB 同 样 支持 MPEG-4 
HE-AAC H. 


18.6 静态 图 像 能 力 


ЄР (g S: FHIPEG (ISO/TEC 10918-1), PNG (Portable Network Graphics), MNG (Multiple- 
image Network Graphics), MPEG-2 І-ї, MPEG-4.2 I-VOPTIMPEG-4.10 (H.264) 工 图 像 格 式 .。 


18.7 图 形 能 力 


图 形 命令 包括 Domain、Texture (填充 。 恒 直方 格 。 水 平方 格 和 诡 叉 方 格 )}，、set color (Aijt. 
Ku). select color, Blink, Set Pattern, Point, Line ( 实 线 、 虚 线 、 间 断 线 ， 虚 则 断 线 )}，Arc (È 
Bë. W). Rectangle (#080. ШЖ) 和 Polygon (#686, WE). 

图 18-1 示 出 了 ISDB 采 用 的 5 平面 视频 /图 像 结 构 。 


Lu 


图 18-1 ISDB 5 平面 视频 /图 形 标准 


18.8 系统 信息 


ARIB STD-B10 定 你 了 系统 信息 (SI1) 数据 ， 读 数据 成 为 SDB 比 特 流 的 一 部 分 。SI 是 一 组 用 
来 扩展 MPEG-2 PSI 表 的 层次 化 的 相关 表 ( 见 表 18-3)。 它 提供 了 其 他 传输 访 莽 至 其 他 网 络 中 存在 
的 数据 的 相关 信息 。 对 于 用 户 而 言 ， 信 息 的 表示 方式 没有 定义 ， 从 而 允许 接收 器 制造 商 选 择 合适 
的 表示 方式 。 
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1. 应 用 信息 表 (АП) 

AIT 传 输 关 于 ARIB-J 应 用 和 执行 情况 的 动态 控制 信息 。 

2. 业务 群 关 联 表 (BAT) 

BAT 提 供 了 业务 【可 能 穿 过 网 络 边界 的 服务 的 组 台 ) 的 相关 信息 。 除 了 业务 名 称 ，BAT 还 提 
供 了 每 个 业务 的 服务 列表 。 

З. 广播 商 信息 表 (ВІТ) 

BIT 用 于 在 网 络 上 提交 广播 商 信息 。 

4. 通用 数据 表 (СОТ) 

CDT 传 输 所 有 接收 问 所 需要 的 信息 ， 这 些 信息 将 存储 在 非 易 失 性 存储 器 中 。 
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5. 不 连续 信息 囊 (DIT) 

DIT 出 现在 SI 信息 不 连续 时 的 转换 点 。 访 表 的 使 用 限制 在 局 部 传输 流 中 ， 在 广播 中 没有 号 用 。 

6. Т Ж (DLT) 

DLT 传 输 用 于 下 载 的 软件 。 

7. 下 载 控制 表 (DCT) 

DCT 传 输 的 信息 用 于 表示 如 何 处 理 DLT。 

8. 事件 信息 表 (ET) 

事件 信息 表 总 共有 128 个 ， 包 括 EIT0 ~ EIT127， 每 个 EIT 描 述 每 个 信道 上 的 事件 或 TV 市 目 。 
每 个 EIT 的 有 效 时 间 是 3 路 时 。 由 于 总 共有 128 个 EIT， 所 以 未 来 16 天 内 的 书目 都 可 以 提前 预告 。 前 
4 个 EIT 是 必需 的 建议 使 用 前 24 个 )， 

EIT 提 供 的 信息 包括 开始 时 间 ， 持 续 时 间 ， 标题 、 指 向 事件 可 选 描述 文本 的 指针 ，、 容 询 数 据 ， 
字幕 服务 数据 、 音 频 服务 摘 述 符 等 。 

9. 事件 关系 表 (ЕНТ) 

ERT 用 于 表示 市 目 或 事件 和 它们 的 特性 之 四 的 关系 。 

10. 索引 传输 表 (ITT) 

ITT 用 于 传输 节目 的 节目 索引 信息 。 

11. 链接 描述 表 (LDT) 


LDT 用 于 链接 来 自 其 他 表 的 各 种 描述 ， | 
12. 局 部 事件 信息 表 (LIT) Н 
LIT 传 输 节目 中 与 局 部 事件 相关 的 信息 。 局 部 事件 包括 时 间 ， 名 称 以 及 对 事件 的 解说 等 。 816 


13. 网 绪 平 台 信 息 表 【NBIT) 

NBIT (Network Board Information Table) 传输 网 络 上 的 平台 信息 ， 如 引导 迟 息 。 

14. ЮЕ IU. (NIT) 

NIT 提 人 殿 物 理 网 阁 的 相关 信息 ， 包 括 传 输 流 的 分 组 信息 和 相关 的 调谐 信息 。 它 可 以 用 于 接收 
器 局 动 阶段 ， 相 关 的 调谐 信息 存储 在 非 易 失 性 存储 器 中 。NIIT 也 可 以 用 于 标识 调谐 信息 的 变化 。 

15. 局 部 内 容声 明 表 【PCAT ) 

PCAT 数 据 广播 的 局 部 内 容声 明 。 

16. 运行 状态 表 {RST) 

RST 更 新 一 个 或 多 个 事件 的 运行 状态 。 它 们 只 在 事 忻 状态 发 生变 化 时 向 外 发 送 一 次 ， 而 其 他 
的 表 通 常 重复 传输 。 

17. 1а (SIT) 

IT 描述 局 部 传输 流 中 携带 的 服务 和 事件 。 读 表 的 使 用 限制 在 局 部 传输 流 中 ， 在 广播 中 没有 
RH 

18. 服务 描述 表 (SDT) 

SDT 描 述 与 信道 相关 的 信息 ， 如 信道 名 、 广 播 公 司 名 称 等 。 

19. 软件 下 载 触发 器 表 (SDTT) 

SDTT 传 输 慰 仁 信 息 ， 如 下 载 服务 也、 调 诬 信 息 和 用 于 校正 的 接收 器 类 型 。 

20. 填充 表 (ST) 

ST 用 于 赫 换 或 作废 子 表 ， 或 使 SI[ 表 完整 ，。 

21. 时 间 和 日 期 囊 (ТОТ) 

TDT 包 含 实际 的 UTC 时 间 ， 读 时 间 被 编码 成 修正 的 公元 时 间 。 接 收 器 可 以 使 用 该 信息 来 维持 
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正确 的 本 地 时 间 。 
22. Fría) fee (TOT) 
TOT2E[LLTTDT, [К {ЕЕЕ f АНИР ГА a 845 LS. 
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和 MPEG-2 非 常 相似 ，ISDB 采 用 描述 符 来 添加 新 功能 。 除 了 各 种 MPEG-2 的 述 符 之 外 ， 在 
PMT 或 一 个 或 名 个 SI 表 ( 见 表 18-3) 内 可 以 包含 一 个 或 多 个 ISDB 专 有 描述 罕 ， 以 扩展 表 内 数据 ， 
解码 器 不 能 识别 的 描述 罕 必 须 丢 奔 。 这 使 得 添加 新 功能 和 不 影响 不 能 识别 和 处 理 描 述 符 的 接收 端 。 
1. 音频 组 件 描述 符 
该 ARIB 描 述 罕 描述 一 个 音频 基本 流 的 参数 ， 
2. AYC 时 序 和 HRD 描 述 特 
读 描 述 符 ， 如 第 13 章 所 述 ， 摘 述 了 视频 流 的 时 序 信 息 和 H.264 (МРЕС-4.10) 的 参考 解码 器 。 
3. AVC 视 频 描 述 符 
817 该 ARIB 描 述 符 ， 如 第 13 章 所 述 ， 描 述 了 H.264 (MPEG-4.10) 视频 流 的 基本 编码 参数 。 


表 18-3 ISDB 513. Pen 


| | 描述 符 
mx 7 | 标识 ктт Ги sor em [or wr [sar 
PID es ses suni ass оно [en 0x0025 
RC ml Ios Le [e prepne3e x [m | 
iran РЕ 
AVC 时 序 和 HRD тюше К —— 
АУС 100101000 x | | | | | | 
基本 局 部 事件 (11010000 | | | |. | | | . 
平台 信息 1101 1011 -一 | | E 
业务 名 称 оооп) | | >=“ | >= | | | | 
E TI 1101 1000 T T LAB 


CA 协约 信息 tii | J | | | T | 
CA EMM TS 1001001 | | | ы-у 
CA 标志 符 一 一 


каток | L A3 1 
有 级 TS 分 配 系 统 — ' w ` 


有 线 分 布 系统 ошоо — | — | — ]| o [| o 
тыныш RES тшш нана н — I4 ne 


0000 x | | | ]|*]| -. 
E ишш | | | __ ———— 


UE UR пою x | | | | [| | 

有 连接 传输 пог _— | | || _ L ъл 

«E ооа E 

内 容 可 用 性 um x | | x | x* == WB was 
EN 


国家 可 用 性 wee x | —[ x T И — k ЧИШ 
数据 组 件 0 x» | | | | | | T | 

数据 内 容 (ооо | | = J | j | 
数字 复制 控制 =| =| JW 
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表 


m ë w m 
下 载 内 容 nowo) | | | | 1. | L — 
紧急 信息 шо x > | | | =| | | Jj 
事件 组 noonoo) ]| | | |*=] | | | 
扩展 广播 商 11001110 ПОИ И И БИ НИ БЕЛИ Е | 
扩展 事件 oomo] [| | | ] *] ., |] s 
层次 化 伟 输 оо x | [| | | T | l | 
ШЕНЕ _ novaj | | | | =} L L| | 
LDT 链 楼 mano) | | | |. | | | 
链接 оююо x | *x | >= | * | * | | | 
本 地 时 间 仿 称 | ol0li000| | || | | ] * | [| — | 

_ овое ий nomm | 1 1l] * | | j l L _ 
Mosaic 0000 x | | | > | | 1 | 
网 络 标识 符 om0| | | l1 | | lI | | 
网络 名 称 ошоо | | * | | | | Ll. j| 
节点 英 系 muioo| | | | | | I] ]» | 
NvopeS — [ot] [| | | | | 1 [| | 
xevae Иоса | у ру у у 
部 分 接收 | i000 | | = | — Ll. Jj | | | 
部 分 传输 流 — omo) | — | | | j] |] | T | 
Ж оон | | | | | | |. | 
Teta | ooon] | <= | | l| l| j| 1 | 
Е ыо M NU NS NUN AENEA. A 
| 0100 1000 | 10 _ | | | | | [L 
服务 列表 -| 一 一 Úm 
"ET mon] |] | |] | =| | {| Le 


mee [тшп | | J | J| | J | «s 

Si 参数 шоп | | | | | | * | 
SPimeTs | 101100) | | 4| |. | ]| * | 

ще umow] — | | | г | ST 
I ik uten | 0101 0010 | O10. ix |. | JM NAN w L. Y m 

填充 信息 ml | к 

系统 管理 шшш | x» | х | г j| л. | NE 

目标 区 域 [ueono| x | | | | LT J | 

地 面 传输 系统 | irio  |х | | | | | 


时 间 一 平移 服务 | 010000) | | | >” 
uoua | — | | 


TS 信息 | 
wmwmEs | поо | [| | — 
ik: PMT: MPEG- HARHA., 

4. 基本 局 部 事件 描述 符 

读 ARIB 描 述 罕 表示 局 部 事件 标志 符 信 息 。 

5. 平台 信息 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 以 文本 格式 描述 平台 信息 的 标题 和 内 容 。 

6. 业务 名 称 描 述 符 

该 ARIB 描 述 符 以 可 变 长 文本 的 形式 提供 了 业务 名 称 ， 如 Max Movie Channels。DVB 也 采用 了 


ЗДА W 
п иә 7—4 - = 
| sus RN 
ILLI k 
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7. 广播 商 名 称 描述 罕 

该 AR 下 描述 符 指 示 广 播 商 的 名 称 。 

8. CA 协约 信息 描述 符 

读 ARIB 摘 述 符 描述 了 针对 设 定 节 目的 条 件 接收 服务 类型 。 

9. CA EMM TS 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 描述 了 当 EMM 传 输 是 通过 特定 的 音 井 方法 进行 时 特定 的 音 井 ， 

10. CA 标志 符 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 标 识 是 否 有 一 个 业务 ， 服务 或 事件 和 条 件 接收 系统 相关 联 ， 如 果 有 ， 标 志 出 
所 采用 的 条 件 接 收 。 

11. CA 服务 描述 符 

读 ARIB 描 述 符 传输 了 提供 自动 消息 指示 服务 的 广播 服务 提供 商 的 信息 。 

12. 轮转 兼容 组 音 描 述 符 

该 ARIB 描 述 符 ， 第 13 章 中 也 有 讨论 ， 和 将 在 数据 轮转 传输 定义 (ARIB STD-B24 第 三 部 分 ) 中 
定义 的 描述 符 作 为 子 描述 符 ， 并 且 应 用 子 描述 符 的 功能 描述 了 累加 控制 。 

13. 组 件 描述 符 

读 ARIB 描 述 符 【第 13 章 中 也 有 讨论 ) 表示 流 的 类 型 ， 它 可 以 用 于 对 流 进行 文本 描述 。DVB 
也 采用 了 读 描 述 符 .。 

14. 组 件 组 描述 符 

读 ARIB 描 述 符 定 闵 和 标识 一 个 事件 中 的 组 件 组 ， 

15. 条 件 播放 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 (第 13 章 中 也 有 讨论 ) 传递 条 件 播 放 的 描述 和 传输 ECM 与 EMM 的 PID， 

16. 有 连接 传输 描述 符 

读 ARIB 描 述 符 表示 当 接 入 地 面 音频 传输 路 径 中 的 传输 时 的 物理 条 人 忻 。 

17. 内 容 描 述 符 

读 ARIB 描 述 符 用 于 确认 内 容 的 类 型 (EDEN: 现场 访 读 等 )。DVB 也 采用 了 该 朱 述 符 。 

18. 内 容 可 用 性 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 描述 了 控制 接收 器 记录 和 输出 内 容 的 信息 。encryption_mode 标 志 表 示 是 否 对 数 

[821] 字 视 频 输出 进行 加 密 。 它 和 数字 复制 控制 描述 符 一 起 使 用 。 

19, 国家 可 用 性 描述 符 

读 ARIB 棋 述 符 标识 出 允许 或 不 元 许 接 收 读 服 务 的 国家 。 对 于 每 个 服务 ， 读 描述 慎 可 忆 出 现 
两 次 ， 第 一 次 列 出 区 许 接收 读 服 务 的 国家 ， 第 二 次 列 出 不 允许 接收 该 服务 的 国家 。 后 续 的 列表 将 
覆盖 前 面 的 列表 。 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 ， 

20. 数据 组 件 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 标 识 出 数据 组 件 ， 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 。 

21. 数据 内 容 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 描 述 了 数据 广播 事件 中 每 个 内 容 相 关 的 情 息 。 

22. 数字 复制 控制 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 《如 第 13 章 中 所 讨论 ) 表示 复制 信息 ， 包 插 自 由 复制 .一 次 复 制 和 禁止 复制 。 

对 于 通过 在 数字 年 制 控 制 描述 首 中 的 dgital_recording_control_dataj 坦 行 复 制 限制 的 内 容 ， 或 通 
过 在 内 容 可 用 性 描述 符 中 的 eneryption_mode 进 行 复制 保护 的 内 容 ， 接 收 器 被 禁止 传输 这 样 的 内 容 
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23. 下 载 内 容 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 传递 诸如 大 小 、 类 型 和 ID 的 下 载 特征 信息 。 

24, 紧急 信息 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 (如 第 13 章 中 所 述 ) 用 于 广播 紧急 信息 。 

25. 事件 组 描述 符 

当 寺 个 事件 之 间 存 在 相关 性 时 ， 访 ARIB 描 述 符 表示 这 些 事件 在 一 个 组 内 ， 

26. 扩展 广播 商 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 定 多 了 扩展 广播 商标 识 信息 ， 并 且 定 浆 了 这 些 广播 商 与 其 他 扩展 广播 商 。 

27. 扩展 事件 描述 符 

读 ARIB 描 述 符 提供 了 对 事件 的 文本 描述 ， 它 可 以 和 上 电 事 件 描述 和 疹 一 起 使 用 。 为 了 传递 多 于 
256 字 节 的 信息 ， 可 以 采用 多 个 描述 符 。DVB 也 使 用 该 摘 述 符 。 

28. 层次 化 传输 描述 符 

该 ARIB 棋 述 符 【如 第 13 章 中 所 述 ) 表示 层次 化 数据 流 之 同 的 关系 。 

29. 超 链 接 描述 符 

该 ARIB 拱 述 符 描述 了 至 其 他 事件 ， 事件 内 容 和 信息 事件 的 链接 ， 

30. LDT 链 接 描 述 符 

读 ARIB 描 述 符 描述 了 LDT 中 收集 的 信息 的 链接 。 

31. 链接 描述 符 | 

该 ARIB 描 述 符 【如 第 13 章 中 所 述 ) ETERRA. ео. ERR., 服务 信息 、 软 
件 更 新 等 的 链接 。DVB 也 采用 了 读 描 述 符 。 

32. 本 地 时 间 偏 移 描 述 符 

读 ARIB 描 述 符 可 以 存在 于 TOT 中 ， 用 以 描述 与 特定 国家 相关 的 相对 于 UTC 的 本 地 时 间 偏 移 
的 动态 变换 。 它 使 得 接收 器 可 以 自动 在 夏季 和 冬季 时 间 之 间 进 行 调整 。DVB 也 采用 了 该 摘 述 符 。 

33. logo 传 输 描述 符 

读 ARIB 描 述 和 罕 描 述 了 服务 logo 人 信息 ， 如 指 问 通 过 ARIB STD-B21 传 输 的 logo 数 据 ，logo 标 志 社 . 
logo 版 本 和 某 沾 logo 的 字符 审 。 字 符 串 中 的 字母 用 8 位 表示 。 

34. Mosaic 描 述 符 

该 ARIB 描 述 符 将 数字 视频 分 割 成 基本 单元 ， 并 控制 基本 单元 向 逻辑 单元 的 分 配 ， 提 供 避 辑 
单元 的 内 容 和 对 应 信息 之 间 的 链接 (例如 业务 、 服 务 、 事 件 等 )。 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 ，。 
DYB 也 采用 了 读 描 述 社 。 

35. 网 络 标识 描述 符 

读 ARIB 朱 述 符 用 于 标识 网 络 . 

36. 网 络 名 称 描述 符 

该 ARIB 描 述 罕 以 文本 形式 传输 网 阁 名 ， 如 “东京 有 线 网 络 ”。 

37. 节点 关系 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 摘 述 了 两 个 节点 之 间 的 关系 。 

38. NVOD ( 准 视 频 点 播 ) 参考 描述 和 罕 

该 描述 符 ， 协 同时 移 豚 务 描述 村 和 时 处事 件 描述 符 ， 提 供 了 一 种 有 将 地 描述 服务 的 方式 ， 这 
些 服 务 携带 相同 的 事件 序列 ， 具 有 不 同 的 起 始 时 间 念 移 ， 

39. 家 长 分 级 控制 描述 和 罕 


o 
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读 A&RIB 描 述 符 提 供 了 一 种 基于 年 龄 的 分 类 方式 ， 并 且 提 供 了 相关 扩展 以 使 得 可 以 采用 其 他 
分 类 标准 。 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 。DVB 也 采用 了 该 摘 述 符 。 

40. 局 部 接收 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 描述 通过 地 面 传输 路 径 的 部 分 接收 层次 来 传输 的 service_id。 

41. 局 部 传输 流 描述 符 

SIT 包 含 了 用 于 控制 、 播 放 、 复 制 局 部 传输 疲 的 所 有 信息 。 该 ARIB 描 述 符 摘 述 了 这 些 信 息 。 
DVYB 也 采用 了 该 描述 符 。 

42. 局 部 传输 流 时 间 描 述 符 

读 ARIB 描 述 符 描述 了 局 部 传输 流 的 时 间 信 息 。 

43. 参考 描述 符 

读 ARIB 描 述 符 表示 来 自 节 目 和 当地 事件 的 节点 参考 ， 

44. 卫星 传输 系统 描述 符 

读 A&RIB 描 述 符 用 于 传输 卫星 网 络 的 物理 参数 ， 包 括 频 率 、 轨 道 位 置 、 东 西 标志 、 极 性 、 调 
制 模 式 和 符 率 。DVB 也 采用 了 读 描 述 符 。 

45. 系列 描述 符 

该 ARIB 摘 述 了 一 系列 事件 。 

46. 服务 描述 罕 

读 ARIB 描 述 符 以 文本 形式 提供 了 服务 和 服务 提供 商 的 名 称 。DVB 也 采用 了 读 描 述 符 ， 只 是 
ARIB 和 DVB 的 service_type_id 不 同 。 

47. 服务 列表 描述 符 

访 ARIB 描 述 符 对 每 个 传输 流 提供 了 一 个 服务 和 服务 类 型 列表 。DVYB 也 采用 了 读 描 述 社 。 

48. 短 事 忻 描述 符 

读 ARIB 描 述 符 提供 了 事件 名 称 以 及 对 事件 的 得 描述 。DVB 也 采用 了 读 摘 述 符 。 

49. 短 节 点 信息 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 表示 节点 名 称 和 对 节点 简单 的 解释 。 

50. Sl 参数 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 表 示 SI 和 参数 。 

51. SI Prime TS 描述 符 

读 ARIB 描 述 符 表示 SI 基本 TS 的 标识 信息 和 它 的 传输 参数 。 

52. STC 参 考 描述 符 

读 ARIB 描 述 符 表示 当地 事件 的 标识 时 间 和 STC 之 则 的 美 系 。 

53. 流标 识 罕 描述 符 

读 ARB 描 述 符 使 得 流 可 | 上 凡 和 EIT 中 的 一 个 描述 相关 联 。 当 一 个 服务 中 有 多 个 流 具 有 相同 的 类 
型 时 ， 访 描述 符 非常 有 用 。 第 13 章 对 此 进行 了 详细 讨论 。DVB 也 采用 了 该 描述 符 。 

54. 填充 信息 描述 符 

读 ARIB 摘 述 符 用 于 填充 表格 的 内 容 ， 进 行 填 充 的 原因 可 以 是 各 种 各 样 的 。 它 也 可 以 用 于 楚 
用 已 经 失效 的 描述 符 。DYB 也 采用 了 读 描 述 和 罕 。 

55. 系统 管理 描述 符 

读 ARIB 摘 述 符 【如 第 13 章 中 所 述 ) 表示 所 采用 的 广播 和 广播 格式 。 

56. 目标 区 域 描述 符 

ЇЖАКІВ ЖЕ 【如 第 13 章 中 所 述 ) 描述 了 一 个 事件 的 目标 区 域 ， 或 者 描述 构成 一 个 事件 的 
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流 的 部 分 。 

57. 地 面 传输 系统 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 用 于 传输 地 面 网 络 的 物理 参数 ， 包 括 中 心 频率 、 带 宽 、 了 卫星、 层次 结构 、 友 
率 ， 防 护 则 隔 和 传输 模式 .。 

58. 时 移 事 件 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 表示 一 个 事件 是 另 一 个 事件 的 时 移 后 的 副本 。DYB 也 采用 了 读 描 述 罕 。 

59. 时 移 服 务 描 述 符 

读 ARIB 描 述 符 将 一 个 服务 链接 到 最 多 20 个 携带 相同 节目 的 服务 ， 原 节目 和 链接 的 节目 在 时 
间 上 有 一 个 平移 。 和 典型 的 应 用 是 准 视频 点 播 (NVOD) 服务 。DVB 也 采用 了 该 摘 述 符 。 

60. TS 信息 描述 符 

该 ARIB 描 述 符 定 史 了 分 派 给 可 用 传输 流 的 远程 控制 关键 标志 符 ， 并 且 指 示 服 务 标志 符 和 层 
次 化 传输 中 的 传输 层 之 间 的 关系 。 

61. аан 

读 ARIB 描 述 符 【如 第 13 章 中 所 述 ) 控制 基于 MPEG 的 静态 图 像 的 解码 ， 静 坊 图 像 是 通过 低 传 
输 速率 传输 的 ， 并 且 其 目的 是 为 了 当 视 频 编 码 方法 发 生变 化 时 在 视频 结 台 点 获得 平 请 的 视频 解 
na 


18.9 字幕 


日 本 字幕 数据 (ARIB STD-B24 第 三 部 分 ) 可 以 存在 于 视频 PES、 音 频 PES 或 独立 的 PES (IK 
先 选择 ) 中 。 和 视频 无 关 的 字幕 称 为 “又 加 (ARIB STD-B5), 

字音 可 以 采用 水 平和 垂直 书写 格式 。 支 持 的 字符 集 包 括 Mosaic、 中 文 、 日 本 议 字 、 平 假名 、 
片 假 名 、 符 号 和 字母 数字 。 和 典型 特征 包括 反 转 、 办 烁 下划线、 边缘 线 、 阴 影 、 粗 体 、 射 体 和 粗 
和 斜体。 同时 也 支持 位 图 图 形 。 

显示 控制 包括 显示 时 序 、 销 除 时 序 、 甬 切 ， 条 隐 、 擦 除 ， 滑 动 和 滚动 。 它 同时 也 支持 灵活 的 
视图 、 记 录 和 播放 选项 。 


1810 ”数据 广播 


ARIB 数 据 三 播 柯 准 描述 了 在 ARIB 廊 中 传输 数据 的 可 用 的 封装 协议 。 基 于 MPEG-2 DSM-CC, 
尼 同 样 支持 基于 XML 的 多 媒体 编码 策略 。 
目前 ， 数 据 广 播 有 5 种 不 同 的 标 淮 定 义 。 每 种 标准 定义 都 有 附加 的 描述 符 以 支持 特定 的 标准 。 


18401 ”数据 轮转 传输 


这 个 规范 传输 常规 的 同步 和 异步 数据 ， 允 许 接收 器 在 数据 传输 过 程 中 获得 数据 。 这 种 机 制 用 
ГТЗ ЕЛЕ. 


18.102 ”数据 管道 

如 果 需 要 的 话 ， 读 规范 可 以 用 于 向 接收 器 传输 数据 。 数 据 直 接 在 MPEG-2 传 输 流 包 的 载荷 中 
携带 。 
18.103 ”事件 信息 传输 

该 规范 用 于 向 接收 器 中 的 应 用 程序 发 送 同步 和 异步 消息 【即时 发 送 或 在 特定 的 时 间 发 送 )。 
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I 


它 主要 用 于 多 媒体 服务 。 
18.10.4 独立 PES 传 输 


825 该 规范 支持 数据 广播 服务 ， 这 种 数据 广播 服务 采用 以 同步 或 异步 方式 进行 的 面向 渡 的 数据 传 
输 。 数 据 在 MPEG-2 PES 包 中 携带 。 它 同样 用 于 字 基 和 叠加 的 字符 。 


18.10.5 “交互 信道 协议 


读 规 范 提供 了 用 于 公共 网 络 的 传输 协议 ， 公 共 网 阁 包括 PSTN、。ISDN 和 用 于 双向 交互 服务 的 
移动 网 阁 ， 


18.11 ”应 用 框图 


图 13-2 示 出 了 一 个 典型 的 ISDB-S 机 硕 盒 结构 图 。 
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图 18-2 ISDB 接 收回 机 顶 便 框 图 
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随 着 数字 视频 和 高 速 宽带 网 阁 的 广泛 应 用 ， 在 宽带 网 络 上 传输 实时 音频 利 视频 变 得 越 来 越 六 
行 。 这 种 技术 有 几 种 叫 靶 ， 和 包括 IPTV (Internet Protocol TV)、 流 媒体 、Video Over 和 四 视频 ， 

这 种 技术 并 下 是 通过 下 载 和 存储 大 的 视频 和 音频 文件 然后 播放 ， 而 是 数据 在 网 络 上 以 访 的 形 
式 爱 送 。 流 特 视 频 和 音频 数据 分 割 成 适合 在 网 络 上 传播 的 小 的 数据 包 。 实 时 的 视频 和 音频 数据 从 
视频 服务 器 或 实时 视频 编码 器 中 流出 ， 字 过 网 络 ， 并 在 接收 器 (或 客户 端 ) 上 实时 播放 。 因 此 ， 
用 户 和 不 必 等 到 所 有 的 教 据 都 下 载 完 就 可 以 观看 视频 。 

Teleos 正 在 考虑 将 DSL 和 FTTH 上 实现 的 下 TV 作为 提供 视频 服务 的 一 种 方式 以 抗衡 有 线 和 卫星 
TV. 他们 现在 已 经 可 以 提供 VoIP (Voice over IP), WAAR (VOD), WER. ВРК. ABHA 
当地 的 ， 人 全国 的 及 付费 的 电视 妆 目 。 


191 技术 考虑 


在 网 络 上 传输 访 视 频 并 不 是 一 件 简单 的 事情 。 第 一 ， 即 使 二 压 丝 后 的 视频 数据 ， 也 需 归 相 对 
较 高 的 带宽 。 为 了 在 一 个 1.5 Mbit/s 的 DSL 链 接 上 支持 两 个 标清 视频 流 ， 视 频 流 的 比特 率 应 当 限 制 
在 700kbivs 以 内 。 因 此 ， 需 要 采用 新 的 H.264 和 SMPTE VC-] 视 频 压缩 标准 。H.264 和 VC-1 所 绪 得 的 
低 比 特 率 可 以 使 服务 范围 进一步 扩大 ， 因 为 DSL 的 比特 率 随 者 距离 的 增加 而 下 降 。 

第 二 ， 为 了 避免 播放 过 程 产生 中 断 ， 流 视频 数据 需要 实时 传输 。 这 就 要 求 视频 服务 器 和 实时 
编码 器 能 够 连续 地 传输 视频 流 并 且 可 [避免 网 络 拥 塞 。 为 了 解 岂 这 一 同 题 ， 已 经 有 标 惟 可 以 实现 
在 网 络 上 预 留 带宽 资源 。 同时， 还 采用 多 播 进 一 步 减少 对 网 络 带 宽 的 需求 。 

第 三 ， 流 视频 通常 是 罕 发 式 的 。 流 视频 客户 端的 接收 缓冲 的 大小 龙 有 限 的 。 如 果 不 采 取 一 定 
的 措施 平 请 传输 的 比特 率 ， 接 收 缓冲 就 可 能 发 上 生 上 谥 或 下 遂 。 为 了 解决 这 一 问题 ， 需 要 采用 另外 
的 协议 来 管理 时 间 问 题 ， 


19.2 多 播 


在 网 络 上 传送 实时 音频 和 视频 的 常用 技术 有 以 下 三 种 。 
单 播 ， 即 服务 器 只 将 数据 发 送 到 一 个 接收 器 ， 如 图 19-1 所 示 。 放 口号 由 接收 占 来 选择 ， 
广播 ， 即 数据 从 一 个 服务 器 癌 所 有 的 接收 器 发 送 ， 如 图 19-2 所 示 。 
多 播 ， 即 数据 从 一 个 服务 器 向 一 组 接收 器 发 送 ， 如 图 19-3 所 示 。 服 务 器 选择 凶 点 传送 的 IP 地 
址 和 端口 。 这 种 方式 是 实况 和 惟 视频 点 播 (NVoD) 应 用 的 一 个 特例 。 
近来 ， 随 着 用 户 数量 的 增加 以 及 实时 传递 大 量 数据 (如 视频 、 音 频 ) 的 需要 ， 多 点 传送 逐 湖 
得 到 了 支持 。 在 这 种 背景 下 ， 名 点 传送 是 节省 网 络 带 宽 和 服务 能 力 的 一 种 有 效 途 径 。 


19.3 ”基于 RTSP 的 解决 方案 


专用 解决 方案 会 使 得 每 个 服务 提供 商 移 有 自己 独特 的 流 协 议和 文件 格式 ， 并 且 要 求 客户 说 能 
够 支持 名 个 协议 或 针对 某 一 个 特定 的 提供 商 。 为 了 开发 出 一 个 开放 的 、 标 惟 的 解决 方案 ，IETF 
(Internet Engineering Task Force， 因 特 网 工程 任务 组 ) 开发 了 几 种 协议 以 支持 跨 平 台 的 互 连 和 客户 
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与 服务 商 之 间 的 通信 。 I 
RTSP 是 一 种 控制 协议 ， 它 可 以 初始 化 和 引导 来 自视 频 服务 商 的 流 数据 的 传输 ， 实 现 远程 控 
制 能 力 。RTSP 并 不 传输 多 媒体 数据 ， 尽 管 RTSP 连 接 可 以 用 于 传输 RIP 数据 以 方便 防火 墙 和 其 他 
网 络 设 备 。 
RIP 是 传输 包括 流 音 频 和 视频 的 实时 数据 的 传输 协议 。RTP 和 RTSP 通 常 一 起 使 用 ， 但 也 可 单 
RTCP 是 RIP 的 一 部 分 ， 它 可 以 用 于 辅助 辱 音 同步 和 服务 质量 (Quality-of-Service, QoS) 管理 。 
RSVP 协 议 用 于 建立 和 管理 所 需 的 Qos 级 ， 确 保有 足够 的 网 络 资 源 (如 带宽 ) 可 用 。 


19.3.1 RTSP 


实时 流 协 议 (RTSP) 在 服务 器 (08) 和 客户 端 (接收 器 ) 之 间 建立 和 控制 一 个 或 多 个 时 间 同 
步 的 音频 和 视频 数据 流 。 服 务 器 提供 流 的 播放 或 录制 服务 ， 而 客户 端 要 求 服务 器 提供 连续 的 数据 。 

RTSP 为 音频 和 视频 流 提 供 “VCR 风 格 ” 的 控制 功能 ， 包 括 播 放 、 暂 停 、 快 进 、 后 退 。 它 同 
时 还 提供 以 下 功能 。 

从 服务 器 获 担 节目 和 信息 。 用 户 可 以 通过 网 络 浏览 器 (HTTP) 或 其 他 技术 请 求 可 用 节目 的 列表 及 其 描述 
(节目 描述 )。 如 果 一 个 节目 是 名 点 传送 的 ， 节 目 描述 里 也 包含 所 用 的 多 点 传 遂 地 址 和 端口 。 如 盯 一 个 节目 
只 发 送 到 一 个 客户 将 ({ 单 点 传送 )， 那 么 由 用 户 噶 提供 目的 地 址 。 

特 服务 接 入 会 议 。 一 个 服务 器 可 以 被 要 求 加 入 一 个 已 有 的 会 议 ， 层 服务 器 可 以 提供 或 记录 数据 。 

向 已 有 的 数据 中 适 加 媒体 。 这 对 直播 来 说 非常 有 用 ， 当 有 附加 的 数据 时 ， 服 务 絮 可 以 即时 通知 客户 。 
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19-1 单 点 传送 举例 。 相 同 数据 的 三 个 副本 以 社 D1、D2、D3 的 形式 点 对 点 地 发 送 到 接收 端 1。2. 3 
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图 19-3 多 点 传送 举例 。 数 据 (D) 的 一 个 副本 被 多 点 传送 到 接收 端 1、2。 注 意 ， 当 接收 问 的 个 数 增加 时 ， 
这 种 方式 可 以 市 省 局 部 和 网 际 带 宽 
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1. RTSP 和 HTTP 的 比较 

RTSP 和 HTTP 所 提供 的 服务 相同 ， 只 是 RTSP 是 以 音频 和 视频 流 的 形式 ， 而 HTTPL 文 本 和 图 
形 的 形式 。 它 们 的 语法 和 操作 也 都 很 相似 ， 使 得 大 多 数 的 HTTP 扩 展 也 可 以 很 容易 地 坡 RISP 末 用 。 
例如 ，RTSP 的 URL 为 rtsp://media.example.conr554/rwister， 表 示 节 目 twister， 它 可 以 由 音频 和 视频 
流 组 成 。RTSP 的 URL 为 rtsp://media.example.com:554/twisterlandio， 表 示 节 目 twister 中 的 音频 流 ， 它 
可 以 通过 向 服务 器 media.example.com 的 端口 $54 发 出 RTSP 请 求 来 控制 。 

由 于 用 户 界 面 通 常 采 用 Web 页 的 形式 实现 ，RISP 
和 HTTP 的 功能 有 一 些 重 倒 。 因 此 ，RTSP 在 Web 和 视频 
服务 器 之 间 支 持 不 同 的 切换 点 。 倒 如 ， 市 目 锚 述 可 1]: 人 
通过 HTTP 或 RTSP 获 得 ， 从 而 使 得 RTSP 服 务 副 和 着 户 
端 可 以 不 支持 HTIP。 图 19-4 示 出 了 采用 Web 服 务 器 作 
为 表现 形式 的 实例 ， 其 中 了 包 插 一 个 独立 的 视频 服务 器 。 

RTSP 和 HTTP 的 不 同 之 处 表现 在 两 个 主要 领域 。 
第 一 ， 不 同 于 HTTP，RTSP 兼 容 的 视频 服务 器 必须 维 
持 会 话 状态 ， 以 将 RTSP 请 求 和 流 关联 起 来 。 第 二 ， 从 
素质 上 说 HTTP 是 一 个 不 对 称 协 议 (客户 端 发 出 请 求 ， 
服务 器 响应 )， 但 在 RITSP 协 议 中 服务 器 和 客户 端 都 可 图 19.4 du. Weblien. um 
КАЕН Ж. Duan, MUERE a АГ Е НАТЕ W. 服务 器 之 间 的 通信 
访 的 播放 参数 。 

2. 流 的 特性 

流 的 特性 在 表现 描述 文件 中 定 风 ， 其 中 包括 编码 格式 、 语 言 、RITSP URL、 目 的 地 址 ， 端 口 
和 其 他 和 参数。 客户 端 可 以 通过 HTTP 或 其 他 方式 获得 表现 描述 文件 。RTSP 请 求 通常 在 独立 于 数据 
(Bm EAS. 


19.3.2 RTP 


实时 传输 协议 (КТР) 是 一 种 基于 包 的 传输 协议 ， 它 用 来 传输 实时 数据 ， 如 音频 和 视频 流 。 
RTP 的 设计 初 囊 是 针对 鲜 点 传送 ， 但 也 可 以 用 于 单 点 传送 和 视频 点 播 。 

在 网 络 上 发 送 数 据 包 的 延迟 和 误差 是 不 可 预测 的 ， 这 使 得 实时 传输 视频 变 得 更 加 复杂 。 为 了 
和 解决 这 一 问题 ，RIP 包 头 也 含 时 间 扒 丢失 保护 、 载 阁 标 识 、 源 标识 和 安全 性 等 信息 。 这 些 信 息 
用 于 在 应 用 层 实 现 数据 包 丢 失 恢 复 、 拥 塞 控制 等 ， 

RTP 通 党 运行 于 UDP 的 上 层 ， 以 利用 UDP 的 复 用 和 求 和 校 验 功能 。RTP 是 在 两 个 主机 之 间 提 
殿 基于 连接 的 、 稳定 的 数据 流 ， 而 UDP 则 是 在 网 络 上 提供 一 种 非 连 接 的 {但 是 不 稳定 ) 数据 报 服 
务 。RTP 采 用 UDP 作 为 目标 传输 协议 的 原因 有 两 个 。 第 一 ，RTP 是 针对 名 点 传送 设计 的 ， 基 于 连 
接 的 TCF 不 仅 扩展 性 差 ， 而 且 也 不 适 台 RIP。 第 二 ， 对 于 实时 数据 ， 时 间 延 迟 比 可 些 性 更 重要 ， 
而 TCP 则 采用 重 发 机 制 实现 较 高 的 可 塌 性 ， 这 一 点 并 不 是 RTP 所 需要 的 。 例 如 ， 在 网 络 拥塞 的 情 
ULP, BA- SUES РСН Md Pi, (ERAS АЗАС ЕРА TE RT HEC LER PI, m 
坚持 采用 可 靠 的 传输 机 制 ， 重 新 传输 的 包 可 能 会 增加 延迟 、 堵 塞 网 络 甚至 慎 死 接收 端 。 图 19-5 表 
示 出 了 采用 UDPAP 包 封装 的 RIP 包 ， 


19-5 采用 UDPEIE 包 封装 的 RIP 包 
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RIPE E JE HE EG ШЕН IR] EG И ЫЛ ЖЖ Т ИНЕШ КЕНДЕ TREE REPRE EET as audivi 
源 。RSVP 可 以 用 于 预 留 这 种 资源 并 提供 请 求 的 QoS 。 RTP 也 可 以 协同 RTCP 以 获得 关于 数据 传输 
质量 的 反馈 信息 以 及 会 话 参 与 者 的 相关 信息 。 

RTP 也 可 以 协同 RTCPI 以 获得 关于 数据 传 愉 质量 的 反馈 信息 以 及 会 话 参 与 者 的 相关 信息 。 

RTP 被 故意 设计 成 一 个 不 完整 的 协议 框架 。 它 向 新 的 载荷 格式 和 新 的 多 媒体 软件 开放 。 通 过 
增加 新 的 档次 和 载荷 定 儿 ，RIP 可 以 很 容易 地 适应 新 的 数据 格式 和 新 的 应 用 。 

1. RTP#=T& 

为 了 建立 RIP 会 话 ， 应 用 程序 定 交 一 对 目的 地 址 (一 个 网 络 地 址 加 上 两 个 针对 TP 和 RTCP 的 
端口 )。 在 多 媒体 会 话 中 ， 每 种 媒体 通常 采用 其 各 自 的 RIP 会 话 进行 传播 ， 对 应 的 RTCP 包 报告 读 
会 恬 的 传输 质量 。 例 如 ， 音 否 和 视频 通常 采用 独立 的 RTP 会 话 ， 人 允许 接收 器 选择 是 盏 楼 收 某 个 媒 
Ж. 

2. Brie] S 

时 间 蕉 对 于 实时 应 用 来 说 非常 重要 。 为 了 以 正确 的 速率 播放 数据 ， 接 收 端 采用 时 间 戳 重建 原 
始 时 间 。 时 间 战 也 用 于 同步 不 同 的 流 ， 如 音频 和 视频 数据 。 然 而 ，RTP 本 身 并 和 不 负责 同步 问题 ， 
同步 是 在 应 用 层 实 现 的 ， 

此 外 ，UDP 并 不 按照 时 间 顺 序 传输 数据 包 。 因 此 ， 序 列 号 用 于 将 接收 的 数据 也 按 正确 的 顺序 
组 织 并 实现 包 委 上 失 保 护 。 当 一 个 视频 帧 被 分 割 成 几 个 RIP 包 时， 一 些 杭 频 格式 苑 许 所 有 的 这 些 包 
具有 相同 的 时 间 鸭 。 因 此 ， 时 间 翼 并 不 足以 保证 数据 包 可 以 被 旅 回 正确 的 顺序 中 ，。 

З. 载荷 标识 

载荷 标识 符 定义 了 内 容 的 类 型 和 压缩 格式 。 它 使 得 接收 端 知 道 如 何 解释 .标识 这 些 内 容 。 文 
ЕНУ Тар А ЕД Т ЛР: 

К, CELP, £&RMEPCM, ADPCM., 0.711, 0.712, 0.722. Dolby" Digital, Dolby” 
Digital Plus, МР3 

MPEG-1 音 频 和 视频 基本 流 

MPEG- 3: tis 

МРЕС-2 ИПИЕ Ж Жї 

MPEG-2 程 序 和 传输 流 

MEFEG-4 音 频 和 视频 访 

MPEG-4OD, BIFS, OCHHIPMPE 

JPEGIM-JPEG TU XE 

DV (IEC 61834), H.261fHH.263jf 

SMPTE 421M (VC-1) 视频 流 

MPEG-4.10 (H.264) 视频 流 

ASF 

Tac FU SU E SC ар HS TR PIG rak UE SEEN, EE, КТРА ЖИ 
只 能 发 送 一 种 上 业 型 的 载荷 ， 尽 管 载荷 娄 型 在 传输 过 程 中 【例如 为 了 适应 网 络 拥塞 ) 可 以 发 生变 
化 。 


19.3.3 RTCP 
实时 控制 协议 (RTCP) 是 一 种 为 了 和 RTP 协 同 工 作 而 设计 的 控制 协议 。 在 RTP 会 话 中 ,客户 


端 周期 性 地 疝 服务 器 发 送 RICP 包 ， 以 传输 数据 传送 质量 的 反馈 信息 和 做 加 会 话 的 成 员 信 息 ，。 
RTCP 包 有 以 下 5 种 类 型 
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19.4 ISMA 605 
一 一 一 


接收 议 报告 。 接 收 端 报告 包含 数据 传输 信息 ， 包 括 节 太 接 收 包 数 、 丢 包 数 、 抖 动 以 及 计算 服务 得 和 客 
Psi iB) pss RE АЗ АУЕ [B] KR. 

Aib. Wkuna b) а НАН ЕНЧА ERIS MEDIIS]. тЫ SC ав ERR ВУЗЕ Н ЭС 
相 基 信息 。 

源 揪 述 。 世 含 描述 源 的 信息 。 

Bye, dope BE, 

针对 特定 应 用 的 功能 。 当 开发 新 的 应 用 和 新 的 特征 时 ， 用 于 实验 研究 。 

通过 这 些 榨 制 信息 包 ，RTCE 可 以 提供 以 下 功能 。 

Dos 监测 和 拥塞 控制 。 服 务 可 以 基于 寄 户 酋 的 反馈 调 忌 传输 ， 客 户 端 可 以 决定 拥塞 是 局 部 性 ， 区 域 性 
还 是 全 局 性 的 。 网 络 性 能 可 以 在 多 点 传输 过 程 中 评 舍 。 

源 标 识 。 在 RTP 数据 包 中 ， 源 通过 一 个 随机 产生 的 队 位 的 标识 符 标 识 ， 这 一 点 对 用 户 来 说 很 不 方便，。 
源 描述 包 包 含 如 用 户 和 名称、 电话 号 码 ，e-mail 地 址 畦 文本 信息 。 

媒体 间 同 薄 ， 用 于 媒体 间 的 同步 ， 如 音频 和 视频 间 的 唇 音 同步 。 

控制 信息 扩展 ， 当 全 话 的 参与 者 增加 时 ， 必 须 采 取 一 定 的 措施 防止 控制 通信 捆 塞 网 络 沉 源 。RTP 将 控 
汕 通 信和 限制 在 整个 会 话 的 5 吻 以 内 。 这 是 根据 参与 者 数量 调整 RICP 的 产生 率 实 现 的 ， 

RTP 和 RTCEF 一 起 提供 传输 实时 内 容 时 必要 的 功能 和 控制 机 制 。 然 而 ，RIP 和 RICE 本 身 并 不 
负责 更 高 层 的 任务， 如 装配 和 同步 。 高 层 尾 等 是 在 应 用 级 完成 的 。 


19.3.4 RSVP 


资源 预 留 协 议 (RSVP) 使 得 网 络 可 以 支持 Qo5。 

RSVP 用 于 为 网 络 资源 建立 如 带宽 等 的 资源 存储 。 当 客户 端 为 其 数据 该 请 求 一 个 特定 的 QoS 
时 ， 它 用 RSVP 沿 着 网 络 路 径 向 节点 (路 由 器 ) 传输 它 的 请 求 。 在 每 个 节操 ，RSVYP 试 图 为 该 数据 
流 预 留 资 源 。 一 旦 资源 存储 建立 ，RSVP 同 时 负 责 维持 请 求 的 服务 级 别 。 

资源 预 留 请 求 并 不 需要 一 直 传播 到 服务 器 。 实 际 上 ， 短 小 资源 需 留 请 求 癌 上 办 传播 直到 它 进 
到 针对 相同 数据 流 的 另 一 个 资源 预 留 请 求 ， 然 后 同 那个 请 求 合 并 在 一 起 。 这 种 资源 预 留 请 求 合并 
是 RSVP 的 主要 优点 之 一 :可 扩展 性 一 一 大 量 客户 加 入 多 点 传送 不 会 明显 增加 数据 传输 。RSVP 可 
以 很 容易 地 针对 大 的 多 点 传送 组 进行 扩展 ;平均 协议 开销 随 着 参与 者 的 增加 而 下 降 。 

RSVP 同 时 支持 多 点 传送 和 单 点 传送 ， 并 且 能 鳄 适 应 成 员 和 路 由 的 变化 。 为 了 利用 当前 的 因 
特 岗 路 由 算法 的 健壮 性 ，RSVP 采 用 底 屋 路 由 协议 以 块 定 是 否 携 天 资源 预 留 请 求 。 由 于 路 由 会 根 
据 网 络 的 变化 改变 路 径 ，RSVP 可 以 调制 其 资源 预 留 请 求 以 适应 新 的 路 径 。 


19.4 ISMA 


因特网 流 媒 体 联盟 (SMA) 是 一 个 由 苹果 公司 ， 思 科 公 司 、IBM，Kasenna、 飞利浦 和 Sun 
联合 成 立 的 非 登 利 工业 联盟 。 自 具 成 并 以 来 ， 它 已 经 获得 了 广泛 的 工业 支持 。 它 的 任务 是 推动 和 
促进 在 因特网 上 的 音频 和 视频 流 媒体 开放 架构 的 推广 ， 

ISMA v10 提 供 了 在 网 络 上 传输 最 大 比特 率 为 1.5Mbivis 的 音频 和 视频 流 的 工具 。 它 采用 MPEG-4 
音频 /视频 压缩 标准 ， 并 针对 内 容 传输 和 控制 采用 IETF 协 议 (RTP, RTSPÉUSDP). 

ISMA v1.0 定 你 了 两 个 层次 化 档次 ， 档 次 0 和 档次 1。 档 次 1 支持 档次 0 所 支持 的 所 有 工具 ， 同 
了 时 增加 了 一 些 其 他 工具 。 


19.4.1 档次 0 
档次 0 是 针对 在 无 线 和 罕 带 网 络 上 向 只 有 有 限 的 音频 和 视频 处 理 能 力 的 设备 传输 音频 和 视频 
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流 的 。 

视频 采用 MPEG-4.2 SP@LI (ОСІЕ, 176 х 144)。 音 频 采 用 MPEG-4.3 HQG@L2。 音 频 最 多 支持 
双 声 道 ， 采 样 率 最 高 为 48kHz。 最 大 比特 率 为 128khits。 


19.4.2 ”档次 1 


档次 1 的 目的 是 在 宽带 网 络 上 传输 音频 和 视频 流 ， 以 向 用 户 提供 更 好 的 视觉 体验 。 
视频 采用 MPEG-4.2 ASP@L3 (CIF，352 х 288)。 音 频 采 用 MPEG-4.3 HQGL2, TAE XH 
双 声 道 ， 采 样 率 最 高 为 48kHz。 最 大 比特 率 为 1.5Mbits。 


195 ”在 IP 上 实现 厂 播 


ARIB 和 DVB 传 输 流 也 可 以 在 宽带 他 网 络 上 传输 。 传 输 流 的 包 被 封装 成 KTP 包 ， 并 通过 四 多 后 
传输 发 送 到 客户 端 。 

对 于 DVB ， 这 种 方式 称 为 DVB-IPI 或 数字 视频 广播 一 网 络 协议 设施 。 不 要 将 DVD-IEI 和 DYB- 
下 混 请 ，DVB- 正 是 在 DVB 上 实现 正 服务 。 


19.6 ”条 件 接收 (DRM) 


对 于 宽带 下 网 络 ， 条 件 接收 通常 称 为 DRM (Digital Right Management， 数 字 版 权 保护 )。 

早期 的 IPTV 开 发 中 采用 的 DRM 解 决 方案 在 原理 上 类 似 于 DVB 的 同窗 技术 。MPEG 解 码 心 片 
Ф УАЗ (通常 是 改进 的 ) AES 或 3DES 解 密 模 块 ， ISO 7816 智 能 卡 向 AES/3DES 解 扰 电 
路 提供 解密 的 关键 信息 。 

新 一 代 DRM 解 决 方案 不 采用 智能 卡 。 在 MPEG 解 码 器 芯片 中 安全 运行 的 软件 代替 了 智能 卡 ， 
这 不 仅 降 低 了 成 本 ， 而 且 安 全 性 更 高 。 软 件 DRM 解 决 方案 通常 也 包括 在 内 容 被 接收 和 解密 后 对 
该 内容 的 使 用 和 再 发 行进 行 控制 的 能 力 。DRM 的 能 力也 括 : 

OQ 关闭/ 打开 模拟 和 数字 视频 复制 保护 ; 

C 限制 模拟 视频 输出 的 分 辩 率 【〈 受 限 图 像 ) ， 

O 限制 数字 音频 答 出 的 采样 率 和 大 小 ， 

口 禁 止 模拟 和 数字 音频 和 视频 输出 。 
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8-VSB АН (Vestigial Sideband), 

A-SB ”为 了 更 好 地 满足 称 动 市 场 ， 并 与 DVB-H 和 DMB 形 成 竞争 ，ATSC A-VSB 将 改善 动 
志 凶 路 径 跟 踪 ， 惟 许 使 用 分 层 (层次 式 ) 调制 ， 支 持 时 分 复 用 和 幅 分 片 【slicing)}。 为 了 增加 单一 
频率 网 络 (Single Frequency Network, SFN) 中 对 地 覆盖 的 面积 ， 在 A-YSB 中 ， 不 同 塔 省 之 则 三 播 
信号 的 定时 也 将 更 容易 。 

AC-3 Dolby іра: НУ, 

交流 耦合 (AC Coupled) 变 流 鬼 合 就 是 让 模拟 视频 数据 通过 一 个 电容 荔 以 消除 所 有 的 
直流 分 量 (DC offset) ， 或 消除 视频 信号 线 上 的 总 电压 电 平 【voltage level) 。 一 种 拾取 视频 信号 的 
方式 是 利用 交流 打 合 来 消除 直流 分 量 ， 然 后 进行 直流 分 量 恢 复 (DC restoration) 以 增加 已 知 的 直 
їй УЖ (就 是 我 们 所 选择 的 直流 分 有 量 )。 变 流 掉 合 之 所 以 重要 的 另外 一 个 原因 是 ， 它 能 能 消除 大 
的 (有 害 的 ) 直流 分 量 ， 

有 效 视频 【Active Video) 世 含 图 像 信 息 的 那 部 分 视频 信号 。 在 显示 器 上 ， 有 效 视 频 如 
果 不 是 全 部 可 见 的 话 ， 也 是 大 部 分 可 见 ， 

AFC t EE ase (Automatic Frequency Control), 

AGC lE EHE (Automatic Gain Control), 

alpha №аірһазй йїпаїрһа{ ar. 

аірһа:8 ё (alpha Mix) atpha 值 是 用 于 控制 两 个 图 像 中 样本 点 的 混合 (mixing 或 
blending ) , 


新 采样 点 = (alpha) 【采样 点 A 的 颜色 ) + (1—alpha) 【采样 点 B 的 颜色 ) 


通常 情况 下 ，alpha 为 归 一 化 的 值 ， 即 取 值 范围 为 0~1。32 位 帧 缓存 实际 表达 的 意思 就 是 寻 位 
的 颜色 值 和 8 位 的 alpha 值 。 

AM ЩЫ REUS (Amplitude Modulation), 

AMOL 广播 节目 自动 测量 (Automated Measurement of Lineups) 的 简写 ， 通 常情 况 下 ， 
Nielsen 盒 子 (Nielsen Бох) 使 用 的 这 种 480i VBI( Ar T £820, 22. 28440284 L, 

幅度 调制 (Amplitude Modulation) 将 数据 编码 到 载波 的 一 种 方法 ， 在 这 种 调制 方法 中 ， 
载波 的 幅度 与 数据 值 大 小 成 比例 ， 

抗 混和 到 滤波 器 【Anti-Alias Filter) 这 种 泪 波 器 是 一 种 带 限 低 通 谴 波 器 ， 经 过 该 滤波 器 后 
信和 号 带宽 的 频率 范围 为 小 于 二 分 之 一 采样 率 。 

ARB 无线 电工 商业 协会 (Association of Radio Industries and Businesses) 的 简写 ，ARIB 为 
日 本 的 一 个 标 惟 化 组 织 。ARIB 提 供 了 几 个 规范 ， 这 些 规范 形成 了 日 本 使 用 的 ISDB 数 字 电 视 系 统 
НЧ Г, 

ARIB STD-B10 日 本 ISDB-S 和 ISDB-T 数 字 电 视 服 务 情 息 规范 . 

ARIB STD-B20 日 本 ISDB-S (DA) 数字 电视 系统 规范 。 

ARIB STD-B21 日 本 DB-S 和 IDB-T 数 字 电 视 接 收 系统 规范 。 
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ARIB STD-B24 日 本 1ISDB-S$ 和 ISDB-T 数 字 电 视 数 据 广播 规范 。 

ARIB STD-B25 ”日 本 ISDB-S 和 ISDB-T 数 字 电 视 访问 控制 规范 。 

ARIB STD-B31 日 本 ISDB-T (Hm) 数字 电视 系统 规范 。 

ARIB STD-B32 日 本 ISDB-S 和 ISDB-T 数 字 电视 视频 编码 、 音 频 编 码 和 复 用 规范 。 

ARIB STD-B38 日 本 ISDB-S 和 ISDB-T 数 字 电 视 家 庭 服务 器 规范 ， 

Ф (Artifact) fri. HERE., HER. ЗЕЕ, pam. SARRE HREH, 
MERA ДЕШН T ЕЭК 0 АГА, ЯА ЕЕН o SET T LE ERU 
sme. Dm, dne К ЕГШ РЕЛ. 那么 图 像 看 起 来 就 感觉 很 差 , BATEE. 
伪 影 是 图 像 的 茶 种 实际 损坏 ， 

ЖЕН (Aspect Ratio) 图 像 的 宽 座 与 高 度 之 比 。 显 示 器 的 宽 高 比 通 带 为 4 : 3 或 16 : 9 两 
种 。 节 目 内 容 可 能 还 具有 其 他 的 宽 高 比 {如 2.35 : 11， 这 使 得 在 显示 器 上 显示 时 ， 会 出 现 
Letterbox 模 式 的 效应 。 

异步 (Asynchronous) 参考 设 有 公共 时 钟 或 时 序 信 号 的 电路 。 

ATSC 先进 电视 系统 委员 会 (Advanced Television System Committee)，。， 定 区 了 美国 的 
HDTV 标准 。 其 他 的 国家 也 有 采用 ATSC HDTV 标准 的 。 

ATSC A/52 ATSC HDTV X. Т Dolby? Digital 和 Dolbys Digital Plus 音频 压缩 标准 ， 

ATSC A/53 ”为 美国 定义 了 ATSC HDTV， 

ATSC A/65 ATSC HDTV 定 内 了 节目 和 系统 信息 协议 (Program and System Information 
Protocol, PSIP), 

ATSC АО 为 ATSCHDTV 的 条 件 访 问 系 统 (conditional access system) 5E V. ГЕК, 

ATSC A/80 针对 数字 电视 馈送 与 发 布 应 用 ， 定 史 了 一 个 卫星 传输 ATSC 数 据 的 调制 与 编 
码 标 崔 。 

ATSC A/81 为 ATSC 直 接 到 户 (Direct-to-Home, DTH) 卫星 广播 系统 描述 了 发 射 系统 。 

ATSC A90 为 ATSC 定 义 了 数据 广播 标准 ， 

ATSC N92 定义 了 PF 协 议 多 播 会 话 传输 和 于 多 播 ATSC A90 数 据 广播 标 惟 的 使 用 , 

ATSC A93 定 你 了 同步 数据 元 素 和 同步 及 异步 事 忻 的 传输 。 

ATSC Ag94 定义 了 数据 应 用 从 考 模型 (Data Application Reference Model，DARM)， 其 中 
包括 应 用 环境 设备 与 ATSC A90 数 据 广播 标准 的 绑 定 。 

ATSC A/95 和 针对 层次 式 命名 空间 、 目 录 和 文件 的 传输 ， 定 立 了 ATSC 传 输 流 立 件 系统 
(Transport Stream File System, TSFS) 标准 。 构 建 于 ATSC A90 数 据 服 务 分 发 框架 之 上 ， 

ATSC Ag96 ”定义 了 一 组 枝 心 协议 族 ， 使 得 可 以 在 ATSC 电 视 环 境 中 进行 远程 变 互 。 

ATSGA97 为 ATSC 定 多 了 软件 下 载 数据 服务 。 

ATSC A/100 ”这 种 DTV 应 用 软件 环境 (DASE) 定义 了 一 个 软件 屋 (中 间 件 1)， 它 准许 编 
程 内 容 和 应 用 可 以 在 公共 ATSC 接 收 设备 上 运行 。 

ATSC А/101, ATSC A/102 JXjATSC3;E V f ta dE НЕ (Advanced Common 
Application Platform, ACAP), 

音频 调制 (Audio Modulation) 对 具有 音频 信息 的 音频 副 载波 进行 修改 ， 使 得 它 可 以 与 
视频 信息 混和 台 与 发 送 。 

音频 副 载波 (Audio Subcarrier) 调制 有 音频 数据 的 特定 频率 。 

自动 频率 控制 (Automatic Frequency Control, AFC) 锁定 并 跟踪 特定 频率 的 技术 。 

自动 增益 控制 (Automatic Gain Control, AGC) 不 论 输 入 幅度 是 多 少 ， 都 具有 固定 输出 
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幅度 的 一 种 电路 。 

АМС 高 级 视频 编 解 四 (Advanced Video Codec) 的 简写 ，MPEG-4.10 (H.264) 视频 编 解 
码 早期 使 用 的 一 个 名 字 。 

AVCHD 高 分 辩 率 便携 式 报 像 机 规范 ， 它 使 用 MPEG-4.10 (Н.264) 视频 压 编 标 惟 ， 

AVS 音 视 频 编码 标准 (Audio Video coding Standard) 的 英文 缩写 ， 读 标准 由 中 国 建立 。 

HA (Back Porch) 模拟 视频 波形 的 一 部 分 ， 它 位 于 线 同 步 的 后 肩 与 有 效 视 频 开 始 之 
[B]. 

TEUER (Bandpass Filter) 仅 淮 许 选 定 的 频率 范围 通过 的 电路 ，。 

带宽 (Bandwidth, BW) — ШИ as er XaBE SE EIER ВЯ, CETLE НКЕ 
BR ES EOM 3, 

频带 分 段 正 交 频 分 复 用 (bandwidth segmented orthogonal frequency division multiplexing) 
BSTOFDM 试 图 改善 COFDM， 采 用 的 方 靶 是 在 同样 的 复 用 中 调制 基 个 与 其 他 DFDM 载 波 不 同 的 
OFDM 和 载波 。 因 此 可 以 对 给 定 的 传输 通道 进行 分 割 ， 在 不 同 的 频率 片断 上 进行 不 同 的 调制 。 

基带 (Baseband) 当 应 用 于 音频 和 视频 时 ， 基 带 就 是 音 视 频 信 号， 它们 并 没有 调制 到 
别 的 载波 上 【〈 例 如， 被 调制 到 通道 3 或 4 上 的 RF)。 在 DTV 中 ， 基 带 也 可 以 指 压缩 的 〈 未 调制 的 ) 
位 流 。 

黑 场 信号 (Black Burst) 黑 场 信号 是 一 种 复合 视频 信和 号， 总体 上 ， 它 是 一 种 畸 色 的 图 像 。 
在 同步 视频 设备 中 使 用 黑 场 信和 号 使 视频 输出 保持 对 齐 。 黑 场 信号 告诉 视频 设备 场 同 步 、 行 同步 和 
色 度 同步 时 序 。 

MERE (Black Level) 读 电 平定 多 了 特定 视频 系统 中 什么 样 的 电 平 代 表 黑 色 。 如 捍 由 
于 某 种 原因 ， 视 频 信 和 号 低 于 读 电 平 ， 那 么 就 认为 它 比 黑色 还 要 黑 (blcker-than-black), &[LLis, 
ж ШЇ EE EE, 

ia (Blanking) 在 CRT 显 示 器 上 ， 扫 拉线 从 左边 向 右边 移动 ， 然 后 跳 回 左边 ， 并 再 次 
完成 整个 线 的 扫描 ， 然 后 治 着 显示 屏 向 下 移动 。 当 扫描 线 托 达 右 边缘 时 ， 将 折 回 到 左边 缘 ， 在 此 
过 程 中 ， 视 频 信 号 被 隐藏 ， 因 此 我 们 趟 能 “看 到 ”扫描 光 东 从 布 边 绿 到 堪 边 绿 的 返回 上 路径。 为 
对 视 冰 情 号 进行 消 隐 ， 模 所 信号 电 平 被 降低 到 衫 陷 电 平 上 ， 加 果 使 用 的 涤 色 电 平 与 宵 隐 电 平 存在 
差别 (pedestal)， 那 各 消 隐 电 平 就 低 于 黑色 电 平 。 

HARF (Blanking Level) 这 种 视频 信号 电 平 是 由 系统 在 消 隐 发 生 的 地 方 定 浆 的 。 如 
果 没 有 使 用 黑色 电 平 与 消 隐 电 平 的 盖 别 ， 或 者 虽然 使 用 了 黑色 电 平 与 消 隐 电 平 的 差别 ,但 补 隐 电 
平 低 于 黑色 电 平 ， 那 么 消 隐 电 平 可 能 就 是 黑色 电 平 。 

mti (Blooming) 这 是 一 种 效应 ， 当 视频 变 得 比 白 色 还 要 白 时 ， 有 时 就 会 出 现 高 光 
滋 处 ， 在 这 种 情况 下 ， 原 本 清晰 的 一 根 细 线 条 在 屏幕 上 就 会 变 得 粗大 和 模糊 。 

gr (Breezeway) 模拟 视频 波形 处 在 线 同 步 后 肩 与 色 同 步 开 始 之 间 的 部 分 。 

Ж (Brightness) 指 的 是 由 显示 器 发 出 的 光 有 多 亮 ， 它 是 由 视频 信号 的 强度 控制 的 。 

BS.707 读 ITU 建 议 为 PAL 和 SECAM 视 频 标 淮 规定 了 立体 声 规范 {Zweiton 和 NICAM 
728). 

BST-OFDM НЕЕ SH (bandwidth segmented orthogonal frequency division 
multiplexing) 的 英文 缩写 。 

ВТ.470 读 ITU 建 议 规定 了 世界 范围 内 使 用 的 各 种 NTSC、PAL 和 SECAM 视 频 标准 ，。 
SMPTE 170M 也 规定 了 在 美国 使 用 的 【MI) NTSC 视 频 标 淮 。BT.470 已 经 取代 了 BT.624. 

ВТ.601 恋 ITU 建 议 规定 了 720 x 480 (59.94Hz), 960 х 480 (59.94Н=), 720x576 (50Hz) 
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#1960 х 576 (SOHz) 的 4 : 2: 2YCbCr 合 行 视频 标准 ， 

BT653 该 FTU 建 议 规定 了 世界 范围 内 使 用 的 各 种 图 文 电视 标准 。 为 480i 和 576i 视 频 系 统 定 
站 了 系统 A、B、C 和 DD 类 型 ， 

BT656 ”针对 专业 视频 设备 之 间 传输 4 : 3 BT601 4 : 2 : 2 YCbCr 数 字 视 频 ， 访 ITU 建 议定 
这 了 并 行 接 口 (8 位 或 10 位 ，27MHz) 和 串 行 接口 (270MHz)。 

BT709 该 ITU 建 议 规定 了 1920 x 1080 RE 和 4 : 2 : 2 YCbCr 陋 行 和 逐 行 16 : 9 数字 视频 
标准 。 使 用 的 帧 率 可 以 为 60Hz、59.94Hz、。50Hz、30Hz、29.97Hz、25Hz、24Hz 和 23.976Hz. 

BT1119 ” 读 rTU 建 议 为 480i 和 1576i 视 频 信和 号 定义 了 宽屏 信 令 {Wide Screen Signaling, WSS). 
对 于 576i 视 频 系 统 ，WS3 可 以 出 现在 线 23 上 。 对 于 480i 视 频 系 统 ， WSS 可 以 出 现在 线 和 2 和 线 285 


E. 

ВТ.1124 读 ITU 建 议 针 对 NTSC 和 PAL 定 义 了 重 影 消除 参考 (Ghost Cancellation Reference, 
GCR) ü 

ВТ.1197 ”该 [TU 建议 定义 了 PAL+ 标 准 ， 充 许 在 标准 的 PAL 传 输 系 统 上 传输 16 : 9898 HET 
H ü 


BT1358 Тоу X 1720x480 (5994Hz) 和 720x576 (50Hz) 的 4 : 2 : 2 YCbCr 专 
业 逐 行 视 频 标准 。 也 可 以 参考 SMEFTE 293M, 

ВТ.1618 — 读 ITU 建 议 规定 了 基于 DV 的 数据 率 为 253Mbius 必 50Mbits 的 音频 、 数 据 和 压缩 视 
频 的 数据 格式 。 也 可 以 参考 SMPTE 314M, 

BT1620 该 [TU 建议 规定 了 基于 DV 的 数据 率 为 I100Mbivs 的 音频 ， 数 据 和 压缩 视频 的 数据 
格式 。 也 可 以 参考 SMPTE 370M。 

BTSC i&EIA TVSB5 标 准 定义 了 针对 NTSC 视 频 实现 立体 声 的 技术 。 一 个 FM 一 载波 传输 

一 个 十 民 信 号 ， 而 一 个 AM 副 载波 传输 一 个 L 一 RR 信号。 

色 同 步 (Burst) 参见 颜色 同步 (color burst), 

色 同 步 门 (Burst Gate) 这 是 一 个 信号 ， 它 告诉 NTSC 或 PAL 杭 频 解 码 器 色 同 步 位 于 扫描 
线 的 什么 位 置 。 

BY WE- 0 -AE (blue-minus-luma) 信号 ， 也 称 为 色差 信号 。 当 将 读 情 号 加 在 充 度 
(Y) 信号 上 后 ， 可 以 产生 蓝 色 视频 信和 号。 

载波 (Carrier) 一 种 特定 频率 的 波形 ， 其 上 调制 有 需要 传输 的 数据 。 

CBR 固定 比特 率 (constant bit-rate) 的 缩写 。 

CCIR ”国际 无 线 电 咨询 委员 会 (Comite Consultatif International des Radiocommunications 或 
International Radio Consultive Committee) 。CCIR 已 经 不 复 存在 , 它 已 经 被 归 人 了 其 上 级 组 织 (ITU), 
对 于 给 定 的 CCIR ххх 5, 22 0.ВТ.ххх, 

CEA-808 美国 隐藏 字幕 (closed captioning) 和 扩展 数据 服务 (Extended Data Service, XDS ) 
标准 。 其 修订 版 B 增 加 了 复制 代 次 管理 系统 (Copy Generation Management System】 一 一 -模拟 
(CGMS-A)、 内 容 分 级 (Vchip)、 使 用 Text-2 (Т-2) 服务 的 因特网 统一 资源 定位 (URL), lti 
输 信 和 号 标识 符 和 DTV PS 人 P 数 据 传 输 。 

CEA-708 ОТУЗ. ЕА CEB-8 也 对 体 人 ATSC 数 据 流 内 的 CEA-608 数 据 流 的 使 用 和 
处 理 提供 了 指导 ， 还 提供 了 增强 CEA-708， 

CEA-805 读 标 惟 规 定 了 如 何 将 CGMS 和 AMOL 数 据 加 堪 到 各 种 模 报 视频 信号 上 去 。 

СЕА-861 读 标 准 规定 了 如 何在 HDMI 中 包含 像 宽 高 比 和 格式 信息 这 样 的 数据 。 

CGMS-A 复制 代 次 管理 系统 (Copy Generation Management System) — 10, @ИСЕА- 
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608 和 CEA-805。 
超级 VCD (chaoji VideoCD) 超级 VCD (Super VideoCD) 的 另外 一 种 称呼 。 
БЕ (Chroma) 一 种 视频 信号 ， 它 包含 两 个 部 分 ， 这 两 部 分 组 成 了 我 们 在 显示 器 上 所 


看 到 的 画面 亮度 部 分 和 颜色 部 分 。 色 度 就 是 颜色 部 分 。 

色 度 带 通 (Chroma Bandpass) 在 NTSC 和 PAL 视 频 信号 中 ， 亮 度 【白色 和 黑色 HË 
Hk (me) 信息 是 结 人 台 在 一 起 的 。 如 时 需要 对 NTSC 或 PAL 视 频 信 号 进行 解码 ， 那 么 就 必须 将 完 
庶 信 息 和 色 度 情 息 分 离开 来 。 色 诬 带 通天 波 器 就 是 从 视频 信号 中 将 亮度 信号 移 除 的 一 种 滤波 发， 
并 且 使 色 诬 信 息 相 对 完整 。 除 了 图 像 中 高 座 信号 和 色 庆 信和 号 发 生 重 和 的 地 方 以 外 ， 这 种 沥 滤器 都 
工作 得 相当 好 ， 这 意味 着 亮度 信号 和 色 度 信 号 所 填充 的 频率 范围 有 重合 。 在 重 伙 区， 滤波 器 不 能 
区 分 二 者 ， 因 而 二 种 信号 都 得 以 通过 。 这 可 能 导致 滑 征 的 画面 。 当 观 众 在 看 电视 的 时 候 ， 在 画面 
中 出 现 一 个 人 ， 他 正 穿着 箭 尾 形 的 夹克 或 罕 着 瘦小 、 条 纹 紧 密 的 衬衫 ， 并 且 长 相 英 俊 ， 在 这 样 的 
区 域 中 ， 观 众 可 能 会 看 到 一 个 彩虹 样 的 彩色 效果 在 移动 。 到 底 发 生 了 什么 事情 昵 ? 这 是 因为 视频 
解码 器 错误 地 将 亮度 当 作 了 色 度 。 由 于 亮度 并 不 是 色 度 ， 视频 解码 器 并 不 能 断定 到 底 显 示 哪 个 颜 
色 ， 因 此 其 显示 效果 看 起 来 就 像 彩 虹 模 陈 。 六 个 问题 可 以 通过 棒状 滤波 器 (Comb filter) 来 死 服 。 

色 度 同步 (Chroma Burst) 参见 颜色 同步 (Color Burst), 

色 度 解 调 器 【Chroma Demodulator) 在 NTSC 或 PAL 视 频 信 号 通过 YiC 分 离 器 后 ， 必 须 
履 颜 色 进 行 解码 。 这 就 是 解 调 器 应 读 做 的 工作 。 它 从 YC 分 离 器 中 取出 色 度 信号 ， 并 恢复 两 个 微 
aixa {典型 情况 下 为 I 和 Q， 或 U 和 V)， 现在 就 得 到 了 亮度 信号 和 两 个 色差 信和 号， 因此 视频 系统 
就 可 以 确定 在 屏幕 上 显示 什么 颜色 了 。 

色 度 键 (Chroma Key) 这 是 将 两 个 视频 图 像 结 侣 起 来 的 一 种 方法 。 进 行 色 度 抠 像 
(chroma keying) 的 一 个 例子 是 站 在 巨 幅 气象 图 前 的 晚间 新 闻 主 持 人 。 实际 上 ， 这 个 主持 人 是 站 
在 蓝 色 或 绿色 的 背景 前 面 的 ， 最 后 得 到 的 图 像 是 与 计算 机 生成 气象 图 的 合成 效果 。 下 面 就 是 它 的 
工作 原理 ， 一 台电 视 摄 相机 (TV camera) 对 淮 主 持 人 和 气象 图 ， 同时 气象 图 也 和 读 主 持 人 一 起 
传人 电视 摄像 机 【box)， 摄 相机 需要 进行 决策 。 在 看 到 蓝 色 或 绿色 背景 的 任何 地 方 ， 就 显示 气 旬 
E. aW mEckMPA. BUE. ЕЕН ЖЕ} АЛЕН, 那 冬 摄像 机 就 项 要 确定 主持 人 
所 在 的 位 置 ， 并 显示 正确 的 画面 。 

色 度 陷阱 【Chroma Trap) 在 NTSC 和 PAL 视 频 信 号 中 ， 亮 度 (白色 和 黑色 ) 和 色 度 【 颜 
色 ) 信息 是 结合 在 一 起 的 。 如 果 需 要 对 NTSC 或 PAL 视 频 信 号 进行 解码 ， 那 和 让 就 必须 将 亮度 信息 
和 色 度 信息 分 离开 来 。 色 度 陷阱 就 是 将 色 度 信 息 与 亮度 信息 分 离开 的 一 种 方法 ， 相对 来 讲 ， 它 使 
得 高 度 信 息 原封 不 动 地 得 以 保留 。 它 是 如 何 工作 的 呢 ? 特 NTSC 和 PAL 信 号 输入 陷 波 滤波 器 。 对 
和 干 所 有 实际 的 应 用 ， 陷 波 滤波 器 只 准许 特定 频率 的 信号 得 以 通过 ， 而 其 他 频率 的 信号 则 无 靶 通过 。 
设计 具有 一 定 频率 响应 的 陷 波 滤 波 器 是 为 了 移 除 色 度 信号 ， 这 种 滤波 器 的 输出 束 仅 包含 亮度 信息 
了 ”由 于 读 不 波 器 去 掉 了 色 度 信息 ， 因 此 这 种 恋 波 器 被 称 为 陷 波 一 琉球 。 在 所 有 这 些 操作 中 ， 令 
人 遗憾 的 部 分 是 ， 这 种 滤波 器 不 仅 移 除 了 色 度 信息 ， 如 时 在 陷阱 所 在 的 频率 范围 内 同时 存在 亮 庶 
信忠， 那么 ， ОЕА, ПЕ 86 НОЕ EHI EE DET S RUM TER, 对 于 不 同 的 图 像 ， 
误 度 信息 可 能 与 色 度 情 息 发 生 重 八 。 斌 波 器 不 能 区 分 亮度 和 色 度 之 间 的 差别 ， 因 此 ， 当 二 者 在 同 
-频率 范围 内 时 ， 陷 阱 滤波 器 就 会 将 它们 都 滤 掉 。 更 重要 的 是 什么 呢 ? UP, RERE, XA 
音 味 着 图像 质量 在 某 种 程度 上 变 差 了 。 使 用 祈 状 滤波 器 (comb filter) 作为 YC 分 离 器 要 优 于 色 度 
陷阱 或 色 度 带 通 滤 波 器 。 

EE (Chrominance) 在 视频 领域 中 ， 术 语 色 度 (Chroma) 和 色 度 【Chrominance) if 
(错误 地 ) ЕН. EUERE (Chroma) PEM. 
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CIF 3085 (Common Interface Format) 或 公共 图 像 格式 【Common Image Format), 
其 支持 的 有 效 分 辩 率 为 352 x 24035352 х 288。CIF 格 式 的 变种 包括 2CIF (支持 的 分 辨 率 为 704 x 
2405704 х 288), DCIF (支持 的 分 辨 率 为 528 х 320 或 528 x 384), 4CIF 【支持 的 分 状 率 为 704 > 
480 或 704 x 576) 和 HD-CIF (支持 的 分 辨 率 为 1920 x 1080). 

+ (Clamp) 这 基本 上 是 DC 恢复 电路 的 另外 一 个 名 字 。 它 也 可 以 指 用 于 DC 恢复 电路 
中 的 开关 电路 。 当 表示 DC 恢复 时 ， 它 通常 用 作 clamping， 当 表示 开关 时 ， 通 角 是 clamp。 

裁 章 逻辑 (Clipping Logic) 用 于 防止 无 效 变 换 的 电路 。 某 些 颜 色 可 以 出 现在 一 个 颜色 宝 
闻 中 ， 但 却 不 能 出 现在 另外 一 个 颜色 空间 中 。 就 在 从 一 个 颜色 空间 转换 到 另外 一 个 颜色 空间 后 ， 
颜色 空间 变换 器 可 能 需要 检查 出 无 效 的 颜色 。 如 果 出 现任 何 无 效 的 颜色 ， 那 么 裁剪 还 辑 就 箭 鉴 对 
其 进行 限制 ， 或 称 为 前 切 掉 这 一 部 分 信息 ， 直 到 出 现 台 注 的 颜色 值 为止 。 由 于 这 种 电路 剪 切 怀 了 
基 些 信息 ， 并 且 是 用 逻辑 来 实现 的 ， 这 就 不 难看 出 ， 名 字 “ 截 剪 逐 辑 ” 是 如 何 得 来 的 咯 。 

隐藏 字幕 (Closed Captioning) 字幕 是 一 种 服务 ， 它 对 与 视频 信号 一 起 发 送 的 文本 情 秋 
进行 解码 ， 并 特 其 显示 在 显示 器 的 屏幕 上 。 有 两 种 主要 的 字幕 规范 CEA-608 和 CEA-708。 

隐藏 字幕 (Closed Subtitles) 参见 字幕 (Subtitles), 

编码 正 交 频 分 复 用 【Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing) 编码 正 变频 分 
复 用 (COFDM)。 它 以 不 同 于 8-VSB 或 其 他 单 载波 方法 来 传输 数字 数据 。 频 分 复 用 (Frequency 
Division Multiplexing) 的 意思 是 要 发 送 的 数据 是 分 布 在 多 个 载波 【对 于 DVB-T 为 1705 或 6817 个 载 
Ж) 上 ， 这 是 与 调制 到 单一 载波 上 的 情况 相对 应 的 。 这 样 ， 在 每 个 COFDM 载 波 上 的 数据 率 要 远 
低 于 单个 载波 所 要 求 的 数据 率 。COFDM 戟 波 是 正 交 的 ， 或 者 说 互相 垂直 的 ， 并 且 使 用 了 前 向 错 
误 校 正 【编码 的 )。 

COFDM 是 -种 复 用 技术 ， 而 不 是 一 种 调制 技术 。 任 何 一 种 通常 的 调制 技术 都 可 以 用 于 调制 
COFDMi&iE,. 4nOPSK, 16-QAMzKk64QAM, 

COFDM ФЕ (Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing}, 

彩 条 (Color Ваг) RE- AATTEENA RE ES AER EAW. mE 
具有 正确 的 亮度 、 色 论 和 饱和 度 ， 那 么 读 视 频 系 统 就 得 到 了 正确 校正 。 

色 同 步 (Color Burst) 一 -种 特定 频率 和 幅度 的 模 氟 波形， 它 位 于 线 同 步 信 号 的 后 肩 和 有 
效 视 频 的 起 始 之 间 。 色 同步 告诉 NTSC 或 PAL 视 频 解 码 器 ， 如 何 对 包 舍 在 该 线 有 奖 视 频 中 的 颜色 
信息 进行 解码 。 通 过 观察 色 同 步 ， 解 码 器 就 可 以 确定 什 笃 是 蓝 色 、 橙 色 或 洋红 色 。 本 质 上 讲 ， 解 
码 器 就 是 要 确定 什么 是 正确 的 颜色 ， 

颜色 解码 器 (Color Decoder) 做 见 色 度 解 调 器 【Chroma Demodulator), 

颜色 解 调 嚣 (Color Demodulator) 其 风色 度 解 调 器 {Chroma Demodulator}, 

颜色 微分 (Color Difference) 用 于 颜色 视频 中 的 所 有 颜色 空间 都 需要 3 个 分 量 。 它 们 可 
能 是 RGB' YIO, YCbCr. ҮШҮ Ү (R—Y) (В-Ү), ЖҮ (R—Y) (B—Y) 颜色 空间 中 ， 基 
于 显而易见 的 理由 ，R 一 Y 和 B 一 Y 分 量 经 常 读 称 为 色差 信和 号。 它们 是 通过 特 亮 译 (Y) 减 去 红色 
和 蓝 色 分 量 得 到 。I 和 Q、 以 及 U 和 VW 也 是 色差 信 号 ， 因 为 它们 是 及 一 YIB 一 站 的 缩放 版 本 。 尽 管 在 
SDTV 和 HDTV 之 间 ，YIQ、YUV 和 Y (R—Y) (B—Y) 有 细微 的 盖 异 ,但 其 中 的 每 个 Y 值 基本 上 
是 一 样 的 。 

inti (Color Edging) HUBER Heu ИТП? (Hox Eee es ЕЕ АТ Fe DX Eh 
FARA. 

ЕЯ ШЕЕ (Color Encoder) 颜色 编码 器 的 工作 与 颜色 解码 器 刚好 相反 。 它 以 两 个 微 
分 信号 作为 输入 ， 如 I 和 Q， 或 U 和 VW， 并 对 它们 进行 联合 处 理 以 得 到 色 庶 信守 。 
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ТРЧЕ (Color Key) 本 质 上 与 色 度 键 (Сота Key) 是 一 样 的 。 

消 色 器 (Color Killer) 消 色 器 是 一 种 电路 。 如 果 传 人 的 模拟 视频 并 不 包含 磊 色 信息 ， 那 
么 消 色 器 就 关闭 码 色 解 四 。 这 个 过 程 是 如 何 工 作 的 呢 ? 消 色 器 查找 色 同 步 信 息 ， 如 果 找 不 到 ， 它 
就 甘 闭 颜色 解码 器 。 例 如 ， 让 我 们 看 一 看 ， 彩色 电视 机 接收 采用 黑白 方式 记录 的 内 容 ， 由 于 黑 日 
信和 号 并 不 包含 色 同步 ， 颜 色 解 码 器 就 被 关闭 了 。 为 什么 要 使 用 消 色 器 昵 ? Же), ВЕЗЕ A 
能 生成 很 少 位 数 的 颜色 ， 如 果 接 收 到 的 是 黑白 传输 信号 ， 颜 色 解 码 器 的 微小 错误 就 可 能 导致 慰 白 
节目 中 图 像 只 有 微弱 的 色 花 (color spot), 

颜色 调制 器 【Color Modulator) 参见 颜色 编码 器 【Color Encoder), 

颜色 纯度 (Color Purity) 该 术语 用 于 描述 实际 颜色 值 与 理论 值 的 接近 程度 。 例 如 ， 在 
YUV 颜 色 空 间 中 ， 颜 色 纯度 规定 为 饱和 诬 和 土 q 的 百分比 ， 其 中 q 为 以 座 为 单位 的 角度 ， 两 个 量 都 
是 以 兴趣 颜色 (color of interest) 为 参考 的 。 这 两 个 数 越 小 ， 实 际 值 就 与 真正 假定 的 值 越 接近 。 对 
于 演播 室 级 【studio-grade) 的 设备 而 言 ， 饱 和 座 为 士 2 名， 色 度 为 土 2 度 。 在 矢量 显示 器 上 ， 如 深 
颜色 在 这 个 范围 内 ， 就 达到 了 演播 室 级 水 平 。 

颜色 空间 (Color Space) ie zs in RES AU—PhECESOCR. TUEU RI НЕНУЕ 27 
间 (R'GB', YIO, YUV&), G Е, ЛЕКИН ЖЖП Ө. Dian, КОВ, 
ARRETE F J LS an sh, ТНБ ES Эз ЇН] WU Je e T TR AP bn sen, 

颜色 副 载 波 (Color Subcarrier) 颜色 副 载 波 是 一 种 用 于 对 颜色 NTSC/PAL 编码 器 或 颜色 
解码 器 进行 控制 的 信号。 对 于 (M) NTSC 而 言 ， 颜 色 副 载波 的 频率 大 约 为 358MHz， 而 对 于 (B. 
D. G. H. I) PAL 而 言 ， 它 大 约 为 4.43MHz。 在 颜色 编码 器 中 ， 一 部 分 颜色 副 载波 用 于 创建 色 同 
步 ， 而 在 颜色 解码 器 中 ， 色 同步 用 于 重建 颜色 副 载波 。 

温 (Color Temperature) 色温 以 开 氏 温度 (Kelvin) 的 度 进行 度量 。 如 果 电 视 机 的 色 
温 为 8000 开 氏 度 ， 这 意味 着 ， 和 白色 与 加 热 到 这 个 温度 的 一 片 纯 民有 具有 相同 深入 的 请 色 (shade), 
低 色 温 向 红色 偏 称 ， 高 色温 向 蓝 色 偏 称 ， 

对 于 视频 来 说 ， 色 温 的 标准 为 开 氏 温度 6500 府 。 这 样 ， 专 业 电 视 机 的 显示 器 使 用 6500 讼 的 色 
温 。 热 而 ， 大 多 数 消费 类 电视 机 具有 的 色温 为 8000 认 或 更 商 。 这 导致 问 蓝 色 投 影 。 通 过 调整 电视 
机 的 色温 ， 可 以 产生 大 多 数 的 叭 确 颜色 ， 但 这 是 以 损害 图 像 的 亮 诬 为 代价 的 。 

梳 状 滤波 器 (Comb Filter) 这 是 另外 一 种 进行 NTSC 和 PAL 的 YC 分 离 的 方法 。 梳 状 滤波 
器 用 于 代替 色 鹿 带 通 恋 波 器 或 色 度 陷阱 ， 梳 状 证 波 器 提供 了 更 好 的 视频 质量 ， 因 为 它 能 铝 更 好 地 
将 亮 鹿 信 和 号 与 色 度 信号 分 离 。 它 减少 了 拉链 纹 伪 影 (creepy-crawlies 或 zipper artifact) 的 数量 。 之 
所 以 称 之 为 梳 状 滤波 器 ， 是 因为 其 频率 响应 看 起 来 像 一 把 棒子 。 需 要 记 住 的 一 个 重要 事情 是 ， 对 
于 YC 分 离 来 说 ， 梳 状 滤 波 器 这 种 方法 要 优 于 色 座 带 通 滤波 器 和 色 度 陷阱 。 

公共 图 像 格式 (Common Image Format) CIF, 

公共 接口 格式 【Common Interface Format) 参见 CIF 

分 量 视 频 (Component Video) 使 用 三 个 独立 颜色 分 量 的 视频 ， 如 YCbCr (ER), 
YCbCr 【模拟 的 ) КОВ’ (数字 的 或 模拟 的 )。 

复合 视频 {Composite Video) 单一 的 模拟 视频 信号 ， 其 中 包含 亮 府 ， 颜色 和 定时 信息 。 
如 果 一 个 视频 系统 可 以 正确 地 接收 视频 ， 那 乞 它 必须 拥有 处 于 适当 位 置 的 和 多 种 信息 。 它 必须 具有 
用 于 在 显示 器 上 显示 的 图 像 ， 并 且 必 须 能 链 以 正确 的 颜色 进行 显示 。 这 类 信息 称 为 有 效 视 频 。 视 
频 系统 还 需要 一 些 告诉 它 在 什么 地 方 显 示 每 个 像素 的 信息 ， 这 类 信息 称 为 同步 。 显 示 器 需要 知道 
在 什么 时 候 半 闭 电子 东 ， 使 得 观看 者 不 能 看 到 光束 在 CRT 显 示 器 上 回 折 的 过 程 。 这 类 视频 信息 称 
为 消 隐 。 现 在 ， 每 类 信息 都 可 以 在 三 个 独立 的 连接 通道 上 并 行 传 输 。 它 仍然 可 以 称 为 视频 ， 并 且 
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在 显示 器 上 看 起 来 也 很 好 。 但 这 是 一 种 浪费 ， 因 为 ， 所 有 这 三 类 信息 都 可 以 结合 在 一 起 ， 使 得 仅 
需要 一 个 连接 通道 来 发 送 。 复 合 视 频 就 是 这 样 的 视频 流 ， 它 将 显示 一 幅 图 像 所 需 的 所 有 类 型 的 信 
息 都 结合 成 一 个 信和 号， 这 样 ， 就 仅 需 要 一 个 连接 通道 。NTSC 和 PAL 就 是 复合 视频 的 例子 。 二 者 
都 是 由 有 效 视频 、 线 同步 、 行 消 隐 、 场 同步 、 场 消 隐 和 色 同 步 组 成 的 。 尽 管 每 个 红 . 绿 和 蓝 信号 
都 可 以 包含 同步 和 消 隐 信 息 ， 但 RG 呈 ' 并 不 是 复 台 视频 的 例子 。 这 是 因为 为 了 以 正确 的 颜色 在 屏 
幕 上 显示 画面 ， 需 要 所 有 的 三 个 信 导 。 

压 编 比 (Compression Ratio) 压缩 比 是 用 于 表示 对 一 幅 图 像 进 行 压 缩 时 ， 其 中 有 多 少 
信息 被 压缩 的 一 个 数值 。 例 如 ， 假 定 我 们 开始 有 一 幅 1MB 大 小 的 图 像 ， 然 后 将 其 压 风 为 128KB。 
那么 压缩 率 为 ， 

1048 576/131 072 = 8 


这 表示 压缩 比 为 8 : 1, ЕШ ЕНЕ Н ЖИ ЕРЕ Bio EELT. HTA EREM 
Ж 【例如 MPEG)， 压 缩 比 越 高 ， 那 么 图 像 看 起 来 就 越 差 。 这 与 哪 种 压缩 方法 更 好 是 没有 关系 的 ， 
例如 ，JPEG 与 MPEG 相 对 比 。 使 用 MPEG 以 100 : 1 的 压缩 比 压缩 过 的 视频 流 ， 可 能 看 起 来 要 好 于 
使 用 JEPG 对 同样 的 视频 该 以 100 : 1 的 压缩 比 进行 压缩 的 结果 。 

条 性 接收 (Conditional Access) 这 是 一 种 技术 ， 通 过 这 种 技术 ， 服 务 提 供 商 就 可 以 使 
购买 读 服 务 的 用 户 对 视频 内 容 进 行 解码 和 观看 。 这 种 技术 由 密码 解密 (使 用 来 自 于 随 内 容 周期 发 
送 的 、 不 断 变化 的 编码 密码 ) 和 解 扰 组 成 。 解 密 技 术 可 能 是 具有 随 权 的 【如 Canal+ DigiCiper, 
Irdeto Access, Nagravision, NDS, Viaccess%), ， 或 是 标准 化 的 【如 DVB 人 和 会 共 加 拢 算法 和 
DpenCableTM)。 条 件 接收 可 以 认为 是 数字 版 权 管 理 的 一 个 简单 形式 。 

两 个 公共 DVB 条 件 接收 【CA) 技术 为 SimulCrypt 和 MultiCrypt。 对 于 SimulCrypt 而 言 ， 一 个 单 
一 的 传输 流 可 以 包含 多 个 CA 系统 。 这 使 得 具有 不 同 CA 系 统 的 接收 设备 可 以 接收 和 正确 地 解码 同 
样 的 音 视 频 流 。 对 于 MultiCrypt 而 言 ， 接 收 设备 准许 用 户 手动 在 CA 系统 之 问 进 行 切换 。 这 样 ， 当 
提供 给 观看 者 的 CA 系统 并 设 有 安装 在 接收 设备 中 时 ， 观 看 者 只 需要 简单 地 切换 一 下 CA 卡 。 

国定 比特 率 (Constant Bit Rate, CBR) 表示 位 流 【压缩 的 或 未 压 弟 的 ) 在 传输 过 程 中 ， 
每 种 钟 传输 的 位 数 是 一 样 的 。 

ФЕ (Contouring) zE- HEARDE, БЕШТИН ШАНК eor Rm 514883. 
之 所 以 称 之 为 “ 轮 廊 ”是 因为 ， 图 像 的 边缘 在 垂直 方向 上 建立 了 亮度 带 。 

对 比 度 (Contrast) 视频 术语 ， 指 的 是 在 视频 波形 中 ， 基 白 的 日 色 与 最 墨 的 黑色 相差 有 
多 远 。 如 果 峰 值 白色 与 峰值 黑色 相差 很 远 ， 那 么 就 说 读 图 像 具 有 高 的 对 比 度 。 具 有 高 对 比 度 ， 那 
么 图 像 看 起 来 就 颜色 分 明 (stark), 并 且 相 对 来 讲 ， 非 常 像 黑 白 的 销 有 疙 了 转 的 地 面 。 如 果 二 者 之 
间 非 常 辕 近 ， 那 么 就 说 图 像 具 有 差 的 或 低 的 对 比 度 。 图 像 具 有 人 对 比 度 ， 那 么 可 [以 说 读 图 像 被 洗 
mit (washed out :无 靶 区 分 于 色 和 白色 的 差异 ， 图 像 看 起 来 就 显得 灰暗。 

iste DN (Creepy-Crawlies) 是 的 ， 这 才 是 一 个 真正 的 视频 术语 | 拉链 伪 彩 指 的 是 一 
种 特定 的 图 像 伪 影 ， 它 是 由 NTSC 系 统 造 成 的 。 当 在 播放 瞳 则 新 闻 时 ， 了 包含 一 副 图 怕 的 矩形 区 域 
出 现在 新 闻 证 上 且 主 持 人 的 肩膀 上 方 ， 或 当 某 些 计算 机 生成 的 文字 出 现在 播放 的 视频 驻 辑 上 面 时 ， 
靠近 电视 屏 蒂 ， 并 性 细 观 察 , 将 发 现 有 些 图 像 具 有 向 上 (skin) F) 翻转 的 锯齿 。 这 就 是 拉链 伪 影 。 
有 的 人 称 之 为 拉链 伪 虹 (Zipper) 就 是 因为 其 看 起 来 像 拉 链 。 

串 色 (Cross Color) 当 NTSC 或 PAL 视 频 解 码 器 错误 地 将 高 频 亮 度 【luma 或 brightness ) 
情 息 解释 为 色 谋 【chroma 或 color) 信息 时 ， 就 会 出 现 申 色 这 种 现象 。 这 会 导致 颜色 被 显示 在 错误 
的 位 置 。 
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串 亮度 (Cross Luma) 当 NTSC 或 PAL 视频 解码 器 不 正确 地 将 色 度 (chromaskcolor) Të 
和 包 和 解释 为 高 频 亮度 【luma 或 brightness) 信息 时 ， 就 会 出 现 串 色 这 种 现 尝 。 

УЙДЫ (Cross Modulation) up р eS b TIT 5 — УА IRE SETS Е ВУ 
ЖЇР. 

串扰 (Crosstalk) 在 一 个 信号 中 检测 到 的 来 自 另 一 个 信号 的 干扰 。 

CVBS 复合 视 频 基带 信号 ‘Composite Video Baseband Signal) 的 编写， 或 复 台 视频 、 谢 隐 
和 同步 【Coposite Video, Blanking and Synchronization) 的 缩写 。 

DAVIC ”数字 音 视频 委员 会 (Digital Audio Visual Council) 的 简写 。 其 目标 是 为 广播 、 变 
互 数字 音 视频 信息 和 和 多 媒体 通信 建立 端 到 端 互 操 作 的 企业 标准 。 目 前 形成 的 这 些 规 范 有 ISO/EC 
16500 【标准 化 的 部 分 ) FITR 16501 { 非 标 准 化 的 部 分 )。 

dB 2571] (decibel) 的 缩写 ， 表 示 相 对 能 量 {如 电 奈 或 电流 ) 的 标 惟 单位 。 

dBm 用 增加 或 减少 值 的 对 数 美 系 表 示 的 通信 中 的 能 量 测 度 ，0dBm=1mW。 在 500 的 系统 
ch, (dBm-0.223V, 

dBw MITAS й. 

直流 分 量 恢复 (DC Restoration) 在 对 模拟 视频 信和 号 进行 交流 抹 台 后， 必须 对 模拟 视频 
售 号 进行 直 济 分量 恢复 并 进行 数字 化 。 由 于 视频 波形 进行 了 交 神 焕 侣 ， 我 们 不 再 知道 视频 波形 的 
绝对 位 置 了 。 例 如 ， 同 步 提示 的 底部 在 -5V 处 还 是 在 1V 处 呢 ? 事实 上 ， 不 仅 我 们 趟 知道 它 位 于 什 
玄 地 方 ， 即 便 知道 了 ， 它 还 是 随时 间 变 化 的 ， 因 为 有 效 视频 的 平均 电压 值 是 随时 则 变化 和 的。 由 于 
ADC 要 正常 工作 ， 要 求 具有 已 知 的 输入 电 平 和 范围 ， 视 频 信 号 需要 参考 已 知 的 直流 分 量 电 平 。 本 
质 上 ,直流 分 量 恢 复 就 是 在 交 访 耦 人 台 情 号 上 加 上 一 个 已 知 的 直流 分 量 电 平 。 在 对 视频 进行 解码 时 ， 
用 于 直流 分 量 恢复 的 直流 分 量 电 平 通常 就 是 这 样 一 个 值 ， 直 流 分 量 电 平 要 使 得 同步 提示 在 数字 化 
后 生成 的 数字 为 0。 

DCAS 可 下 载 条 件 接收 系统 【Downloadable Conditional Access System) 的 简写 。 

DECT тА (Discrete Cosine Transform) 的 缩写 ,很 多 视频 压缩 算法 中 都 使 
用 了 离散 余弦 变换 ， 

分 贝 (Decibel) 为 十 分 之 一 贝尔 【Bel) ， 用 于 根据 增益 或 损失 对 两 个 能 量 (如 电压 或 电 
BE 之 比 进行 定 儿 。 它 定 区 为 10 倍 能 量 比 ， 或 20 倍 电压 或 电 访 比 以 切 为 底 的 对 数 (lg) fü. 

抽取 (Decimation) 当 模 拟人 情 号 被 数字 化 以 后 ， 假 定 产 生 了 100 个 样 检 ， 但 每 两 个 样 率 
具有 一 个 可 以 保存 或 合用， 这 样 得 到 信和 号 以 因子 2 : 1 抽取 。 得 到 的 图 像 只 有 上 原来 图 像 坟 小 的 1/14， 
因为 34 的 数据 被 丢弃 了 。 如 果 仅 使 用 了 图 像 大 小 的 五 分 之 一 的 数据 , 那 和 图 像 的 抽取 因子 为 5 : 1, 
抽取 后 的 图 像 只 有 原来 图 像 大 小 的 125。 因 此 ， 抽 取 是 一 种 又 快 又 容易 的 图 像 编 坡 方 法 。 

抽取 可 以 用 凶 种 方式 来 实现 。 一 种 方式 就 是 上 面 描述 的 方法 ， 其 中 ， 数 据 在 表面 上 被 直接 于 
弃 。 尽 管 这 种 技术 容易 实现 ， 并 且 廉 价 ， 但 它 会 引 作 走样 伪 影 (aliasing artifacts)。 另 一 种 实现 方 
式 是 使 用 抽取 滤波 器 (decimation fter) ， 它 减少 了 走样 伪 影 ， 但 实现 代价 比较 大 。 

抽取 滤波 器 (Decimation Filter) 抽取 禄 波 器 是 一 种 慨 通 滤波 器 ， 是 设计 用 于 提供 抽取 
功能 的 ， 但 却 和 不 具有 简单 竺 奔 数据 而 产生 的 走样 伪 影 。 

去 一 加 重 (De-Emphasis) 也 可 以 参 著 后 一 加 重 (Post-Emphasis) 和 后 一 均衡 【Post 
Equalization)。 去 一 加 重 具有 的 频率 响应 特征 是 要 对 预 一 加 重 (pre-emphasis) 引 人 的 特征 进行 补 
fi. 

去 一 如 重 网 络 (De-Emphasis Network) +- 加 重 网 络 是 一 种 电路 ， 用 于 特 频 率 响 应 惊 
复 到 其 初始 形式 。 
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深 色 (Deep Color) 在 每 个 颜色 分 量 用 10 位 或 12 位 数据 来 表示 数字 YCbcr 或 RS 了 视频 
数据 的 情况 下 ， 就 称 这 样 的 颜色 为 深 色 ，。 

解 调 (Demodulation) 从 调制 载波 中 恢复 原始 信号 的 过 程 。 

解 调 器 (Demodulator) 在 NTSC 和 PAL 视频 中 ， 解 调 是 用 于 恢复 色差 信号 的 技术 。 参 见 
色 度 解 调 器 和 颜色 解码 器 的 定义 ， 在 NTSC 和 PAL 视 频 应 用 中 ， 它 们 是 和解 调 器 的 另外 两 个 名 称 。 
解 调 也 经 常 填 于 DTV 调频 器 之 后 ， 用 于 将 传输 的 DTV 信 号 转换 为 压缩 位 访 。 

微分 增益 【Differential Gain) 微分 增益 是 。 当 亮度 电 平 发 生变 化 (并 不 希望 发 生 ) m. 
颜色 已 和 度 变 化 的 幅 讼 。 对 于 视频 系统 ， 微 分 增益 越 好 ( 即 指定 的 值 越 小 )， 系 统 在 确定 正确 颜 
色 方 面 的 能 力 就 越 强 。 | 

微分 相位 (Differential Phase) 微分 相位 是 亮度 发 生变 化 《并 不 希望 这 样 ) 后 ， 色 诬 变 
化 的 和 多少 。 对 于 视频 系统 ， 微 分 相位 越 好 ( 即 指定 的 值 越 小 )， 系 统 在 确定 正确 颜色 方面 的 能 力 
就 越 强 。 

数字 分 量 视频 (Digital Component Video) 使 用 三 个 独立 颜色 分 量 的 数字 视频 ， 如 
YCbCr 或 RGB', 

数字 复合 视频 (Digital Composite Video) 本 质 上 讲 是 NTSC 或 PalL 视 频 信 号 波形 的 数字 
化 ， 并 赋予 同步 、 销 隐 和 和 白色 电 平 以 特定 的 数字 值 。 

数字 版 权 管 理 (Digital Rights Management, DRM) 数字 版 权 管 理 (DRM) XB EBEJ 
的 一 个 总 称 ， 这 些 能 力 淮 许 视 频 内 容 生 产 者 或 发 布 者 来 决定 在 什么 条 忻 下 他 们 的 产品 可 以 获取 ， 
存储 、 观 看 、 复制， 租赁 等 ， 

数字 传输 内 容 保 护 (Digital Transmission Content Protection, DTCP) 一 种 加 蜜 方法 
(也 是 我 们 所 知道 的 5C 或 DTCP)， 它 是 由 索尼 ， 日立 、Intel， 松 下 和 东芝 公司 为 IP、USB 和 
IEEE1394 接 口 制定 的 ， 

数字 通用 磁盘 (Digital Versatile Disc, DVD) 参见 DVD 视频 (DVD-Video) 和 DVD 者 师 
(DVD-Audio), 

Ahti (Discrete Cosine Transform, ОСТ) DTC 只 是 表示 图 像 的 另外 一 种 方式 。 
它 不 是 从 时 域 来 看 竺 图像 【顺便 讲 一 下 ， 这 就 是 我 们 通常 看 待 图 像 的 方式 )， 而 是 在 频 域 中 来 看 
待 图像 。 它 业 似 于 颜色 空间 ， 在 颜色 空间 中 ， 颜 色 还 是 那个 颜色 ， 但 是 表示 方式 却 不 一样 了 。 在 
此 ， 也 是 一 样 ， 图 像 还 是 那个 图 像 ， 只 是 表示 图 像 的 方式 不 同 而 已 。 

为 慎 么 JEPG、MPEG、H.261 和 H.263 的 部 分 压缩 策略 都 是 建立 在 DCTI 的 基础 上 昵 ?》 这 是 因为 ， 
以 这 种 方式 来 表示 图 像 更 加 商 效 。 同 样 ， 用 YCbCr 颜 色 空 间 来 表示 图 像 要 比 用 RGB 来 表示 图 像 更 
加 高 效 ，DCT 在 图 像 表 示 方 面 更 加 高 效 得 允 。 

离散 时 间 震 荡 器 (Discrete Time Oscillator, ОТО) 离散 时 间 震 荡 器 是 压 控 振荡 器 的 数 
TRE, 

dNTSC'" 由 Dotcast 公 司 开发 的 用 于 在 NTSC 视 频 信号 内 进行 数据 广播 的 一 种 技术 。 

Dolby" Digital Dolby® Digital Plus 由 Dolby* 公 司 建立 的 音频 压缩 技术 。 二 者 都 是 用 于 DVD、 
HD DVD, Е (Blue-Ray) 和 DTV 的 多 通道 环绕 声 格式 ， 

点 距 (Dot Pitch) JUST BEER SZ ПА] АУЕ Ж, LISESK (mm) 表示 。 这 个 数值 越 小 ， 
水 平分 辩 率 就 越 好 ， 

XX (Double Buffering) 正如 其 名 ， 正 在 使 用 两 个 缓冲 区 。 对 于 视频 来 讲 ， 这 意味 着 
有 了 两 小 帧 缓冲 。 当 组 冲 区 1 正在 进行 读 操 作 时 ， 押 冲 区 2 则 正在 进行 号 人 操作 。 当 二 者 的 操作 完成 
以 后 ， 组 冲 区 2 则 进行 读 出 ， 而 绥 冲 区 1 则 进行 写 人 ， 
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下 变频 器 【Downconverten) 这 是 一 种 用 于 将 高 频 信 号 变 为 低频 信号 的 电路 。 

下 行 链 路 (Downlink) 卫星 用 于 发 送 数据 到 地 面 站 的 频率 。 

DRM З А (Digital Rights Management), 

DMB ЕГ (Digital Multimedia Broadcasting) 的 缩写 ， 由 韩国 建立 的 。 它 是 进 
过 卫星 (DMB-S) 或 地 面 (DMB-T) 进行 广播 ， 并 将 MPEG-4.10 (H.264) 用 于 视频 编码 ， 而 将 
MPEG-4.3 BSAC 或 HE-AACv2 用 于 音频 编码 。 将 音 视频 封装 在 MPEG-2 传 输 流 中 。DMB 是 一 个 
ETSI 标 准 (TS 102 427 和 TS 102 428), 

下 降 域 加 扰 (Drop Field Scrambling) 除了 没有 对 行销 隐 期 进行 抑制 外 ， 这 种 方法 与 用 
于 对 模 折 TV 信道 加 扰 的 同步 抑制 技术 是 一 样 的 。 同 步 脉 冲 抑 制 仅 出 现在 场 请 隐 期 间 。 在 场 谢 陷 
期 内 ， 和 解 扰 脉 冲 仍然 会 出 现 (这 就 叫 弄 了 非 授权 的 解 扰 设备 1。 如 果 解 扰 设 备 仅 被 解 扰 脉冲 所 触 
发 ， 那 么 ， 读 设备 就 不 知道 加 扰 器 正在 使 用 下 降 域 加 扰 技 术 。 这 就 是 所 谓 的 重 插 人 (reinsertion) , 
它 使 得 有 效 视频 信和 号 得 到 了 压 编 。 一 个 未 授权 的 解 扰 设备 只 能 建立 种 出 【washed ош) 图 像 ， 并 
损失 了 下 降 域 加 扰 期 间 的 中 性 同步 信号 (neutral sync), 

DCTP 数字 传输 内 容 保护 (Digital Transmission Content Protection) 的 缩写 。 

DTS? DTSs 代 表 数 字 影 院 系 统 (Digital Theater System)。 它 是 多 通道 环绕 声 格式 ， 业 似 于 
Dolby* Digital。 对 于 使 用 了 DTS* 音 频 的 DYD，DVYD 视 频 规范 仍然 需要 PCM 或 仍然 需要 提供 
Dolby* Digital 音 频 。 在 此 情况 下 ， 仅 可 以 提供 两 个 Dolby* Digital 音 频 通 道 (由 干 带宽 的 限制 )。 

DTV 数字 电视 【Digital Television) 的 缩写 ， 包 括 SDIV、EDTV 和 HDTY 。 

DV 数字 视频 (Digital Video) 的 缩写 ， 这 是 一 个 用 于 在 磁带 上 记录 数据 的 数字 便携 式 摄 
像 机 (camrecorder) 标准 。 它 是 由 BT1618、BT1620，SMPTE 314M 和 370M 规 范 来 定义 的 。 

DVB 数字 视频 广播 (Digital Video Broadcasting) 的 缩写 ， 它 是 用 于 传输 数字 音 视 频 的 一 
种 方 半 。 有 浆 个 变种 ，DVB-T， 这 是 用 于 地 面 广播 的 ，DVB-S， 这 是 用 于 卫星 广 播 的 DYVB-C， 
这 是 用 于 有 线 广播 和 的，DVB-H 和 DVYB-SH， 这 是 用 于 手持 设备 的 ，DYB-IP 是 用 于 PTYAY， 

DVD 音频 (DVD-Audio) DVD 包含 线性 PCM 音 频数 据 ， 其 采样 率 可 以 是 44.1KHz. 
480kHz，88.2kHz、96.0kHz，176.4kHz 或 192kHz 的 任意 组 台 ， 每 个 样本 可 以 是 16、 寻 或 32 位 数据 ， 
可 以 有 1-6 个 通道 ， 最 大 比特 率 可 达 9.6Mbits。 只 有 两 个 通道 准许 176.4kHz 或 192KHz 的 采样 率 。 

无 机 压缩 编码 (Meridian Lossless Packing, MLP) 为 一 种 无 损 压 缩 方法 ， 其 压 纳 比 大 约 为 
2:1。MLP 压 缩 是 可 选 的 ， 但 在 所 有 的 DVD 音频 播放 器 中 ， 解 码 能 力 是 强制 的 。 

对 于 DVD 音频 磁 查 的 任何 视频 部 分 来 讲 ， 都 要 求 具 有 Dolby”Digital 压 缩 音 频 。 

DVD 视频 (DVD-Video) DVD 包含 大 约 2 小 时 的 数字 音频 . 视频 和 数据 。 视 频 是 使 用 
MPEG-2 MPBML 进 行 压 缩 和 存储 的 。 使 用 的 是 可 变 比 特 率 ， 平 均 比 特 率 大 约 为 4Mbits 【 仅 适 用 
于 视频 1}， 峰 值 比 特 率 为 10Mbits 【 仅 适 用 于 视频 )。 音 频 要 么 是 采用 线性 PCM 或 Dolby”Digital 压 
绽 音 频 。DTS* 压 缩 音 频 也 可 以 作为 一 个 选项 使 用 。 

线性 PCM 音 频 的 有 果 样 率 可 以 是 48KHz 或 96kKHz， 每 个 样本 可 以 是 16、 寻 或 了 2 位 数据 ，1-~8 个 通 
道 。 最 大 比特 率 为 6.144Mbits， 这 限制 了 每 种 情况 下 的 采样 率 和 位 帝 度 。 

对 于 Dolbye Digital， 比 特 率 可 以 为 64-448kbit/s，5.1 通 道 的 正常 比特 率 为 384kbitis， 立 体 声 的 
下 常 比特 率 为 192kbitis。 通 道 组 全 可 以 为 【前 / 环 缠 ) 1/0, 1+1/0 QUU P858), 2/0, 3/0, 3/1, 
22 和 3/2。LFE 通 道 {0.1) 是 可 选 的 ， 它 具有 所 有 8 种 组 合 ，。 

对 于 DTS" 音 频 ， 位 率 为 到 ~1536kbits。 通 道 组 台 (ASRS): 1/0, 2/0, 3/0, 2/1, 2/2, 3/2, 
LFE 通 道 (01) 为 可 选 的 ， 它 具有 所 有 6 种 组 各 。 

ОМІ 数字 视频 接口 (Digital Video Interface) 的 缩写 。 这 是 一 种 与 显示 器 的 视频 接口 ， 设 
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计 这 种 接口 主要 是 为 了 替换 模拟 YCbCr 或 RGB 和 接口 。 对 于 模拟 显示 器 ，D/A 转 换 过 程 在 显示 器 中 
进行 。CEA-861 标 准 规定 了 和 如何 了 包含 像 宽 高 比 和 数据 格式 之 类 的 信息 。VESA EEDID 和 DI-EXT 标 
淮 建立 了 数据 结构 和 中 DVI 进 行 数据 通信 的 机 制 的 相关 文档 。 

DVID 是 一 个 纯 数 字 的 连接 头 ，DVI-I 连 接头 可 以 同时 处 理 模拟 和 数字 情 号 。DVI-A 可 用 于 质 
(A) 连接 头 并 实现 与 纯 模 拟 的 DVI-I 连 接头 针脚 的 连接 。DWVILA 仅 用 于 适配器 电缆 ， 在 适配器 电 
赣 中 ， 需 要 将 数字 信和 号 转换 为 传统 的 模拟 WGA 依 号， 或 由 传统 模拟 WGA 信 号 转换 为 数字 信号。 

DVITC # beiBedU [RE (Digital Vertical Interval Timecode) PSE . 

动态 范围 【Dynamic Range) 电路 可 以 接收 或 生成 的 最 弱 到 最 强 的 信和 号。 

E-AC-3 Dolby” Digital Plus 压缩 音频 的 另 一 个 名 称 ， 

E-VSB 第 二 个 更 可 车 的 ATSC 通 道 。 

EDTV 参见 增强 分 辨 率 电视 【Enhanced Definition Television), 

ЕА ”电子 企业 联盟 (Electronics Industries Alliance) 的 缩写 。 

ElA-516 美国 使 用 的 图 文 标准 ， 也 称 为 NABTS。 

EIA-744 ж [ V-chip (УД) 操作 。 读 标准 在 CEA-608 字 大 标准 中 增加 了 内 容 分 级 
HË (content advisory filtering) 能 力 。 现 在 包含 到 了 最 新 的 CEA-608 标 准 中 ， 而 EIA-744 已 经 被 撤 
销 了 。 

ElA-761 规定 了 如 何 将 QAM 转 换 为 8-VSB， 支 持 OSD (在 屏幕 显示 器 上 )， 

ElA-762 规定 了 如 何 将 QAM 转 换 为 8-VSB， 不 支持 OSD (在 屏幕 显示 器 上 )。 

EIA-766 美国 HDTV 内 容 和 分 级 标准 。 

EIA-770 读 规 范 由 三 部 分 组 成 。EIA-770.1 和 ELA-770.2 为 480i 系 统 定 义 了 模拟 YCbCr 视 频 
接口 。ELA-770.3 为 HDTY 系 统 定义 了 模拟 YCbCr 视 频 接 口 。CEA-805 定 闵 了 如 何在 这 些 YCbCr 视 
频 接口 上 传输 VBI 数 据 ， 

EIA-775 针对 连接 到 使 用 EEE 1394 标 淮 的 DTYW，EILA-775 定 你 了 一 个 基带 数字 接口 规范 ， 
并 提供 了 类 伺 于 模拟 系统 的 功能 级 别 。ELA-775 的 设计 是 为 了 实现 DTV 和 各 种 类 型 的 消费 类 数字 
音 视频 源 之 间 的 互 操作 ， 这 些 音 视 频 源 包括 机 顶 合 和 DVR 或 VCR。 

EIA-775.1 增 加 了 一 种 机 制 ， 使 得 惟 许 MPEG 服 务 源 可 以 在 DIV 上 利用 MPEBG 进 行 解码 和 显示 
的 能 力 。 

EIA-775.2 增 加 了 一 些 关 于 如 何在 DTV 或 其 他 的 源 设 备 上 使 用 数字 存储 设备 的 信息 ， 存 储 设 备 
是 DVHS 或 硬盘 数字 记录 设备 等 类似 的 这 类 设备 ， 而 产 设 备 则 为 用 于 记录 的 有 线 电 视 机 顶 仍 ， 或 
BHEE (time-shift) 数字 电视 信号 等 。 读 标准 支持 如 下 这 类 设备 的 使 用 ， 这 些 设备 是 通过 如 下 一 些 
定 父 来 进行 使 用 的 ， 服务 选择 信息 (Service Selection Information，SSI)、 用 于 管理 发 生 在 记录 或 
回 坡 过 程 中 的 中 断 的 方 读 ， 以 及 用 于 对 局 部 传输 流 进 行 管理 的 规则 。 

ELIA-849 规 定 了 ELA-775 标 淮 各 种 应 用 的 档次 (profile)， 包 括 与 KTSC 地 面 广播 兼容 的 数字 流 . 
直播 卫星 (DBS)、OpenCable™ 和 标清 数字 视频 便携 式 概 像 机 ，。 

ElA-J CPR-1204 该 EIA-J] 建 议 为 和 60i 视 频 信号 规定 了 另外 一 种 宽屏 信 令 (WSS) 标准 。WSS 
可 | 以 出 现在 线 20 和 283 上 ， 

增强 清晰 度 电 视 (Enhanced Definition Television, EDTV) EDTV 为 能 够 显示 量 高 为 576 
逐 行 有 效 扫描 线 的 内 容 或 显示 器 。 没 有 定 必 宽 高 比 ， 

均衡 脉冲 【Equalization Pulse) 这 里 有 两 组 脉冲 ， 一 组 发 生 在 锅 齿 场 同 步 之 前 ， 而 另 一 
组 则 发 生 在 之 后 。 这 些 脉冲 的 出 现 频率 为 正常 水 平 扫描 频率 的 两 佑 。 它 们 的 存在 是 为 了 确保 在 早 
期 的 电视 中 能 够 正确 地 实现 2 : 1 交替 (interlacing), 
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错误 隐藏 (Emor Concealment) 。” 能 够 隐藏 传输 错误 的 能 力 ， 这 些 错误 在 接收 设备 的 能 力 
之 外 对 内 容 造 成 破坏 ， 错误 掩盖 就 是 要 使 得 能 够 对 这 种 错误 进行 处 理 并 以 合适 的 方式 显示 内 容 。 
对 于 视频 来 讲 ， 这 些 技术 包括 用 各 种 数据 来 上 苇 换 受 损 区 域 ， 这 些 数据 可 能 是 前 面 的 视频 数据 、 由 
前 一 帧 和 下 -一 帧 得 到 的 播 值 视频 数据 ， 或 当前 帧 内 的 邻居 区 域 插值 得 到 的 视频 数据 。 

错误 恢复 (Error Resilience) 能 够 处 理 传输 错误 的 能 力 ， 并 且 不 会 由 于 超出 接收 设备 的 
能 力 而 对 内 容 遗 成 破坏 ， 这 样 就 可 以 用 人 台 适 的 方式 对 视频 内 容 进 行星 示 。MPEG-4 支 持 通过 使 用 
重 同 步 标记 器 【resynchronization marker), 49885, 数据 划分 和 可 复 VWLC 进 行 错误 恢复 。 

ETSI EN 300 163 读 规 范 为 PAL 定 六 了 NICAM 728 数 字音 频 。 

ETSI EN 300231 该 规范 定义 了 在 场 消 隐 期 内 发 送 的 信息 ， 在 欧洲 使 用 PAL 图 文 电视 
(ETSI EN 300 706) 来 控制 WCR 

ETSI EN 300 294 该 规 范 为 576i 视 频 信 号 定 多 了 宽屏 信 令 【WSS) 信息 。 对 于 376i 视 频 系 
统 ，WSS 可 以 在 线 23 上 提供 ， 

ETSI EN 300421 这 是 一 个 DVB-S 规 范 ， 

ETSI EN 300 429 这 是 一 个 DVB-C 规 范 . 

ETSI EN 300 468 ”这 是 一 个 DVB SI {服务 信息 ) 规范 。 

ETSI EN 300 472 这 是 一 个 甘于 在 DVBE 比 特 流 上 加载 图 文 电视 数据 (ETSI EI 300 706) 
PAL. 

ETSI EN 300706 这 是 一 个 增强 的 PAL 图 文 电视 规范 。 

ETSI EN 300 708 ” 读 规 范 定义 了 如 何 使 用 PAL 图 文 电视 (ETSI EI 300 706) 进行 数据 传 
输 。 

ETSI EN 300 743 这 是 一 个 DVB 字 幕 规范 。 

ETSI EN 300 744 ”这 是 一 个 DVB-T 规 范 ， 

ETSI EN 301 192 这 是 一 个 DVB 数 据 广 播 规范 

ETSI EN 301775 ”这 是 一 个 关于 在 DVB 位 流 上 承载 场 消 隐 信 息 (VBI) 的 规范 。 

ETSI ЕМ 302 304 ”这 是 一 个 为 手持 市 场 定义 的 DYB-H 规 范 ，。 

ETSI EN 302307 这 是 一 个 DVB-S2 规 范 ， 

ETSI ETS 300731 读 规 范 定义 了 PAL+ (PALplus) 标准 ， 读 标准 准许 在 通常 的 PAL 传 输 
系统 中 传输 16 : em B. 

ETSI ETS 300 732 НБ ODPALE V T Exi (Ghost Cancellation Reference, 
GVR) AS., 

iA (Fade) 淡 入 淡出 是 从 一 个 视频 源 切 换 到 男 一 个 视频 源 的 一 种 方法 。 以 后 ， 
在 看 电视 节目 【或 电影 ) 的 时 候 ， 当 场景 快要 结束 并 转换 到 另 一 个 场景 时 ， 特 别 注 意 的 话 就 能 看 
到 图 像 的 深入 淡出 。 场 景 淡出 成 为 黑色 ， 然后， 又 从 黑色 淡出 为 男 一 个 场景 。 当 场景 之 间 的 洲 信 
淡出 不 需要 达到 黑色 时 ， 就 称 为 淡化 (dissolve)。 实 现 秒 入 淡出 的 一 种 方式 就 是 Alpha 混 合 。 

场 (Field) 隔行 显示 是 通过 使 用 两 个 场 形 成 的 ， 每 个 场 包含 一 半 的 扫描 线 ， 两 个 场 共 同 
构成 了 一 个 完整 的 视频 帧 。 每 个 场 都 是 完整 地 进行 显示 ， 所 以 ， 显 示 奇 数 场 ， 接 着 是 偶数 场 ， 然 
后 及 是 夷 数 场 ， 并 一 直 持 续 下 去 。 场 并 不 仅仅 在 隔行 扫描 系统 中 存在 。 因 此 ， 对 于 480i 和 用 视频 系 
统 ， 其 每 帽 数据 有 525 线 ， 场 有 262.5 线 ， 两 个 场 组 成 一 个 525 线 的 帧 。 

闪烁 (Flicker) 24 MURIS ERE ҤЕ ДК SR, See RTR арол Е [н] ЕН 
效果 。 囚 烁 导致 的 两 个 问题 是 画面 移动 以 扩 信 眼睛 感到 疲劳 。 

FM 参见 频率 调制 (Frequency Modulation) 
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bli (Frame) uim ЬН ВЕ ЕЕ, {ЛЕДЕ 2 УРРА IR. IESEDEHERE OX 
些 单独 的 连续 视频 帧 ， 看 起 来 就 像 人 在 屏幕 上 运动 一 样 。 这 与 活页 片 、 卡通 动画 和 电影 的 原理 是 
一 样 的 

帧 缓冲 (Frame Buffer) 幅 缓 证 用 于 存 故 一 幅 用 于 显示 的 图 片 的 内 存 。 我 们 得 谈 一 下 需 
зн Ж лг? 好 ， 假 设 水 平分 辩 率 为 640 个 像素 和 480 行 扫 簿 线 ， 那 务 我 们 使 用 RS 喇 额 色 空间 。 
可 以 计算 得 到 ， 

640 x 480 x 3= 1600B (E00RB) 


因此 ， 在 该 分 辨 率 下 ， 需 要 900KB 的 内 存 来 存储 一 帧 视频 数据 。 

Wi (Frame Rate) 视频 源 的 帧 率 是 指 可 以 以 什么 样 的 速度 得 到 新 的 静止 图 像 。576i 和 | 
480i 旺 示 器 起 初 分 别 使 用 每 种 25 帧 和 每 种 30 帧 的 帧 率 。 现 在 的 刷新 频 素 普遍 是 50 帧 /种 、60 帧 /种 、 
100 帧 /种 和 120 帧 /种 。 

Wi (Frame Rate Conversion) 帧 率 转换 是 将 一 种 帧 率 转换 为 男 一 种 帧 率 的 行为 。 

脉冲 前 肩 (Front Porch) 指 的 是 模拟 视频 波形 的 一 个 区 域 ， 它 位 于 行 宵 隐 和 线 同步 的 起 
始 处 。 
FVD ”终极 通用 磁盘 (Finalized Versatile Disc) 是 一 种 增加 容量 的 红 光 DVD 磁盘 ， 播 放 器 
规范 来 自 中 国 台 湾 地 区 。 它 使 用 WMV9 和 WMA9 编 解码 器 。5.4GB9.8GB 的 FVD-1 磁 盘 训 持 多 这 
1354 Bhd] WM V9 720p 的 视频 内 容 ，6GB/L1GB 的 FVD-2 磁 盘 支 持 的 视频 内 容 可 以 达到 1080i。 

Gamma 大 条 数 摄像 机 和 显示 器 的 传输 特性 (transfer characteristic) 为 非 线 性 的 。 对 于 显 
示 器 来 说 ， 当 信号 电 平 较 小 时 ， 幅 度 的 微小 变化 将 引起 显示 器 亮度 上 的 变化 ， 但 在 信号 电 平 较 高 
时 ， 同 样 的 幅度 变化 布 会 引起 同样 的 亮度 变 化 幅度 。 这 种 非 线 性 性 就 是 我 们 所 知 的 gamma 特 性 。 

Gamma 校 正 【Gamma Correction) 在 进行 显示 之 前 ， 必 须 对 线性 RGB 数据 进行 处 理 
(gammai ТЕ) 以 补偿 显示 器 的 非 线 性 性 。 

GCR 参见 重 影 消除 参考 (Ghost Cancellation Reference) 信号 。 

同步 锁 相 (Genlock) 模拟 视频 信号 为 视频 解码 器 提供 所 有 必要 的 信息 ， 以 使 得 解码 器 
可 以 重建 图 像 。 这 和 包括 亮度 、 颜 色 和 时 序 信 息 。 为 了 正确 地 对 视频 信号 进行 解码 ， 视 频 解 码 器 必 
希 锁 定 所 有 骨 人 到 视频 信号 内 的 时 序 傅 息 ， 包 揪 色 同步 ， 线 同步 和 场 同步 。 解 码 器 查看 视频 情 号 
的 色 同 步 ， 并 重建 编码 器 使 用 的 原始 颜色 副 载 波 。 为 了 能 够 正确 地 对 颜色 信息 进行 解码 ， 副 载波 
重建 是 需要 的 。 它 也 生成 采样 时 钟 (通过 查看 视频 信号 内 的 同步 信息 来 完成 的 )， 读 时 钟 用 于 将 
来 自 解 码 器 的 像素 数据 送 人 内 存 或 其 他 电路 以 便 进一步 外 理 。 在 解码 博 中 完成 所 有 这 些 工作 的 电 
路 构成 了 同步 锁 相 电路 。 尽 管 看 起 来 简单 ， 但 是 同步 钢 相 电路 必须 能 够 处 理 很 差 的 视频 产 ， 像 
VCR、 相 机 和 玩具 报 像 头 的 输出 。 实 际 上 ， 同 步 销 相 电路 是 视频 解码 器 中 最 复杂 的 部 分 ， 

重 影 消除 参考 (Ghost Cancellation Reference) 位 于 (M) NTSC 扫 描 线 19 和 282 上 以 及 
(B. D. G. Н, I) PAL 扫描 线 318 上 的 参考 信号， 通过 重 影 消除 参考 信号 就 可 以 消除 TV 中 的 鬼 影 ， 
通过 滤波 来 幅 理 传输 的 GCR 信 和 号， 并 决定 如 何 过 滤 整 个 视频 信号 以 去 掉 披 影 。ITU-R BT.1124 和 
ETSI ETS 300 732 定 区 了 用 于 每 个 国家 的 重 影 消 除 参 考 标 叭 。ATSC A/491b У T NTSC ERAK 
除 参 考 标准 。 

ЖЕ (Gray Scale) 术语 灰 座 有 名 种 意思 。 在 某 些 情况 下 ， 它 的 意思 是 彩色 视频 信号 的 
这 度 分 量 。 而 在 有 的 情况 下 ， 它 又 表示 黑白 视频 信和 号。 

H.261, H.263 — #ESFITU H.261 和 H.263 视 频 压 缩 标 准 是 为 了 在 ISDN、LAN、 普 通电 话 线 
等 上 实现 视频 会 议 。H.261 支 持 的 视频 分 辩 率 为 332x 288 和 176 x 144, фи аг 29.97 Р. Н.263 
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支持 的 分 瓣 率 为 1048 x 1152, 704x576, 352x288. 176 х 14471128 x 96， 帧 率 可 达 29.97 帧 /种 。 

H.264 “下 一代 ”视频 编 解 码 。 就 是 以 前 所 知 的 H26L、JVT 和 AVC (高 级 视频 编 解码 小， 
也 就 是 现在 的 MPEG-4.10 标 叭 。 

对 于 相同 质量 的 视频 ，ITU-T H.264 提 人 殿 的 最 高 比特 率 比 MPEG-4 高 级 简单 档次 (ASP) 视频 
编 解 码 比特 率 的 50% 还 小 。 设 计 H.264 是 为 了 与 SMPTE 421M (VC-1) 视频 编 解码 在 比特 率 和 质量 
上 形成 竞争 ，。 

H.26L .264 视 频 编 和 解码 早期 使 用 的 和 名称 ， 

HD-CIF — #HLCIF, 

HD-SDTI 高 数据 传输 率 申 行 数据 传输 接口 ， 由 SMPTE 348M 定 你 。 

HOM! 高 分 辩 率 多 媒体 接口 (High-Definition Multimedia Interface) 的 缩写 ， 这 是 一 个 用 于 
消费 娄 设 备 的 单线 数字 音 /视频 接口 。 设 计 HDMI 是 为 了 以 向 后 兼容 的 模式 替换 DVI， 并 支持 CEA- 
861 和 HDCP .。 

支持 传输 率 达 SGhits 的 数字 RGB 或 YCbCr 数 据 (HDTV 要 求 22Gbits 的 数据 传输 率 )。 也 可 以 
支持 多 达 8 个 32~192kHz 数 字音 频 通道 ， 还 支持 AV 链 (AV.link) 能 力 和 更 小 的 15mm 19 针 的 连接 
头 。 

HDTV 参见 高 清 电视 〈High-Definition Television) , 
HDV 高 清晰 度数 字 视 频 【High-Detinition Digital Video) BJHg^2, х — ТАВИ Er УЕ gi 
REOR НАА... 

高 清 电视 (High-Definition Television, HDTV) HDTV.RJf 38 /b72058 £1 3 YOROR £18 Ж 
扫描 线 的 显示 能 力 。 它 必须 能 够 以 至 少 540 逐 行 或 810 陋 行 有 效 扫 摘 线 显 示 16 : 外 J 图 像 。 

ЕТЕ 8 (Highpass Filter) 一 种 电路 ， 它 所 能 通过 的 频率 为 特定 频率 【截止 频率 | 
以 上 的 值 。 频 率 在 截止 频率 以 下 的 信和 号， 其 幅 庶 被 极 大 地 削弱 ， 这 样 就 可 以 去 看 这 些 信 号。 

行 消 隐 (Horizontal Blanking) 在 行 消 隐 期 间 ， 当 电子 东 在 CRIT 显 示 屏 上 从 右边 到 左边 回 
扫 时 ， 等 于 销 上 隐 电 平 的 视频 信号 并 不 显示 电子 束 。 

水 平分 辨 率 (Horizontal Resolution) 参见 分 辨 率 (Resolution), 

水 平 扫 措 速 率 (Horizontal Scan Rate) 它 表 示 扫 描 电 子 束 在 显示 器 上 从 一 边 到 另 一 边 进 
行 扫描 的 快慢 ， 在 480i 视 频 系 统 中 ， 该 速率 为 69.556ms ( 即 15.734kHz)。 这 音 味 着 ， 每 种 钟 扫 描 
电子 东 从 一 边 移 动 到 另 一 边 共 有 157 取 次 。 

线 同 步 (Horizontal Sync) 这 是 视频 信号 的 一 部 分 ， 它 告诉 显示 器 在 从 堪 到 布 的 方向 上 
什么 地 方 放置 图 像 。 线 同步 脉冲 告诉 接收 系统 新 的 扫 摘 线 从 什么 地 方 开始 。 

House Sync 这 是 黑 场 信和 号 【Black Burst) 的 另外 一 个 名 称 。 

HSYNC 请 参考 线 同 步 (Horizontal Sync) HE. 

色调 (Hue) 从 技术 的 前 座 来 讲 ， 术 语 色魔 是 指 颜色 的 波长 。 这 意味 着 ， 色 调 是 用 于 基 
e 【红色 、 绿 色 和 蓝 色 等 的 一 个 术语 。 色 调 与 颜色 的 强度 和 饱和 度 是 完全 强 立 的 。 例 如 ， 红 
色色 调 在 屋 饱 和 度 下 看 起 来 是 棕色 ， 在 更 高 的 饱和 论 上 看 起 来 是 鲜红 色 ， 而 在 高 亮 府 下 看 起 来 则 
是 粉红 色 。 所 有 这 三 种 “颜色 ”具有 相同 的 色调 。 

mmis (Huffman Coding) 竹 夫 曼 编 码 是 一 种 数据 压缩 方法 。 它 不 其 心 数据 表示 人 慎 
立 合 所 【〈《 可 以 是 图 像 数据 ， 音 频数 据 或 其 他 的 数据 1。 正 因为 如 此 ， 霍 夫 虹 编码 是 卫 EG，MPEG、 
H.261 和 H.263 所 采用 的 技术 之 一 ， 使 用 霍 夫 坚 编码 有 助 于 数据 的 压缩 。 下 面 就 是 其 工作 原理 。 首 
先 观 察 一 下 需要 压缩 的 数据 ， 并 创建 一 个 表 列 出 每 片 特定 数据 出 现 的 次 数 。 现 在 为 出 现 得 最 频 蒙 
的 那 片 数 据 指派 一 个 非常 短 的 码 字 。 紧 接着 的 下 一 个 较 太 的 码 字 指派 给 出 现 频 率 第 二 高 的 那 片 数 
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人 
扬 ， 一 育 持续 下 去 ， 直 到 每 一 个 唯一 的 数据 片 都 赋 于 了 唯一 长 度 可 变 的 码 字 为 止 。 其 思想 是 ， 出 
现 得 最 颍 繁 的 数据 赋 子 一 个 小 的 码 字 ， 而 很 少 出 现 的 数据 则 赋予 一 个 长 的 码 字 ， 这 样 就 节省 了 空 
{El 

HD ”高 分 辩 率 通用 磁盘 (High-definition Versatile Disc, НУО) 是 一 种 红 光 DVD 磁盘 ， 播 
让 器 规范 来 自 中 国 。 它 支持 可 达 150 分 钟 720p 的 MPEG-2 视 频 内 容 。 播 放 器 输出 支持 1080i 和 720p 帘 
频 。 

IDTV ”参见 改进 清晰 度 电 视 机 (Improved Definition Television), 

IEC 60461 ”为 480i 枝 576i 视 频 系统 定义 了 纵向 时 间 码 (LTC) 和 场 消 隐 和 期 时 间 码 (VITC), 
LTC 需 要 在 整个 场 时 间 (entire field time) 内 使 用 单独 的 途径 来 传输 时 间 码 (timecode) 信息 。 
VITC 在 场 消 隐 期 内 每 个 场 使 用 一 行 扫描 线 。 也 可 以 参见 SMETE 12M, 

IEC 60958 ”为 消费 类 (SPDIF) 和 志 业 类 应 用 定 巡 了 息 行 数字 音频 接口 。 

ІЕС 61834 定义 了 DV [起 初 为 “蓝皮书 (Blue Book)" | 标准 。 也 可 以 对 见 BT1618 和 
SMPTE 314M, 

IEC 61880 авон T AERE (WSS) 信息 。 可 以 在 线 2 和 0 和 283 上 提供 
WSS, 

ІЕС 61883 定义 了 在 IEEE 1394 上 传输 数据 、 音 频 、DV (IEC 61834) 和 MEPEG-2 的 方法 。 

ІЕС 62107 定 交 了 超级 VCD 标 准 ， 

IEEE 1394 — 2308 (daisy-chained) 趾 行 接口 。 数 字音 频 、 视 频 和 数据 可 以 在 确保 
带 寅 或 确保 延迟 条 件 下 传输 。 它 不 是 可 热 播 技 的 ， 使 用 小 的 6 针 或 4 针 连 接头 ， 具 有 6 针 的 连接 头 
可 以 供电 。 

非法 视频 (egal Video) 在 NTSC 和 PAL 视频 领域 中 ， 在 RSG 旦 额 色 空间 中 有 些 颜色 是 不 
能 表示 的 。 倒 如 ， 由 于 颜色 空间 的 限制 ， 在 RGB 额 色 空 间 中 100 名 饱和 度 的 红色 ( 即 完全 强度 的 
红色 ， 没 有 绿色 和 蓝 色 值 ) 在 NTSC 视 频 信 号 中 是 不 存在 的 。NTSC 编 码 器 必须 能 够 确定 正在 生成 
的 颜色 是 无 效 颜 色 【illegal color)， 并 停止 生成 这 样 的 颜色 ， 因 为 这 可 能 会 导致 过 饱和 lover- 
saturation) ЖП А (blooming), 

改进 清晰 度 电视 机 (Improved Definition Television, IDTV) ШТУҰЯ:8-ЕНОТУ, IDTV 
是 一 个 系统 ， 它 通过 在 电视 机 中 增加 一 些 处 理 来 改善 电视 机 上 的 显示 效果 :发送 的 信号 是 标准 的 
NTSC 或 PAL 信 和 号， 

强度 (Intensity) 它 与 亮度 (lightness) 表示 同样 的 意思 。 

隔行 (Interlaced) 隔行 视频 系统 是 这 样 一 种 系统 ， 它 是 由 两 个 诡 蔡 的 场 (field) 来 生成 
一 个 完整 的 视频 帧 。 所 以 ， 一 个 场 中 的 线 数 为 一 帧 视频 总 线 数 的 一 上 尘 。 在 480i 视 频 系 统 中 ， 每 人 小 
场 有 262.5 线 (一 幅 有 525 行 扫描 线 )， 而 在 576i 视 频 系 统 中 ， 每 个 场 有 312.5 线 【一 帧 有 625 线 )。 每 
个 场 连续 地 在 显示 屏 上 绘制 一 一 首先 给 制 一 个 场 ， 然 后 另外 一 个 场 ， 

Wü (Interpolation) 插值 是 生成 额外 信息 的 一 种 数学 方式 。 假 如 说 ， 一 幅 图 像 希 要 该 
大 一 倍 ， 即 从 100 个 样本 放大 到 200 个 样本 。 “缺失 ”的 样本 就 需要 根据 现 有 的 样本 通过 计算 得 到 
的 新 样本 来 补充 。 在 计算 好 所 有 的 新 样本 上 以 后 (瞬间 完成 )， 在 原来 只 有 100 个 样本 的 地 方 现在 有 
200 个 样本 了 ， 并 且 现 在 的 图 像 大 小 是 原来 的 两 倍 了 。 

IRU 单 位 【IRE Unit) 一 种 用 于 描述 视频 信号 幅度 特性 的 尾音 单位 (arbitrary unit). SE 
定 半 为 100IRU， 宵 隐 电 平定 六 为 0IRU，。 

ISDE 综合 服务 数字 广播 (Integrated Service Digital Broadcasting) 的 缩写 ， 日 本 使 用 的 数 
字 电 视 (DTV) 广播 标准 。 
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ITU-RBT.xxx . &UWBLIxxx, 

抖动 【Jitter) 信号 特征 (如 频率 、 幅度 等 ) 的 短期 波动 。 

JPEG ” JPEG 表示 静 止 图 像 专家 组 (Joint Photographic Experts Group)。 然 而 ， 当 大 们 在 使 
用 术语 JPEG 时 ， 其 含 允 通常 是 由 他 们 开发 的 图 像 压缩 标 竹 。 开发 PEG 是 为 了 对 静止 图 像 进行 压 
缩 ， 如 照片 、 单 个 视频 帧 、 扫 描 到 计算 机 中 的 图 像 等 。 可 以 根据 应 用 所 要 求 的 任意 速度 运行 
JPFEG。 对 于 静止 图 像 数据 库 ， 管 法 并 不 一 定 非常 快 。 如 果 JPEG 是 够 快 ， 就 可 以 压缩 运动 的 视频 ， 
这 意味 着 JPEG 将 必须 以 每 种 50 场 或 60 场 的 速度 运行 。 这 就 是 所 谓 的 运动 PEG 或 M-JPEG。 恕 坷 这 
计 者 正在 设计 一 个 视频 编辑 系统 ， 那 必 就 有 可 能 殷 这 之 干 。 现 在 ， 运行 速度 为 每 秒 60 场 的 
M_JPEG 并 不 比 每 种 60 场 的 MPEG-2 高 效 ， 这 是 因为 MPEG 的 设计 利用 了 运动 视频 的 某 些 特征 。 

JT ”视频 联合 工作 组 (Joint Video Team) 的 缩写 ， 一 群 主要 致力 于 新 视频 编 解码 研究 的 
视频 专家 。 它 是 国际 电信 联盟 (ITU)、 国 际 电工 委员 会 (ТЕС) 和 国际 标准 化 组 织 (ISO) 之 加 
共同 协作 的 结果 。JVT 也 是 H.264 视 频 编 解码 早期 使 用 的 名 称 。 

kbiys 千 比 特 /种 【kilobits per second) 的 缩写 。 

KB/s 635/0 (kilobytes рег second) 的 缩写 。 

行 锁 时 钟 (Line-Locked Clock) 一 种 设计 ， 它 保证 了 每 行 扫描 线 总 是 有 固定 数 卓 的 样本 ， 
Bn fri Fre Hs T ne edet. 

行 存 储 (Line Store) 行 存储 是 一 种 内 存 ， 是 用 来 保存 一 行 视频 数据 的 。 如 果 有 效 显示 
器 的 水 平分 状 率 为 640 个 样本 ， LIR'G'B'TE2 PR 25 [н], 82 Trik PURI 6407] REI r W 
(location) 的 长 度 ， 宽 讼 为 3B。 文 相当 于 一 个 样本 的 一 个 寡 色 占据 一 个 位 置 。 典 型 情况 下 ， 让 流 
算法 需要 用 到 行 存 储 。 例 如 ， 杭 状 滤波 器 就 是 由 一 个 或 多 个 行 存储 组 成 的 。 | 

线性 性 (Linearity) £pl BE ADCHEDACHE УУ — lE 典型 情况 下 ， 线 
性 性 是 通过 使 ADC 或 DAC 试 图 生成 一 个 线性 增加 的 信和 号。 特 实际 输出 与 理想 输出 进行 比较 。 二 者 
之 间 的 差异 就 是 线性 性 的 测度 。 这 个 数 越 小 就 越 好 。 典 型 情况 下 ， 线性 性 定 交 为 一 个 区 间或 最 低 
有 将 位 (LSB) 的 百分比 。 

锁定 (Locked) 当 PLL 正 在 准确 地 产生 时 序 、 并 且 这 些 时 序 与 输入 视频 源 的 时 序 是 对 章 
的 时 ， 就 说 PLL 是 锁定 的 。 当 PLL 是 锁定 的 时 ，PLL 就 处 于 稳定 状态 ， 在 生成 的 采样 时 钟 中 就 只 
存在 最 小 的 扰动 。 

纵向 时 间 码 (Longitudinal Timecode, LTC) 时 间 码 信息 存在 于 视频 的 独立 通才 中 ， 坚 
求 在 整个 场 时 间 内 保存 和 读 取 时 间 码 。 

无 损 的 (Lossless) 无 损 是 用 于 压缩 领域 的 一 个 术语 。 当 压 缩 后 的 数据 还 是 与 原始 数据 
完全 一 样 时 ， 就 称 压缩 是 无 损 压 缩 。 之 所 以 是 无 损 的 ， 是 因为 没有 丢失 任何 司 恩 。 

有 损 的 (Lossy) 有 损 压 缩 是 与 无 损 压 缩 刚 好 相反 的 。 从 压缩 数据 中 重新 生成 的 数据 与 
原始 数据 是 不 一 样 的 。 这 种 差异 既 可 能 是 值得 我 们 注意 的 ， 也 可 能 是 无 关 紧 要 的 。 了 但 只 要 压 捧 于 
mim mg). 352. Hc AE TRAIT 

屋 通 滤波 器 (Lowass Filter) 是 一 种 电路 ， 能 通过 的 频率 为 特定 频率 【截止 频率 ) LAT 
的 频率 。 截 止 频 率 以 上 的 频率 在 幅度 上 被 减 小 ， 其 目的 只 是 为 了 去 掉 高 频 部 分 的 和信- 写 。 

LTE 参见 纵向 时 间 码 【Longitudinal Timecode), 

ж (Luma) 与 上 面 提 到 的 色 度 定 久 一 样 ， 视 频 系 统 使 用 的 信号 具有 两 个 部 分 :黑白 
部 分 和 彩色 部 分 。 黑 白 部 分 为 亮度 。 正 是 亮度 分 量 才 准许 彩色 电视 广播 可 以 被 黑白 电视 所 接收 ， 
并 仍然 保持 可 以 观看 。 

亮度 (Luminance) 在 视频 中 ， 术 语 亮度 (Luminance) 和 亮度 (Luma) 通常 是 可 交换 
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使 用 的 。 参 见 亮度 《Lumaj ИЧ X, 

Mbits 此 比特 /种 的 简写 。 

MBs JEF PAHS., 

MESECAM 记录 SECAM 视 频 的 一 种 技术 。 MESECAM 技 术 不 是 将 FM 颜色 副 载 波 除 以 4， 
然后 在 播放 时 进行 相 乘 以 还 原 原 来 的 副 载波 ， 而 是 采用 与 PAL 相 同 的 外 差 变换 (heterodyne 
conversion), 

МНР = Ер (Multimedia Home Platform). 

M-JPEG 参见 运动 PEG (Motion JPEG), 

调制 器 (Modulator) 从 根本 上 讲 ， 调 制 器 是 一 种 电路 ， 它 将 两 种 信号 结合 想来， 其 结 
合 方式 是 要 使 得 以 后 可 以 特 它们 分 开 。 这 与 视频 有 什么 美 系 呢 ?让 我 们 EANTSC 系 统 为 例 ， 当 然 
这 个 例子 应 用 到 PEAL 中 也 非常 好 ，NTSC 系 统 可 能 会 使 用 YIQ 或 YUV 颜 色 空间 ， 并 且 I 和 Q 或 U 和 V 
代号 包含 了 图 像 中 的 所 有 颜色 信息 。 在 I 和 Q 或 U 和 V 分 量 上 调制 了 两 个 3.58MHz 的 颜色 副 载 彼 〈 相 
位 相差 80 庶 )， 这 两 个 副 载 波 加 在 一 起 就 可 以 建立 NTSC 杭 频 的 色 度 部 分 。 

波纹 (Moire) 这 是 一 种 类 型 的 图 像 伪 影 。 当 创建 一 个 显示 器 上 实际 不 应 该 有 有 的 模式 时 ， 
就 会 出 现 波纹 效应 。 典 型 情况 下 ， 当 两 个 不 同 的 频率 发 生 作用 并 产生 不 希望 的 新 频率 时 ， 就 会 产 
ERAR. 

单 色 (Monochrome) 单 色 信 号 是 一 种 视频 源 ， 它 只 有 一 个 分 量 。 尽 管 通常 是 指 亮度 
(REG) 视频 信息 ， 但 红色 视频 信号 也 是 单 色 ， 因 为 它 也 仅 有 一 个 分 量 。 

йу (Monotonic) 这 是 用 于 描 “ 述 ADC 和 DAC 的 一 个 术语 。 如 果 对 于 在 输入 信号 的 增 
加 都 对 应 地 有 一 个 输出 信号 的 增加 ， 那 么 就 说 ADC 或 DAC 是 单调 的 。 任何 单 调 的 DAC 或 ADC 都 
没有 实际 作用 【这 意味 着 输出 随 着 输入 的 碱 小 而 碱 小 )， 设 有 人 合用 一 个 单 阅 的 ADC 或 DACL。 

运动 估计 (Motion Estimation) 运动 估计 就 是 要 尽 可 能 地 描述 目标 从 一 个 视频 帧 运动 到 
另 一 个 视频 帧 的 何 处 。 那 各 为 什么 要 估计 目标 的 位 置 昵 ? 好 ， 让 我 们 举 一 个 视频 天 的 例子 。 乍 访 
视频 源 中 ， 一 个 球 从 空中 飞 过 。 背 景 是 单 色 ， 并 且 不 同 于 球 的 颜色 。 球 在 一 个 视频 帧 中 处 于 某 个 
位 置 ， 而 在 下 一 个 视频 帧 中 则 已 向 上 运动 了 ， 并 偏向 有 方 。 现 在 假设 视频 摄像 机 促 仅 发 进出 了 该 
视频 序列 的 第 一 个 视频 帧 ， 不 再 发 送 第 二 个 视频 帧 而 仅仅 发 送 球 的 位 置 是 不是 更 有 效 呢 ? 除了 球 
之 外 设 有 别 的 东西 在 运动 ， 因 此 仅 需 要 发 送 两 个 小 的 数据 。 这 就 是 运动 估计 的 本 质 所 在 。 顺 恒 说 

-下 ， 运 动 估 计 是 MPEG、H.261 和 H.263 的 完整 组 成 部 分 。 

运动 JPEG (Motion JPEG) 用 于 对 视频 进行 实时 压缩 与 解压 的 了 PEG。 视 频 的 每 个 场 或 
帧 是 独立 进行 处 理 的 。 

MPEG 运动 图 像 专 家 组 (Moving Picture Experts Group)。 这 是 一 个 ISOWEC (国际 标准 化 
组 织 ) 体 ， 它 正 致 力 于 各 种 压缩 算法 的 开发 ，MPEG 与 JPEG 的 和 不同 之 处 在 于 ，MPEG 利 用 了 运动 
图 像 序列 中 帧 到 帧 之 间 的 信息 元 侨 ， 而 JEBG 则 设 有 ， 

MPEG-1 第 一 个 MPEG 标 准 ， 定 多 了 实时 音 视 频 的 压缩 格式 。 尽 管 也 可 以 支持 更 高 的 分 
辩 率 ， 但 典型 情况 下 的 视频 分 辨 率 为 352x 240 或 352 x 288。 节 大 的 比特 率 天 的 为 15Mbits。VCD 
采用 MPEG-1 格 式 。 

MPEG-2 MPEG-2 对 MPEG-1 标 准 进 行 了 扩展 以 满足 更 广 范 围 内 的 应 用 。 支 持 更 高 的 视频 
分 辨 率 ， 这 样 就 可 以 满足 HDTVY 记 用 ， 并 同时 支持 逐 行 和 隔行 视频 。 

MPEG-3 起 初 MPEG-3 的 目标 是 HDTV 应 用 。 由 于 HDTY 应 用 已 经 包含 到 了 MPEG-2 中 ， 
因此 也 就 役 有 MPEG-3 标 准 了 。 

MPEG-4 MPEG-4 (ISO/IEC 14496) 支持 面向 对 象 的 方法 ， 其 中 ， 场 景 被 建 模 为 对 象 的 


www.plcworld.cn 


е6 жж 
pé. зе ol БРАН, НАТО К, AATAS RETE., рж НУ 
视频 对 象 可 以 在 数学 上 进行 描述 ， 也 可 以 在 二 维 或 三 维 空间 中 指定 其 位 置 。 类 似 地 ， 音 频 对 象 可 
以 坡 在 声 者 空间 中 。 这 样 ， 仅 需要 定义 一 次 音频 对 象 和 视频 对 象 即 可 ， 观众 可 以 改变 自身 的 现 看 
位 置 ， 在 局 部 进行 音 视 频 更 新 的 计算 。 经 典 的 矩形 视频 ， 如 来 自 相机 的 视频 ， 这 是 一 种 受 支持 的 
可 视 对 象 。 另 外 ， 可 以 和 将 图 像 映射 到 计算 机 生成 的 各 种 形状 以 及 文 语 转换 (text-to-speech) 接口 
上 。 

MPEG-4 标 准 已 经 将 H.264 (下 一 代 视 频 编 解码 ) 作为 第 10 部 分 包含 进来 了 。 

MTS ”名 频道 电视 声音 (Moultichannel Television Sound) 的 缩写 。 为 各 种 立体 声音 频 实 现 
的 一 般 名 称 ， 如 BTSC 和 Zweiton。 

NABTS 北美 广播 图 文 电视 规范 (North American Broadcast Teletext Specification) ELA-516 
的 编写 。 这 也 是 TTU-R BT.653 525 线 系统 C 图 广电 视 。 然 而 ，NABTS 规 范 要 详细 得 多 。 

NexTView 基于 ETSI ETS 300 707 的 电子 节目 指南 (Electronic Program Guide, EPG), 

NICAM 728 一 种 使 用 另 一 个 音频 副 载 波 为 PAL 视 频 实 现 数字 立体 声 的 技术 。 上 比特 率 为 
728kbits。 相 关 的 讨论 见 BS.707 和 ETSI EN 300 163。 在 中 国 ，NICAM 728 也 用 于 传送 非 音频 数字 
数据 。 

非 隔行 【Noninterlaced) 这 是 一 种 对 显示 屏 进 行 扫描 的 方法 ， 它 是 与 隔行 方法 完全 相反 
的 一 种 扫描 方法 。 一 帧 中 的 所 有 线 顺 序 地 进行 扫描 ， 一 行 紧 接 着 一 行 的 进行 。 术 语 “ 场 ЖАА 
用 于 非 隔 行 系统 。 非 隔行 系统 中 的 另 一 个 术语 是 逐 行 扫描 。 

NTSC 它 可 能 是 永 无 重 色 (Never Twice the Same Color 或 Never The Same Color) 或 国际 电 
视 标准 委员 会 (National Television Standard Committee), xxE& T E PX. ERRE, NISCHE 
一 种 颜色 调制 策略 而 已 。 为 了 完全 规定 彩色 视频 信号 ， 应 该 称 之 为 (M) NTSC。NTSC 通 党 Ug 
管 不 正确 ) 也 用 于 指 525/59.94 或 525/60 中 的 任 一 种 视频 系统 ， 参 见 NTSC 4.43。 

NTSC 443 ”一 种 NTSC 视 频 信 号 ， 它 使 用 的 是 PEAL 颜 色 副 载波 频率 (大 约 为 4.43MHz)。 
是 由 索尼 公司 在 1970 年 开发 的 ， 是 为 了 方便 地 用 欧 训 接收 设备 来 接收 NTSC 情 号 。 

NVOD 准 视 频 点 播 (Near-Video-On-Demand) 的 缩写 ， 参 见 视 频 点 播 (Video-On- 
Demand), 

ORT ”国际 广播 电视 组 织 (Organisation Internationale de Radiodiffusion et Television) 的 缩 
5. 

开放 字幕 (Open Subtitle) SuF# (Subtitle), 

过 采样 VBI 数 据 (Oversampled VBI Data) 参见 原始 VBI 数 据 (Raw VBI Data), 

过 扫描 (Overscan) 当 显 示 一 副 图 像 时 ， 如 果 有 一 小 部 分 图 像 超 出 了 显示 屏 的 边界 ， 那 
么 读 图 像 就 是 过 扫描 的 。 过 扫 摘 在 所 有 的 电视 中 都 是 很 常见 的 。 

PAL ”PAL 可 以 表示 逐 行 便 相 彩色 电视 制式 (Phase Alternation Line), [шї FA JE FB EE 
(Picture Always Lousy) 或 终极 完美 (Perfect At Last) ， 这 取决 于 具体 环境 。 在 技术 上 ，PAL 内 是 一 
种 颜色 调制 策略 。 为 了 完全 指定 彩色 视频 信号， 应 读 称 之 为 (B. D. G. H. I, M, ММС) 
PAL, (B, D. G. H. I) PAL 汶 用 于 欧 济 和 其 他 很 多 国家 的 彩色 视频 标 惟 。PAL 通 常 {尽管 不 正 
确 ) 也 用 于 指 任 章 的 623/50 视 频 系 统 。 也 可 以 参见 PAL 60, 

PAL 60 -种 NTSC 视 频 信 号 ， 它 使 用 的 是 PAL 颜 色 副 载波 频率 【大 约 为 4.43MHz) 和 PAL 
类 型 的 颜色 调制 。 它 更 进一步 地 适应 了 NTSC 4.43， 除 改变 了 颜色 副 载 波 频 宁 外， 还 修改 了 颜色 
调制 方式 。 它 是 由 JWC 于 上 世纪 30 年 代 开 发 的 ， 这 也 是 为 了 配合 他 们 的 视频 盘 播 放 器 ,因此 其 早 
期 的 名 字 为 “磁盘 PAL (Disk-PAL)", 
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有 一 个 很 少 使 用 的 变种 ， 也 称 为 PAL 60, АЕ — ВРАТАТА S, (АЧ МТУСА БИ 
波 频率 【大约 为 358MHz) 和 PAL 类 型 的 颜色 调制 方式 。 

PAL+ (PALplus) PAL + 5:16 : 9 宽 高 比 版 本 的 PAL， 设 计 它 是 为 了 使 用 普通 的 PAL 进 行 
传输 。 没 有 PAL + 解码 器 的 16 : 9 的 电视 机 和 标准 的 4 : 3 电视 机 都 显示 标准 画面 。 它 是 在 BI1197 
和 ETSI ETS 300 1731 中 定名 的 。 

PDC НТ] (Program Delivery Control), 

基底 电 平 (Pedestal) 基底 电 平 ?就 是 一 种 偏差 ， 用 于 通过 一 个 小 的 差 值 将 黑色 电 平 与 
消 隐 电 平 区 分 开 。 当 视频 系统 不 使 用 基底 电 平 时 ， 黑 色 和 消 隐 电 平 就 是 一 样 的 了 ， 

相位 调整 【Phase Adjust) 这 是 一 个 用 于 在 NTSC 视 频 信 号 中 描述 色 度 调整 方法 的 术语 。 
相对 于 序 色 电 平 称 ， 颜 色 副 栽 波 的 相位 发 生 移动 ， 或 进行 了 调整 。PAL 和 SECAM 系 统 通常 没有 相 
位 【或 色 度 ) 调整 控制 。 

(3 (Pixel) 像素 是 图 元 (picture element) 的 简称 ， 像 素 为 组 成 扫描 线 的 最 小 样本 。 例 
如 ， 当 水 平分 辩 率 定 史 为 640 像 素 时 ， 这 意味 着 有 640 个 独立 的 位 置 或 样本 ， 它 们 组 成 了 每 行 扫描 
线 的 可 见 部 分 。 像 素 可 以 是 正方 形 或 长 方形 。 

像素 时 钟 (Pixel Clock) 像素 时 钟 用 于 将 视频 的 水 平 线 划 分 为 样本 。 像 素 时 钟 相对 于 视 
频 必 须 保持 稳定 (非常 小 的 波动 )， 和 否则 图 像 就 不 能 正确 地 保存 。 像 素 时 钟 的 频率 越 高 ， 每 线 就 
Hi SB, 

RERA (Pixel Drop-Out) 这 是 一 个 真正 的 麻烦 制造 者 ， 因 为 它 可 能 引起 伪 影 。 有 些 
情况 下 ， 在 屏幕 上 ， 像 素 失落 看 起 来 像 轩 点 ， 既 可 能 是 静止 的 ， 也 可 能 是 在 四 周 移动 。 有 几 种 可 
能 会 引起 像素 失落 ， 像 ADC 设 正确 地 对 视频 进行 数字 化 。ADC 和 帧 缓冲 之 间 的 时 序 布 正确， 这 就 
导致 内 存 中 存储 了 错误 的 数值 ， 这 也 可 能 引起 像素 和 失落。 因此， 在 杭 频 系 统 的 任何 地 方 ， 时 序 都 
可 能 引起 像素 和 失落。 

基准 色 【Primary Colors) 为 一 组 颜色 ， 通 过 它们 的 结合 可 以 产生 任意 所 需 的 中 间 颜 色 
集 ， 在 边 罕 之 内 的 这 些 颜色 称 为 “ 色 域 (gamut)”"。 彩 色 电 视 的 基 淮 色 为 红 ， 绿 和 蓝 。 使 用 的 淮 
确 红色 、 绿 色 和 蓝 色 取决 于 电视 标准 。 显 示 器 设备 通常 不 使 用 相同 的 基 叭 色 ， 这 导致 与 理想 情况 
有 微小 的 出 入 ， 

节目 传输 控制 (Program Delivery Control) 在 欧 涡 ， 使 用 图 文 电视 在 场 消 隐 期 内 发 送信 
息 来 控制 YCR。 对 应 的 规范 为 ETSI ETS 300 231, 

ETH (Progressive Scan) 参见 非 隔行 扫 找 (Noninterlaced), 

HE (Pseudo Color) 伪 色 是 用 于 描述 一 种 技术 的 术语 ， 读 技术 就 是 应 用 或 显示 实际 上 
不 存在 的 颜色 。 对 这 样 一 类 卫星 图 像 我 们 都 很 熟悉 ， 就 是 在 晚间 天 气 预 报时 ， 显 示 的 跨 省 温差 图 ， 
或 允 种 颜色 的 云 运 动 形 成 的 序列 图 。 这 些 都 是 现实 中 伪 色 的 例子 。 这 些 颜色 并 非 真 实 存在 。 计 算 
机 使 用 查询 表 内 存 来 增加 这 些 颜 色 ， 对 像 温 度 或 云 高 度 这 样 的 数据 进行 可 视 化 。 

Px64 该 术语 基本 上 与 H.261 是 一 样 的 。 它 已 经 不 再 使 用 了 ， 因 为 H.261 被 用 在 ISDN 视频 
会 议 以 外 的 应 用 中 了 。 

QAM 参见 正 交 调幅 (Quadrature Amplitude Modulation) 。 

QCIF 四 分 之 一 通用 接口 格式 【Quarter Common Interface Format)。 读 视频 格式 是 考虑 用 
于 实现 低 价 的 视频 电话 。QCIF 格 式 的 分 辩 率 为 176 x 144 的 有 效 像 素 ， 帧 率 为 每 秒 29.97 帧 。 

QSIF 四 分 之 一 标准 接口 格式 【Quarter Standard Interface Format)。 使 用 方形 像素 的 计算 机 


D 昧 色 电 平 与 宵 隐 电 平 之 差 。 一 一 译 者 注 
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公司 ， 将 ASIF 定 义 为 160 x 120 有 效 像素 ， 帧 率 可 以 为 计算 机 可 以 支持 的 任意 帧 率 。 

四 情色 度 (Quad Chroma) 四 倍 色 度 是 指 一 种 技术 ， 即 采样 时 钟 频率 为 色 同 步 频 率 的 四 
倍 。 对 于 NTSC 来 齐 ， 这 意味 着 ， 采 样 时钟 大 约 为 14.32MHz (4 x 3.579 545MHz), ， 而 对 于 PFAL 来 
说 ， 采 样 时 钟 则 大 约 为 17.73MHz (4 x 4.433 618 75MHz), 之 所 以 这 些 频率 成 为 普遍 使 用 的 采样 
时 钟 频 率 ， 是 因为 根据 所 选择 的 方法 ， 它 们 可 以 使 得 色 度 【颜色 ) 的 编 和 解码 更 加 容易 。 

正 交 调幅 【Quadrature Amplitude Modulation) 这 是 将 数字 数据 编码 到 载波 上 用 于 射频 
发 射 的 一 种 方法 。 典 型 情况 下 ，QAM 用 于 有 线 电视 以 传输 DTV 悄 号 。DVB-C 支 持 QAM、 
32.0AM_，、64OAM、128-OAM 和 256-OAM， 但 接收 设备 仅 需要 支持 64-QAMB 人 下 的 各 种 调制 。 

正 变 调制 (Quadrature Modulation) 这 是 特 相 位 距离 为 0 论 的 两 个 载波 分 量 调 制 在 一 起 
的 一 种 调制 方法 。 

量化 (Quantization) 将 连续 模拟 信和 号 转换 为 一 组 离散 电 平 (数字 化 ) 的 过 程 。 

量化 噪声 (Quantization Noise) 这 是 一 种 在 量化 过 程 中 引信 的 一 种 固有 的 不 确定 性 ， 这 
是 由 于 量化 以 后 只 产生 了 离散 的 、 而 不 是 连续 的 电 平 。 量 化 噪声 也 称 为 量化 失真 。 

光栅 化 (Raster) 本 质 上 讲 ， 光 桶 化 是 组 成 一 幅 画 面 的 一 组 扫描 线 。 有 人 可 能 会 经 常 听 
到 术语 光栅 线 (raster line)， 它 与 扫描 线 是 同一 个 东西 。 组 成 一 个 视频 帧 的 所 有 扫描 线形 成 了 一 
个 光栅 。 

原始 VBI 数 据 (Raw VBI Data) 这 是 一 种 技术 ， 在 这 种 技术 中 ，VBI 数 据 【如 图 文 电视 
和 字幕 数据 ) 由 快速 的 采样 时 钟 进行 采样 【比如 27MHz) 和 输出 。 这 种 技术 准许 通过 软件 方式 元 


成 VBI 数 据 的 解码 工作 。 
RC 时 间 码 (RC Timecode) 可 重 写 的 时 间 码 ， 用 于 消费 类 视频 产品 。 
实时 控制 协议 (Real Time Control Protocol) 参见 RTCP。 


实时 流 化 协 谈 (Real Time Streaming Protocol) 参见 RISP。 

实时 传输 协议 【Real Time Transport Protocol) 参见 RIP。 

矩形 像素 (Rectangular Pixels) 不 是 方形 像素 就 是 矩形 像素 。 

残留 副 载 波 【Residual Subcarrier) 这 是 指 复 台 视频 信 县 白色、 灰色 或 黑色 区 域 中 提供 
的 颜色 副 载波 的 信息 量 【理想 情况 下 ， 应 该 是 设 有 信息 的 1)。 这 个 数 通常 表示 为 ~m dB, п 越 大 越 
好 。 

45989 (Resolution) xx Eb ЕРА rh £ dë B. RT RLE— ЖЖ ЖИЛЕ. ШИН 
六 为 有 ху, 由 为 水 平分 辩 率 〈【 横 跨 显 示 器 1，v 为 垂直 分 辩 率 【 语 显示 器 的 上 下 方向 )。 这 两 个 数 越 
大 越 好 ， 因 为 ， 这 意味 着 可 以 看 到 的 细节 更 和 多。 如果 仅 指 定 了 一 个 数 ， 那 么 就 应 该 是 水 平分 辩 
Ца, 

显示 器 规定 了 它 所 能 处 理 的 最 大 分 辩 率 ， 这 是 由 显示 器 技术 和 所 使 用 的 电子 设备 所 决定 的 。 
实际 的 分 辩 率 为 视频 新 和 显示 器 中 较 低 的 分 辩 率 。 

垂直 分 辩 率 为 一 幅 画 面 从 上 到 下 可 见 的 白色 到 黑色 和 黑色 到 白色 的 变换 次 数 。 最 太 数 目 为 图 
像 所 使 用 的 有 效 扫 描 线 数目 。 实 际 的 垂直 分 辩 率 可 能 比 这 要 少 ， 这 是 由 于 处 理 、 隔 行 . 过 汉 摘 或 
视频 源 的 限制 等 原因 所 导致 的 。 

水 平分 辩 率 为 一 幅 画 面 上 从 左 到 右 可 见 的 白色 到 黑色 和 黑色 到 自 色 的 变换 次 数 。 对 于 数 于 显 
示 器 而 言 ， 最 大 数目 为 扫描 线 使 用 的 有 效 像 素 的 数目 。 对 于 模 所 和 数字 显示 器 而 言 ， 实 际 的 垂直 
分 辩 率 可 能 比 这 要 少 ， 这 是 由 于 处 理 、 过 扫描 或 视频 源 的 限制 等 原因 所 导致 的 。 

资源 预 留 协议 (Resource Reservation Protocol) 参见 RSVP，。 

回 扫 (Retrace) 回 扫 是 指 当 电子 柬 扫 描 到 CRT 显 示 器 的 右边 绿 ， 然 后 回 到 左边 绿 的 过 


www.plcworld.cn 


BENE. M iJ 
程 。 回 扫 是 在 水 平 消 隐 期 内 进行 的 。 

RGB 为 红色 、 绿 色 和 蓝 色 的 简写 。RGB 用 于 表示 线性 RGB 数 据 。R'GB' 用 于 表示 经 过 
Gamma 校 正 的 RGB 数据 。 

RS-170. RS-170A ”RS-170 为 美国 标准 ， 被 用 于 黑白 电视 ， 并 定 闵 了 电压 电 平 、 消 隐 时 
间 、 同 步 脉 冲 宽度 血 。 读 规范 给 出 了 接收 设备 用 于 显示 单 色 图 像 所 需 的 所 有 定 艾 。 卉 在 ，SME IE 
170M 本 质 上 与 读 规 范 是 一 样 的 ， 只 是 通过 增加 颜色 分 量 进行 了 改进 ， 使 得 其 适合 于 彩色 电视 。 
只 是 对 RS-170 进 行 了 一 点 细微 的 修改 ， 这 是 为 了 可 以 增加 颜色 【RS-170A)， 最 终结 果 成 为 NTSC 
的 SMPTE 170M 标 准 。 这 个 微小 的 改变 是 如 此 之 小 ， 以 至 于 现 有 的 黑白 电视 其 至 不 会 往 若 到 这 种 
变化 。 

RS-343 RS-343 与 RS-170 完 成 的 工作 是 同样 的 ， 定 多 了 变换 模拟 视频 的 规范 ， 但 差异 为 
RS-343 面 向 的 是 高 分 辨 订 计 算 机 图 形 模 所 视频 ， 而 RS-170 则 面向 TV 分 辨 率 的 NTSC 模 殷 视 频 。 

RSVP ЕЅУР (资源 预 留 协议 ) 为 一 个 控制 协议 ， 它 准许 接收 设备 在 正 网 络 上 申请 特定 的 
服务 质量 水 平 。 像 视频 流 这 样 的 实时 应 用 使 用 RSVP 协 议 在 传输 路 径 的 路 由 器 上 预 留 必 要 的 资源 ， 
这 样 当 传 输 实 际 进行 时 ， 请 求 的 带宽 就 可 以 得 到 保证 。 

RTCP RTCP (实时 控制 协议 ) 是 一 种 控制 协议 ， 是 用 于 和 RIP 协 同 使 用 的 。 在 RIP 会 话 
期 间 ， 参 与 会 话 的 各 方 周 期 性 地 发 送 RTCE 包 以 传输 服务 质量 和 成 员 管理 相关 的 状态 信息 。RTCP 
也 使 用 RSVP 协 议 来 预 留 资源 ， 以 保证 特定 的 服务 质量 得 以 请 足 。 

ВТР ВТР (实时 传输 协议 ) 是 一 种 包 格 式 ， 也 是 用 于 在 下 网络 上 传输 实时 音 视频 数据 的 
协议 。 这 些 实时 数据 可 以 是 任意 的 格式 ， 包 括 MPEG-2、MPEG-4、ASP、QuickTime 等 。 实 现时 
间 重 建 、 实 效 检 测 、 安 全 和 内 容 览 别 ， 它 还 支持 实时 音 视 频 的 多 播 【从 一 个 源 发 送 到 条 个 目的 地 | 
和 单 播 【从 一 个 源 发 送 到 一 个 目的 地 )。 支 持 一 路 传输 (如 视频 点 播 ) 和 交互 式 服务 (如 网 络 电 
话 )。RIP 是 用 于 和 RIPC 协 同 工 作 的 。 

RTSP RTSP (实时 流 化 协议 ) 是 一 个 客户 一 服务 器 协议 ， 它 使 得 可 以 在 正 网 络 上 实现 音 
视频 流 的 可 控 传 输 ， 它 提供 了 VCR 模 式 的 远程 控制 能 力 ， 如 播放 、 暂 停 、 快 进 和 倒 带 。 实 际 的 数 
据 传 输 是 通过 RIP 协 议 完成 的 ， 

游程 编码 【Run-Length Coding) 游程 编码 是 一 种 数据 压缩 类 型 。 比 如 说 ， 这 个 页 面 足 
镶 宽 ， 它 每 行 可 以 容纳 双 个 字符 。 现 在 ， 想 象 一 下 ， 有 一 行 除了 儿 个 字 以 外 ， 都 是 空格 。 尽 管 它 
有 80 个 字符 长 ， 但 是 几乎 都 是 空格 ， 比 如 说 ， 在 词 coding 和 medium 之 间 有 50 个 空格 。 这 50 个 宇 格 
需要 存储 为 50 个 单独 的 编码 ， 但 这 需要 占 掉 50 字 节 的 存 依 量 。 一 种 替代 方式 是 ， 定 交 一 个 特定 的 
编码 表示 接 下 来 是 一 帅 空 格 ， 接 着 再 用 一 个 数字 表示 空格 串 中 空格 的 个 数 。 因 此 ， 对 于 上 面 我 们 
举 的 例子 而 言 ， 仅 需要 两 个 宇 节 来 表示 5 和 0 个 空格 ， 第 一 个 字 节 表示 特定 的 编码 类 型 ， 接 着 的 一 个 
字 节 表示 空格 数 50。 我 们 压缩 了 数据 ， 将 50 字 节 压 缩 为 2? 字 节 。 其 压缩 率 为 25 : 1。 这 还 和 不错 ， 除 
了 仅仅 对 一 个 文档 中 的 一 行 数据 进行 压缩 外 ， 如 果 对 豆 个 文档 进行 压缩 ， 总 的 压缩 率 应 读 比 这 小 
HF, 

П У [8 FREE RETE Kask T AnDCTH ES AE, HAERERE 
(S.B b Ted BERBISIBUJETIER. PENO ОСТ Шиа. MUARA STAN, 
尽管 游程 编码 本 身 对 于 图 像 的 压缩 效率 不 商 ， 但 是 它 仍 然 作为 其 中 的 一 部 分 用 于 JPEG、MPEG、 
Н.261#1Н.26384#77 Ж. 

R-Y 在 视频 中 ， 为 红色 一 亮度 信和 号 ， 也 称 为 色差 信号 ， 当 它 加 上 亮度 (L) 信号 时 ,就 
得 到 了 红色 信号 。 

采样 /样本 (Sample) 获取 周期 区 间 处 的 信号 值 。 也 表示 在 给 定时 刻 处 迟 号 的 值 。 
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采样 与 保持 (Sample and Hold) 一 种 电路 ， 它 对 情 号 进行 采样 并 保持 采样 值 ， 直 到 开 
始 进行 下 一 个 采样 为 止 。 

采样 率 (Sample Rate) 采样 率 是 对 信和 号 进行 采样 的 速度 。 采 样 率 由 采样 时 钟 频率 读 定 。 

SAP 参见 辅助 音频 节目 Secondary Audio Program), 

Saturation (PE) 为 颜色 提供 的 色彩 数量 (amount of color)。 例 如 ， 饱 和 度 较 小 的 红 
色 看 起 来 是 粉红 色 ， 而 满 饮 和 讼 的 红色 看 起 来 则 是 红 蜡 笔 的 颜色 。 饱 和 度 并 不 是 颜色 的 死 度 ， 仅 
表示 一 个 颜色 中 有 多 少 色素 。 色 素 越 少 ， 颜 色 就 越 不 饱和 ， 其 效果 就 像 在 纯色 中 增加 了 日 色 一 
ЕЁ. 

SBTVD-T ”由 巴西 采用 的 地 面 数字 电视 广播 系统 。 射 频 调 制 与 ISDB-T 是 一 样 的 。 

缩放 (Scaling) 缩放 是 改变 图 像 分 辩 率 的 一 种 行为 。 例 如 ， 将 一 幅 大 小 为 640 x 480 的 图 
像 缩 小 一 半 ， 其 结果 为 一 幅 320 x 240 的 图 像 。 放 大 一 倍 则 得 到 一 幅 大 小 为 1280x 960 的 图 像 。 对 
图 像 进行 缩 坡 有 很 多 不 同 的 方法 ， 其 中 一 些 方法 看 起 来 要 优 于 另外 一 些 。 但 是 ， 通 节 算 丢 看 起 来 
越 好 ， 其 实现 代价 也 越 高 。 

扫描 线 (Scan Line) 扫描 线 为 横 跨 显 示 器 的 单独 的 线 。525 行 这 样 的 扫描 线 组 成 一 幅 
480i 或 480p 的 电视 画面 ，625 行 这 样 的 扫描 线 组 成 一 幅 576i 或 576p 的 电视 画面 。 

扫描 速度 调制 (Scan Velocity Modulation) 参见 速度 扫描 调制 (Velocity Scan 
Modulation ) 。 

SCART 一 种 欧 训 加 密 电 视 接 收 机 的 接口 (Syndicat des Constructeur d'Appareils Radio 
Recepteurs et Televiseurs)。 它 是 一 个 21 针 的 连接 头 ， 欧 涡 很 多 的 请 费 类 电子 产品 都 支持 该 接口 。 
它 礁 许 在 设备 之 间 传 输 单 声 道 或 立体 声 道 音 频 ， 以 及 复 台 、S-WVideo 或 RGB 视频 。 

ІЕС 的 933-1 和 60933-2 标 准 规定 了 基本 的 SCART 连 接头 ， 包 撕 信 号 电 平 。 

scRGB scRGB 颜 色 空 间 【正式 称 为 SRGB44) 对 sRGB 的 动态 范围 、 包 域 和 位 精 度 进 行 了 
扩展 ，scRGB 色 域 不 仅 比 sRGE 的 色 域 要 大 得 多， 而 且 比 人 类 可 以 看 到 的 颜色 函 围 还 要 大。 针对 
scRGB (ТЕС 61966-2-2) 的 规范 使 用 BT709 的 色 鹿 、D65 参 考 白 色 和 线性 RGB 数据 【每 种 颜色 汐 
1607). 

PEERAA, PR 3CRP RJHOB TG B — 0.5-- 7.4999, АЕ ARA ARR 
基 淮 色 ， 但 在 0 下 和 1 之 上 的 值 就 是 stcRGBEFEsRGB 所 多 出 的 色 域 范围 。 

SD — 趾 行 数字 WO。 它 是 由 BT656 定 交 的 270Mbitis 或 360Mbitis 串 行 接 口 的 男 一 个 和 名称。 

SDT 种 行 数据 传输 接口 (Serial Data Transport Interface)， 由 SMPTE 305M 定 义 。 

SDTV . ZH EI EHI (Standard-Definition Television), 

SECAM 这 是 类 似 于 PAL 的 另 一 种 彩色 视频 格式 。 二 者 之 间 主 要 差异 在 于 SECAM 的 色 座 
为 FM 调制 ，R-Y 和 B-Y 信 号 按照 线 顺 序 进行 传输 。SECAM 人 代表 带 有 内 存 的 须 彩 (Sequentiel 
Couleur Ave Memoire 或 Sequential Color with Memory ) 。 

辅助 音频 节目 【Secondary Audio Program) 通 囊 用 于 以 第 二 种 语言 传输 音频 信和 号。 也 
可 以 用 于 传输 节目 中 关键 视觉 元 素 的 [语音 ] 描 述 ， 这 些 描 述 反 入 到 市 目 音频 的 自然 停 师 中 ， 

锯齿 脉冲 (Serration Pulses) 这 是 NTSC、PAL 和 SECAM 中 发 生 在 场 同步 间隔 期 的 一 些 
肪 种 ， 脉 冲 速 率 为 普通 水 平 扫描 速率 的 两 倍 。 存 在 锯齿 及 冲 的 原因 是 为 了 确保 在 星期 的 电视 中 能 
ТЕ ИВС 2 : 122 EERUTHBR B ИК Rk {ЫЕНЕН Ж. 

基准 电 平 (Setup) BWE (Pedestal) 是 同一 小 东西 。 

SIF — BE (或 源 ) 输出 格式 。 这 种 视频 格 二 是 为 了 实现 数字 视频 的 仔 情 和 传输 。625130 
SIF 格 式 的 分 辨 率 为 352x< 288 有 效 像素 ， 帧 率 为 每 种 25 帧 。525160 SIFE 属 去 的 分 状 率 为 332x 240 有 
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_ _——————— 
该 像 素 ， 帧 率 为 每 种 30 帧 。 注 意 ，MPEG-1 准 许 的 分 辩 率 可 以 达到 4095 x 4095 有 效 像素 ;但 是 ， 
有 一 个 定义 为 SIF 的 参数 “约束 子 集 ”。 使 用 方形 像素 的 计算 机 企业 将 SIF 定 义 为 320 x 240 有 效 像 
素 ， 帧 率 为 计算 机 所 能 支持 的 任意 帧 率 。 

lkk (Signal-to-Noise Ratio, SNR) [58 Ec RC ЭЛЕЕ БАНИ TE ШИША ЧИП 
信和 县 URA) 量 之 比 ，SNR 通 常 定 你 为 分 内 (dB)。 比 值 越 大 ， 图 像 看 起 来 就 越 好 。 

TRE (Silent Radio) 无 线 电 静默 是 一 种 服务 ， 它 提供 的 数据 通 芝 为 赛 馆 和 夜 品 
会 中 看 到 的 一 些 信 息 。 通 常 为 红色 的 大 字 ， 主 要 是 显示 当前 的 新 闻 、 事 件 、 积 分 等 。 这 些 信 ad 
NTSC 的 线 10~11 和 273~274 上 提供 ， 使 用 类 亿 于 CEA-608 稚 编码 方式 .。 

A РУВІ Е (Sliced VBI Data) о PHR., ERFAR B, VBI АГУВЇ 
(如 图 文 电视 和 字幕 数据 ) HARE, SOENTTSE. ARRERA. 452p A SE 
分 量 偏 移 、 幅 诬 波 动 和 伪 影 进行 补偿 ， 这 是 为 了 通过 VBI 解 码 器 可 以 准确 地 恢复 数据 。 

SMPTE 12M 为 480i 和 p576i 系 统 定 六 了 纵向 时 间 码 (LTC) ЖЫН HARS (VTTC). 
LTC 要 求 整 个 场 时 间 内 ， 使 用 独立 的 途径 《track) 存储 时 间 码 信息 。VITC 在 场 消 瞻 期 间 ， 每 个 场 


中 使 用 一 行 扫描 线 。 
SMPTE 125M 720 x 480 专 业 视频 隔行 标准 (29.97Hz)。 包 括 数 字 表 示 和 数字 并 行 接口 。 
也 可 以 参考 BT601 和 BT656。 


SMPTE 170M ”美国 使 用 的 NTSC 视 频 规 范 。 做 见 RS-170A 和 BT470。 

SMPTE 240M 1920 x 1035 专 业 视 频 陋 行 标准 ,29.97Hz 或 30Hz)。 包 括 模 拆 RGB 和 YCbCr 
表示 。 这 是 由 SMPTE 260M 定 交 的 数字 并 行 接口 。 

SMPTE 244M 768x486 专 业 视频 隔行 标准 (29.97Hzj。 包 括 数 字 表 示 AEF REER] 
复合 NTSC 视 频 ) 和 数字 并 行 接 口 。 该 数字 串 行 接口 是 由 SMPTE 259М У BU, 

SMPTE253M “用 于 专业 视频 SDTV 系 统 的 模拟 RGB 视频 接口 规范 。 

SMPTE267M 960x 480 专 业 视 频 隔行 标准 【29.9%7MHz)， 包 括 数字 表示 和 数字 并行 接 只 。 
但 可 以 参考 BT601 和 BT1302。 

SMPTE 274M 1920 x 1080 专 业 视 频 隔 行 和 逐 行 标准 (29.97、30、59.94 和 60MHz)。 包 括 
数字 表示 ，、 模 拟 RGB 和 YPbPr 接 口 和 数字 并 行 接口 。 数 字 串 行 接口 是 由 SMPTE 292M 定 你 的 。 

SMPTE 293M 720 x 480 专 业 视频 逐 行 标 淮 (59,.94 MHz1。， 和 包括 数字 表示 、 模 所 RGB 和 
YPbPr 接 口 以 及 数字 并 行 接 口 。 数 字 吊 行 接口 是 由 SMPTE 294M 定 浆 的 。 也 可 以 参考 BT.1358 和 
BT.1362, 

SMPTE 296M 1280 х 720 专 业 视 频 逐 行 标 准 。 和 包括 数字 表示 、 模 所 RGB 和 YTPbPr 接 口 。 数 
字 并 行 接 口 使 用 SMFTE 274M。 数 字 串 行 接口 是 由 SMPTE 292M;E X83. 

SMPTE 305M ` 串 行 数据 传输 接口 【3SDTL。 这 是 一 种 基于 BT.656 的 270Mbitys 了 360MIbits 
的 捉 行 接口 ， 可 以 用 于 传输 几乎 任意 类 型 的 数字 数据 ， 包 括 MPEG-2 节 目 和 传输 比特 流 、 数 字 视 
频 比 特 流 等 。 不 可 以 在 使 用 不 同 数 据 类 型 的 设备 之 间 交 换 信 息 。E4 一 种 数据 类 型 创建 的 信息 仅 可 
以 传输 到 其 他 支持 相同 数据 类 型 的 设备 。 有 独立 的 映射 文档 它们 描述 了 每 种 数据 奖 型 进入 
305M 传 输 的 格式 。 

SMPTE 314M ”定义 了 DV 视频 、 数 据 和 压缩 视频 LL25Mbit/s 和 50Mbits 传 输 速 率 进行 传输 
的 数据 结构 。 也 可 以 会 考 BT1618 和 IEC 61834, 

SMPTE 344M 为 专业 视频 应 用 定义 了 540Mbitis 串 行 数字 接口 。 

SMPTE 348M 高 数据 率 申 行 数据 传输 接口 (HD-SDTI)。 这 是 一 个 基于 SMPTE 292M 的 
1.485Gbitis 的 串 行 接口 ， 它 可 [以 用 于 传输 几乎 所 有 类 型 的 数字 数据 , 包括 MPEG-2 节 目 和 传输 位 流 ， 
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DYV 位 流 等 。 不 能 在 使 用 不 用 数据 类 型 的 设备 之 间 交 换 信 息 。 以 一 种 数据 格式 定义 的 信息 只 能 传 
给 到 支持 相同 数据 结构 的 其 他 设备 。 有 独立 的 映射 文档 描述 每 种 数据 类 型 进入 348M 传 输 的 格式 。 

SMPTE 370M 这 个 SMPTE 标 准 定 儿 了 数据 率 为 100Mbivs 的 基于 DV 的 音频 、 数 据 和 压缩 
HR, Hie ES BT1620, 

SMPTE 421M 这 个 SMPTE 标 准 起 初 为 我 们 所 知 的 VC-1， 它 是 基于 微软 的 WMV3 视 频 编 
解码 的 。 设 计 它 是 为 了 与 MPEG-4.10 (H.264) 进行 范 争 。 

SMPTE RP160 用 于 专业 视频 HDTV 系 统 的 模拟 RGB 和 YPbPr 视 频 接口 规范 ，。 

SPDIF 索尼 /飞利浦 数字 接口 (Sony/Philips Digital InterFace) 的 缩写 。 这 是 一 个 消费 类 接 
口 ， 用 于 传输 压缩 或 ?通道 LPCM 数 字音 频 。 使 用 的 是 串 行 、 自 时 钟 (self-clocking) 策略 ， 它 是 基 
于 同 轴 电缆 或 光纤 连接 的 。 现 在 IEC 560958 完 全 定义 了 这 个 接口 的 消费 类 和 专业 应 用 。 

分 离 同步 加 扰 (Split Sync Scrambling) 分 离 同步 是 一 种 视频 加 扰 技 术 ， 通 常 它 是 与 行 
消 隐 翻 转 【inversion)、 有 效 视频 赤 转 之 一 或 与 二 者 同时 使 用 。 在 分 离 同步 技 术 中 ， 将 水 平 脉冲 分 
为 两 半 ， 其 中 脉冲 的 第 二 半 的 电 平 位 于 +100IRE 处 ， 而 不 是 位 于 标 崔 的 -40IRE 处 。 根 据 布 同 的 
加 扰 模 式 ， 可 能 存在 各 种 翻转 情况 ， 驻 个 水 平 消 隐 捧 [十 30IRE 为 轴 翻 转 ， 有 效 视 频 围 纯 二 30IRE 
为 轴 翻 转 ， 二 者 者 翻转， 或 二 者 皆 趟 翻转 。 通 过 将 线 同步 脉冲 分 离 ， 解 扰 器 可 以 使 用 一 40IRE 和 
+100IRE 的 参考 电 平 。 

由 于 部 分 线 同步 仍然 处 在 -40IRE 处 ， 有 的 同步 分 离 器 仍然 可 以 锁定 缩短 的 线 同 步 脉冲 。 当 
然 ， 查 询 色 同步 的 时 序 电路 在 线 同 步 结束 之 后 的 固定 间隔 肉 可 能 发 生 混 乱 。 另 外 ， 如 果 有 效 视 频 
爱 生 了 翻转 ， 有 些 视 频 信 息 可 能 会 降 到 0IRE 之 下 ， 这 可 能 会 扰乱 同步 监测 电 路 ， 

总 是 以 正确 的 频率 和 时 序 提供 同步 【burst)， 但 是 ， 当 水 平 消 隐 期 发 生 翻 转 后 ， 相 位 就 平移 
T180, 

TERR 【Square Pixels) 当 每 线 的 有 效 像素 与 每 帧 的 有 效 线 之 比 与 显示 器 的 宽 高 比 相 
同时 ， 这 样 的 像素 就 是 方形 像素 。 这 是 与 这 样 一 个 采样 网 格 相同 的 ， 即 读 网 格 中 的 每 个 样本 点 的 
ЖЕ Эн] Жорт [н] НАУ. 

SRGB 针对 sRGB (IEC 61966-2-1) 的 规范 ， Е НВТ.709 8, D65222 Н, Nonas 
gamma 值 为 2.2 和 线性 RGB 【每 个 颜色 8 位 )。 

sRGB 值 具有 归 一 化 的 取 值 范围 0~1，8 位 sRGB 值 ， 其 黑白 颜色 值 的 取 值 范围 为 六 255。 一 个 
称 为 “演播 室 (Studio) RGB” 的 版 本 ,使 用 表示 范围 为 16~235 的 8 位 数 表示 黑白 色 ， 这 是 为 了 使 
得 与 视频 应 用 兼容 。 

sRGB 存 在 一 个 局 限 ， 由 于 归 一 化 取 值 被 限定 于 0~1， 所 以 在 这 个 色 域 之 外 的 颜色 【由 它们 生 
成 的 颜色 三 角形 ) 不 能 使 用 。 览 于 这 个 原因 ， 开 发 了 扩展 的 RGB 颜色 空间 ， 即 scRGHB。 

oM SIL (Standard Definition Television, SDTV) ОТУУ ЕЕН D EE 
ЭТОТ ЗНАЕНА SES onu. DA OE CBE. 

流 视 频 (Streaming Video) 用 于 在 因特网 或 其 他 网 络 上 实时 传输 的 压缩 音 视 频数 据 。 它 
通常 提供 VCR 模 式 的 远程 控制 能 力 ， 如 播放 、 暂 停 ， 快 进 和 倒 带 ， 

副 载波 【Subcarrier) 一 种 辅助 信号 ， 它 包含 加 人 到 主 信号 中 的 额外 信息 。 

XXX (Subsample) ЖЖЖ КАНЕ SE RUERTAEERU INE. me h ue nha 
情 号 则 天 是 。 大 采样 的 主要 例子 为 4 : 2 :2YCbCr 颜 色 空 间 。 对 于 每 两 个 亮度 (Y) BERE, QUE 
一 个 Cb 和 和 一 个 Cr 样本 出 现 。 这 意味 着 Cb 和 Cr 是 尔 采 样 的 。 

字幕 (Subtitle) 加 人 到 夯 面 下 方 或 画面 之 上 的 文本 ， 其 内 容 通常 是 与 语音 对 应 的 文字 ， 
可 能 是 与 语音 使 用 的 语言 不 同 的 另外 一 种 语言 。 开 放 字 幕 (open subtitle) 作为 已 经 加 上 字幕 的 视 
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sitie. HIA (dosed subtile) 在 VBI 期 间 传输 ， 依 赖 于 电视 机 对 其 解码 ， 以 及 是 放 在 画面 
上 还 是 画面 下 方 。 隐 藏 字幕 (closed captioning) Jic (subtitling) 的 一 种 形式 。ETSI ETS 300 743 
中 定 多 了 DYVB 的 字幕 。 

£8 (Superblack) li A supe В ТВ, Rapp TA Gmsmurz 
闻 。 通 常 超 黑 信 号 是 用 于 改善 亮 诬 自 抠 像 (luma self-keying) 的 ， 因 为 视频 信号 包含 黑色 电 平 ， 
这 使 得 好 的 亮度 自 键 难于 实现 。 当 顺 向 位 移 抠 像 器 (downstream keyer) 检测 超 黑 电 平时 ， 它 将 插 
入 另 一 个 视频 信号 ，。 

超级 VCD (Super VideoCD, Super VCD, SVCD) 由 中 国 国 家 技术 标准 委员 会 定 艾 的 
甘于 记录 方面 的 标准 ， 读 CD 标准 可 以 存放 35~70 分 钟 的 数字 音频 和 视频 信息 。 使 用 的 是 MPEG-2 
视频 ， 分 辩 率 为 480x 480 (29.97Hz 的 帧 率 ) 或 480 х 576 (25Hz 的 帧 率 )。 音 频 使 用 MPEG 层 2 
(MPEG layer 2)， 比 特 率 为 和 2~384kbitis， 支 持 4 个 单 通道 ，2 个 立体 声 或 5.1 通 道 。 字 幕 使 用 种 盖 而 
不 是 子 画面 【DVD 视频 ) 或 编码 为 视频 【VCD)。 使 用 可 变 比 特 率 编码 ， 基 太 比 特 率 为 26MIbits。 
IEC 62107 定 义 了 超级 YCD 标 淮 ， 

XSVCD 尽 管 不 是 工业 标准 ， 但 增加 了 视频 的 分 辩 率 和 比特 率 ， 从 而 改善 了 SVCD 上 的 视频 质 
量 。XSVCD 仍 然 采 用 MPEG-2 视 频 ， 分 辩 率 为 720 x 480 (29.97Hz 的 帧 率 ) 或 720x576 (25Hz 的 由 
率 )。 仍 然 使 用 可 变 比 特 率 编 码 ， 最 大 比特 率 为 9.8Mbit/s。 

S-Video 分离 视频 (Separate Video)， 也 称 为 YC 视频 。 使 用 的 是 分 离 亮 度 (Y) Tnt 
(C) 视频 信和 号， 而 不 是 单一 的 复合 视频 信号 。 通 过 简单 地 将 Y 与 C 信 号 相 加 ， 就 可 以 产生 复合 视 
频 信 号 。 

当 使 用 Letterbox 模 式 的 画面 格式 上 时， 在 C 信 号 上 可 能 出 现 +2.3V 的 直流 分 量 偏 移 。 当 使 用 
16 : 9 的 变形 画面 格式 时 ， 在 C 信 和 号 上 可 能 出 现 +5V 的 直流 分 量 偏 称 。 标 淮 的 4 : 3 接收 设备 忽略 
了 所 有 的 直流 分 量 偏 移 ， 这 样 显示 的 是 典型 的 Letterbox 模 式 画 面 。 

ЕС 60933-5 标 惟 规 定 了 S-Video 连 接头， 包括 信 导电 平 。 

SVM а (Velocity Scan Modulation), 

同步 (Sync) 对 于 显示 任何 类 型 的 视频 ， 同 步 是 基本 的 信息 ， 上 必须 得 到 同步 信息 。 本 质 
上 讲 ， 同 步 信和 号 告诉 显示 器 在 什么 地 方 显示 图 像 。 线 同步 (HSYNC) 告诉 显示 器 将 图 像 放 置 在 
左右 方向 上 的 什 各 地 方 。 场 同步 (VSYNC) 告诉 显示 器 特 图 像 放 置 在 上 下 方向 上 的 什么 地 方 。 

模 拆 SDTV 和 EDTY 信 号 使 用 观 极 性 电 平 同步 ， 其 中 同步 电 平 为 低 于 销 隐 电 平 的 已 知 值 。 模 
扎 HDTV 信 号 使 用 三 极 性 同步 ， 其 中 同步 电 平 为 高 于 和 低 于 实 隐 电 平 的 已 知 值 ， 

模拟 HDTV 使 用 三 极 性 同步 信号 是 为 了 时 序 的 准确 度 。 双 根性 同步 信号 的 水 平时 序 参 考点 定 
于 线 同 步 脉冲 前 沿 50 营 的 点 。 为 了 精确 地 确定 这 个 点 ， 必 须 确 定 销 睁 电 平 和 同步 提示 电 平 ， 并 
确定 它们 的 中 点 值 。 如 果 读 信号 存在 任何 的 和 失真， 那么 都 将 降低 时 序 准 确 度 。 

对 于 三 极 性 同步 信号 ， 时 序 参 考点 是 同步 信号 的 上 升 沿 与 消 隐 电 平 的 交点 。 淮 确 确 定 导 点 要 
客 易 得 多， 并 且 能 鳄 相 对 容易 地 实现 。 它 也 更 不 易 受 情 号 失真 的 影响 。 

同步 生成 器 (Sync Generator) 同步 生成 器 是 一 种 产生 同步 信号 的 电路 。 同 步 生 成 器 可 
以 具有 同步 锁 相 【genlock) 功能 。 

EPRA] (Sync Noise Gate) AARM RR T TE RRHUL HUMUS ЕЕЕ RE Y — S, 
RUFI ДЕ EEG DC EET] AP KB, EIE X dH BLIESHÜIBUÉ Të SHEER. [pA 
主要 目的 是 确保 视频 解码 器 的 输出 是 完好 、 干 净 和 正确 的 ， 

同步 剥离 器 (Sync Stripper) 模拟 视频 信号 包含 视频 信息 【 即 用 于 在 显示 器 上 显示 的 画 
面 ) 和 时 序 (同步 ) 信息 。 时 序 信息 告诉 接收 设备 在 显示 器 的 什么 地 方 显示 信息 。 同 步 剥 离 器 就 
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EEHEHE n, Sama p He, HERA EL. 

同步 (Synchronous) 指 的 是 在 一 个 系统 中 ， 两 个 或 地 个 事件 同时 发 生 。 

SVCD 参见 超级 VCD (Super VideoCD), 

图 交 电 视 (Teletext) 与 视频 信号 一 起 传输 数据 的 一 种 方法 。ITU-R BT653 列 出 了 世界 上 
使 用 的 主要 图 文 电视 系统 。 而 ETSI ЕТ 300 706 详 细 地 定义 了 PAL 的 图 文 电视 标准 。 北 卖 广 潘 图 文 
电视 规范 (NABTS) 为 525 线 的 C 系 统 。 

对 于 数字 传输 ， 如 HDTV 和 SDTV， 图 文 电视 字符 是 作为 一 个 独立 的 流 与 音 视 频数 据 一 起 以 
各 用 方式 进行 传输 的 。 实 际 上 ， 通 常 的 做 法 是 将 这 些 流 内 人 到 MPEG 视 频 比特 流 本 身 中 ， 而 不 古 
内 入 到 传输 屋 。 遗 慷 的 有 是， 这 样 的 图 文 电视 流 没有 宽屏 标准 ， 每 个 系统 (DSS. DVB, ATSC, 
DVD) 都 有 自己 的 解决 方 索 。 

网 分 同步 【Tessellated Sync) 这 就 是 欧 训 所 谓 的 锯齿 同步 (serrated sync), = ge 
冲 和 同步 【Serration Pulse and Ѕусп). 

时 基 校 正 器 (Timebase Corrector) 某 些 视频 源 打 乱 了 视频 的 同步 信号 。 一 个 最 常见 的 
视频 源 就 是 VCR。 时 基 校 正 器 就 是 要 对 同步 时 序 趟 好 的 视频 信号 进行 调整 ， 

三 极 性 同步 (Tri-Level Sync) 具有 三 种 电 平 的 同步 信和 号， 通常 用 于 模拟 HDTY 信 号 。 参 
Wu (Sync) ВУ У, 

真 彩色 (True Color) 真 彩色 表示 图 像 的 每 个 样本 点 都 是 单独 地 用 三 个 颜色 分 量 来 表示 ， 
AnR'G'B's YCbCr, 

RAH (Underscan) 当 对 一 幅 图 像 进行 显示 时 ， 如 果 图 像 的 所 有 部 分 在 显示 器 上 都 古 
可 见 的 ， 包 括 图 像 的 上 下 左右 边 ， 那 么 就 说 读 图 像 是 欠 扫 描 的 。 在 计算 机 显示 器 中 的 图 像 通常 是 
ASI. 

上 行 链 路 (Uplink) 在 地 面 基站 上 用 于 将 信息 发 送 到 卫星 的 载波 

V 型 芯片 (V-chip) 参见 CEA-608。 

可 变 比特 率 (Variable Bit Rate) 可 变 比 转 率 (VBR) 是 指 比 特 流 (压缩 的 或 未 压缩 的 ) 
每 种 中 传输 的 数据 比特 数 是 变化 的 。 对 于 简单 的 场景 可 以 赋予 低 比特 率 ， 对 于 复杂 场景 则 使 用 较 
高 的 比特 率 。 这 使 得 可 以 在 更 一 致 的 水 平 上 保持 音 视频 上 质量， 

VB! 参见 场 消 隐 期 【WErtical Blanking Interval) , 

МВВ 可 变 比 特 率 (Variable Bit Rate) 的 缩写 。 

VC-{ SMPTE 421M 视 频 编 解码 原来 的 名 称 ， 它 是 基于 微软 的 WMV3 视频 编 解码 的 。 

МСО 为 VideoCD 的 缩写 ， 

速度 扫描 调制 (Velocity Scan Modulation) 通常 用 于 基于 CRI 的 电视 机 ， 以 增加 图 像 的 
外 显 锐 度 (apparent sharpness)。 在 水 平方 向 上 由 暗 到 亮 的 转变 ， 光 东 的 扫描 速度 立即 增加 到 通 近 
转变 的 颜色 ， 这 使 得 显示 器 在 亮度 变换 之 前 相对 较 黑 。 一 进 人 较 亮 的 区 域 ， 光 束 的 速度 立即 减 慢 ， 
使 得 在 变 摘 之 后 很 短 时 间 内 ， 显 示 器 相对 更 亮 。 当 由 亮 转变 为 暗 时 ， 这 个 过 程 刚 好 相 芭 。 

场 消 隐 期 【Vertical Blanking Interval, VBI) 在 场 消 隐 期 肉 ， 视 频 信 和 号 电 平 等 于 宵 隐 电 平 ， 
使 得 在 由 CRT 显 示 屏 底部 回 打 到 顶部 时 ， 不 显示 电子 束 。 

场 期 时 间 码 (Vertical Interval Timecode) 在 每 个 声 消 隐 期 内 ， 时 间 码 信息 存储 在 扫描 线 
中 。 

垂直 分 辨 宁 (Vertical Resolution) 参见 分 辩 率 (Resolution). 

垂直 扫描 速率 【Vertical Scan Rate) 对 于 非 隔 行 视频 ， 垂 直 扫描 速率 与 帧 率 是 一 样 的 。 
对 于 隔行 视频 ， 垂 直 扫 摘 速 率 通常 为 场 速率 的 一 半 。 
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ЮЕ (Vertical Sync) 场 同 步 是 模 扎 视 频 情 号 的 一 部 分 ， 它 告诉 视频 解码 器 从 显示 各 
的 什 冬 地 方 开始 显示 图 像 的 顶部 。 

残留 边 带 (Vestigial Sideband) 这 是 一 种 将 数字 数据 编码 到 载波 上 用 于 射频 发 射 的 方法 。 
在 美国 ，8-VSB 用 于 在 空中 广播 ATSC HDTV 信号 。 

视频 载波 (Video Carrier) 这 是 一 个 特定 的 频率 ， 在 与 音频 数据 混合 和 发 射 之 前 先 调 制 
视频 数据 。 

视频 接口 端口 【Vieo Interface Port) 六 是 一 种 数字 视频 接口， 设计 这 种 视频 接口 是 为 了 
简化 视频 IC 卡 的 相互 连接 。 其 中 一 部 分 是 数字 视频 接口 (基于 BT.656)， 是 用 于 简化 视频 I 下 的 
相互 连接 。 第 二 部 分 是 主 处 理 器 接口 (host processor interface), VIP (Vieo Interface Port) 是 一 个 
МЕЅА 5, 

WARES (Video Mixing) 视频 混合 采用 两 个 独立 的 视频 源 〈 它 们 必须 是 同步 锁定 的 让 
并 将 它们 台 并 在 一 起 。 参 见 atpha 混 合 (Alpha Mix), 

视频 调制 (Video Modulaion) 特 基 带 视 频 信 号 转换 为 射频 (RE) fam. 

视频 模块 接口 (Video Module Interface, VMI} 这 是 另外 一 种 数字 视频 接口 ， 是 设计 用 于 
简化 视频 IC 卡 之 间 的 互 连 的 。 

视频 点 播 (Video-On-Demand) 视频 点 播 (Video-On-Demand 或 VOD) EAr EE 
择 观 看 哪个 节目 ， 在 选择 确定 以 后 ， 几 乎 立即 就 开始 播放 。 当 用 在 因特网 或 其 他 网 络 上 时 ,通常 
称 为 “ 流 视频 (Streaming Video)"。 对 于 广播 卫星 和 有 线 网 络 ， 通 常 称 为 “ 计 次 付费 (pay-per- 
view)”， 通 常 限于 特定 的 时 间 开 始 播 放 。 正 固 如 此 ， 也 可 以 称 之 为 “近似 视频 点 播 (near-video- 
on-demand)” 或 NVOD, 

视频 节目 系统 (Video Program System, VPS) VPS 在 某 些 国 家 用 于 代替 PDC 来 控制 
wCR ”数据 格式 与 PDC 是 一 样 的 ， 悍 VPS 是 场 消 隐 期 内 在 特定 的 扫描 线 上 传输 ， 通 营 使 用 的 是 线 
16, 

VCD (VideoCD) 是 一 种 紧凑 磁盘 ， 可 以 存放 最 名 大 约 1 小 时 的 数字 音 视频 信息 。 使 用 
MPEG-1 视 频 ， 分 辩 率 为 352 x 240 【 帧 率 为 29.97Hz) 或 352 x 288 ( 帧 率 为 25Hz)， 音 频 使 用 MPEG 
层 2, 具有 固定 比特 率 244kbivs, 支持 两 个 单 声 道 或 一 个 立体 声 通道 (具有 可 选 的 Dolby" 专 业 逻 辑 )。 
使 用 国定 比特 率 (1.15Mbits) 编码 。 下 一 代 VYCD 在 中 国定 闵 为 超级 YCD， 

尽管 XYCD 不 是 企业 标准 ,但 是 它 提高 了 视频 的 分 辩 率 和 比特 率 ， 从 而 改善 了 VCD 的 视频 质 
量 ， 使 用 的 仍然 是 MPEG-1 视 频 ， 分 辩 率 可 达 720 x 480 (29.97Hz 的 帧 率 ) 或 720 х 576 (25НдДЩ 
率 )。 仍 然 使 用 固定 比特 率 编码 ， 比 特 率 为 35Mbius。 

VIP 参见 视频 接口 端口 【Wideo Interface Port), 

VITC 参见 场 消 隐 期 时 间 码 (Vertical Interval Timecode), 

VMI 参见 视频 模块 接口 【Video Module Interface), 

VOB ”使 用 VOB 文 件 在 DVD 上 存储 的 DVD 视频 电影 。VOB 视 频 电影 通常 包含 复 用 的 杜 比 
数字 音频 和 MPEG-2 视 频 。VOB 文 件 接 如 下 方式 命名 :vis_XX_Yvob， 其 中 XX 表示 标题 ，Y 为 标 
题 的 部 分 (part)。 可 以 有 9 个 标题 和 10 个 部 分 ， 尽管 vts_XX_0.vob 不 包含 视频 ， 但 通常 包含 节目 
单 或 导航 信息 。 

VOD 参见 视频 点 播 【Video-Dn-Demand) 。 

VPS 参见 视频 节目 系统 【Video Program System), 

WSB 参见 残 留 边 带 (Vestigial Sideband ) 。 

VSM 参见 速度 扫描 调制 【Velocity Scan Modulation) , 
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VSYNC 请 查看 场 同步 (Vertical Sync) By X. 

自 色 电 平 (White Level) 对 于 特定 的 视频 系统 ， 读 电 平 定 光 了 什么 样 的 颜色 是 白色 。 

宽屏 信念 【Wide Screen Signaling, WSS) WwWSS 可 以 用 于 576i 的 线 2 和 480i 的 线 加 和 283， 
用 于 指定 节目 的 宽 高 比 和 其 他 信息 。16 : 9 的 电视 机 可 以 使 用 该 信息 ， 使 得 可 以 按 正确 的 寅 高 比 
显示 节目 。ITU-R BT1119 和 ETSI EN 300 294 规 定 了 576i 和 480i 系 统 的 WSS 信 和 今 。ELA-J CPR-1204 
和 IEC 61880 也 为 480i 系 统 规 定 了 另外 一 种 WSS 信 和 令 ， 

世界 转交 电 规 广播 系统 (World System Teletext, WST) BT.653 525 线 和 625 线 系统 的 B 
类 图 文 电视 。 

М55 ” 戎 见 宽 屏 信 令 (Wide Screen Signaling), 

WST 参见 世界 图 文 电视 广播 系统 【World System Teletext), 

XSVCD 为 扩展 超级 VCD (eXtended Super VideoCD) А985. S УСЮ (Super 
VideoCD), 

XVCD  #0pĦAVCD (eXtended VideoCD) #985, LVCD (VideoCD), 

WYCC — xvYCC (扩展 色 域 YCbCr 视 频 ) 颜色 空间 对 一 般 的 YCbCr 的 色 域 进行 了 扩展 ， 使 
得 可 以 再 生出 比 YCbCr 凶 出 1.8 售 的 颜色 。xYYCC (IEC 61966-2-4) 规范 使 用 BT.709 色 度 和 D65 参 
考 白 色 。scRGB' 与 WwWYcbCr 之 同 的 变换 公式 和 RB 与 YcbCr 之 加 的 变换 公式 相同 。 

基于 xvwYebCr 的 YCbCr 数 据 有 8 人 你， 表示 范围 为 1-254， 使 得 可 以 与 现 有 设计 向 后 兼容 。 立 有 8 
位 ， 表 示范 围 为 一 15/219~ +238/219 (—0.068493---1.086758) ，CbCr 数 据 有 8 位 ， 家 示范 围 为 
—15/244-+238/224 【一 0066964- + 1.062500). 

YCH (Y/C Video) 参见 $ 视 频 (S-Video). 

YCH (Y/C Separator) 在 NTSC 和 PAL 了 系统 中 ，YAC 分 离 器 是 用 于 在 NTSC 和 PAL 视 
频 解 码 器 中 将 亮 度 和 色 度 信息 分 开 的 电路 。 这 是 任何 NTSCPAL 视 频 解码 器 必须 做 的 第 一 件 事情 。 
复合 视频 信号 进入 Y/C 分 离 器 ， 然 后 进一步 解码 就 可 以 得 到 色 座 ， 

YCbCr YCbCr 是 起 初 在 BT.601 定 父 的 颜色 空间 ， 现 在 用 于 所 有 的 数字 分 量 视 频 格式 。YY 
为 亮 麻 分 量 ，Cb 和 Cr 分 量 为 色差 悄 号 。 技术 上 正确 的 表示 应 读 是 Y'Cb'Cr'"， 因 为 所 有 的 三 个 分 量 
都 是 由 RG 呈 和 推导 而 来 。 大 名 数 人 使 用 YCbCr 表 示 而 不 是 YCbCr 或 YICbiCr 表 示 。 

4 :车 :的 YCbCr 表 示 每 个 Y 采 样 ， 有 一 个 Cb 和 Cr 采样 。 

4:2: 2 的 YCbCr 表 示 每 两 个 水 平 的 Y 采 样 ， 有 一 个 Cb 和 一 个 Cr 采样 。 

4 : 1 :1 的 YCbCr 表 示 每 四 个 水 平 的 Y 采 样 ， 有 一 个 Cb 和 一 个 Cr 采样 。 

4: 2 :0 的 YCbCr 表 示 每 个 2x2 的 Y 样 本 块 ， 有 一 个 Cb 和 一 个 Cr 采样 。4 :2 :0 的 YCbCr 有 三 
个 变种 ， 差 异 在 于 Cb 和 Cr 相对 于 Y 的 采样 位 置 。 

注意 ， 对 于 SDTV 和 HDTVY 应 用 ， 将 RGB 壬 换 为 YCbCr 所 使 用 的 参数 是 和 不 一 样 的 。 

YQ YIO 是 NTSC 视 频 系 统 使 用 的 可 选 颜 色 空 间 。Y 分 量 为 图 像 的 黑白 部 分 。I 和 Q 部 分 是 
色 微 分 量 ， 实 际 上 它们 只 是 故 在 黑 、 白 和 亮 诽 上 的 颜色 分 量 。 很 多 人 使 用 YIO 表 示 ， 而 不 是 YIO 
或 YTQ'。 在 技术 上 正确 的 表示 应 该 是 YTQ'"， 因 为 它们 都 是 由 RS 吾 稚 异 而 来 的 三 个 颜色 分 量 。 

YPbPr ”YYPbPr 为 YCbCr 颜 色 空 间 的 模拟 版 本 ， 它 具有 特定 的 电 乎 和 时 序 信 和 寻 ， 设 计 YPbFr 
是 为 了 与 设备 的 接口 相连 。 消 费 类 视频 标准 由 ELA-770 定 义 ， 专业 视频 标准 由 大量 的 SMPTE 标 淮 
定 艾 。ELA-770 使 用 的 VBI 数 据 格式 由 CEA-805 定 多 。 很 多 人 使 用 YPbPr 表 示 ， 而 不 使 用 YiPbPr 或 
YEFbFr 表 示 。 在 技术 上 ， 正 确 的 表示 应 读 是 YPbPr'， 因 为 其 所 有 三 个 分 量 都 是 由 RS 旦 牲 导 而 来 
的 。 

YUV YUV 是 由 NTSC 和 PAL 视 频 系 统 使 用 的 颜色 空间 。 与 UIQ 颜 色 空间 一 样 ，Y 为 亮度 分 
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量 ， 而 U 和 YV 为 色 微 分 量 。 很 过 人 使 用 YUV 表 示 ， 但 它们 实际 表示 的 是 YCbcCr 数 据 。 大 多 数 人 使 
用 YUV 表 示 ， 而 不 使 用 YIUV 或 YUW'。 在 技术 上 ， 正 确 的 表示 应 该 是 YUW'“， 因 为 其 所 有 的 三 小 
Bi o REDE HIR'GBAE SEI ЕНУ. 

YUV de Sein fS Ve d n Ө c RU RE HB EROR HEBES Н АСЕН ЕНЕНЕ 2; YCbCr, 
THX 认 证 要 求 将 YUV 标 广 为 YPbPr。 

YUV9 Intel 公 司 的 4 : 1: 0 YCbCr 格 式 。 画 面 被 分 为 块 ， 每 个 块 由 4x 4 的 样本 组 成 。 对 于 
每 个 块 ， 赋 予 了 16 个 8 位 的 Y 值 、 一 个 8 位 的 Chb 值 和 一 个 8 位 的 Cr 值 。 其 结果 为 平均 每 个 像素 有 9 位 
数据 表示 。 

YUV12 Intel 公 司 对 以 平面 格式 (planar format) 存储 于 内 存 中 的 MPEG-14 : 2 : 0 YCbCr 
数据 的 一 种 表示 。 男 面 被 分 为 块 ， 每 个 块 由 2 x 2 的 样本 组 成 。 对 于 每 个 块 ， 赋 予 了 4 个 8 位 的 Y 值 、 
一 个 8 位 的 Chb 值 和 一 个 8 位 的 Cr 值 。 其 结果 为 平均 每 个 像素 由 12 位 数据 表示 。 

YUY2  Intel2; SJ : 2: 2 YCbCr 格 式 的 表示 ，。 

拉链 纹 伪 影 (Zipper) 参见 拉链 伪 影 (Creepy-Crawlies) ИЧЕ V. 

放大 【Zoom) Mk (zoom) 是 图 像 伟 编 (scaling) 的 一 种 类 型 。 帮 大 就 是 使 图 像 变 大 ， 
从 而 可 以 看 到 更 多 的 细节 。 在 伸缩 (scaling) 定义 中 描述 的 例子 也 可 以 作为 此 处 定 交 的 例子 。 

双 声 道 模式 (Zweiton) NTSC 和 和 PAL 视频 中 用 于 实现 六 体 声 或 双 一 单 声 道 音 频 的 技术 ， 
第 一 个 FM 副 载波 传输 L+RR 人 信号， 第 二 个 FM 一 载波 传输 RR 信号 (对 于 立体 声 ) 或 第 二 个 LL 十 及 信 和 号。 
在 BS.707 中 对 此 进行 了 讨论 ， 这 是 类 似 于 BTSC 的 一 种 技术 ， 
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1394 【参见 IEEE 1394) 

20T pulse (20T8KAB), 336 

2-2 pulldown (2-2 FHA), 240 
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AFD, 718 
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music and effects. 【音乐 与 音效 )，766 
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closed captioning (MEEF Ak), 708 ATSC 
data broadcasting (736), 773 commentary (BE), 767 


complete main 【完整 主音 频 )，766 
dialogue 【对 话 ) 767 
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ATSC А92, 764 маони 
ATSC ANG, 764 Betacam interface (Betacam Г}, 100 
ATSC АЛМ, 764 — Pu URI) i gne 
ATSC AJ95, 764 СОСО | 35. 
пев vei bidirectional prediction {А ЕИ), 546, 587 
| bidirectional slice 【双向 条 带 )，760 
ATSC A/97, 764 BIFS, 751 
audio 【音频 ) bilinear interpolation. 【 双 线 性 插值 )，224 
к Т шм black burst (Aire), 406 
BTSC, 266 black level contro]. (If Ha Eje), 198 
DV, 517 black stretch [黑色 延展 )，202 
DVB, 798 block (Ek), 248 
EIAJ, 268 H.264, 759 
ISDB, 814 МРЕС-1. 546 
MPEG-1, 541 MPEG-2, 587 
ASPEC, 542 MPEG-4.10, 759 
background theory. [背景 理论 )，542 МРЕС-4.2, 741 
MUSICAM, 541 blue enhancement. (fa és), 202 
sound quality 【音质 )，541 blue stretch. 【 蓝 包 延展 )，202 
MPEG-2, 578 bob and weave ( 单 场 岳 值 与 声音 井 去 隔行 方 起 1，243 
MPEG-4, 739 bouquet association table {Ж БК), 799, 816 
NICAM, 728, 289 Bresenharm algorithm (Вгезепһал + ), 224 


MISC, 266 brightness conirol (SE EIS), 198 


www.plcworld.cn 


640 Ж 引 


broadcast Пав 【广播 标志 )，697 

broadcast imformation table (r MS RA, 816 
Bruch blanking (BruchiffBa& ), 414 
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BT, 816 

ВТ.1119, 300, 369 

BT.1120, 114, 128 

BT.1124, 383 

BT.1197, 300 

BT.1302, 112, 128 

BT.1303, 116 

BT.358, 39, 45, 53 

BT.1362, 129 

HT.1381, 143 

BT.1577, 144 

ВТ.470, 465 

ВТ.471, 313 

BT473, 333 

BT.501, 37, 41, 48 

BT.501 IC video interface (BT.601 了 视频 接口 1，149 
BT.653, 374 

BT.556, 112, 128 

BT.656 IC video interface (BT.656 КИЕ L1), 156 
BT709, 39, 62, 64 

BT799, 116 

BT809, 378 

BTSC, 266 

burst generation. (EPER), 402 


C 


cable virtual channel table 【有线 虚拟 频道 表 )，768 
CAT, 672 
CDT, 816 
CEA-608, 346, 706 
CEA-708, 706 
CEA-BÜS, 82, 84, 94, 96 
CEA-B61, 167 
CENELEC ENS0049, 69 
CGMS-A, 82, 84, 87, 94, 96, 362, 369, 372 
chroma keying (ЕНЕ), 214 
chroma spill. (Ë REREH), 215 
garbage matte (БИШЕ), 217 
linear keying 【线性 报 像 }，214 
luminance modulation (ЖЕЕ). 215 
shadow chroma keying (PAR GREIER), 215 


wide keying (ЕФ ) 221 
chroma spill (EEH), 215 
chromaticity coordinates (eska), 31 
chromaticity diagram (fà HEBH), 28 
chrominance (analog) [EE (ЖШ) ], 402 
chrominance bars (EER) 

ERU, 403 

EIA, 403 
chrominance demodulation (E REWA), 425 
chrominance demodulator (E EA Was), 425 
chrominance nonlinear gain (Ёз REdEEEPEHS ), 419, 464 
chrominance nonlinear phase (S НГЕ БЕКШ). 419, 464 
chrominance-luminance intermodulation 【了 色 度 一 亮度 互 调 )， 

419, 464 
CIF, 846 
clean encoding (FPF), 415 
closed captioning (Ва ==). 368, 706 

ATSC, 708 

captioning channels. (2020 ), 368 

CCI channel (CCLAR), 368 

CC2 channel (ССО i8), 368 

CC3 channel (CC338 18), 368 

CC4 channel. (CC43 Ж), 368 

CEA-G08, 346 

CEA-708, 706 

ETSI EN301775, 712 

Europe (ЕСИН). 368 

H.264, 712 

ISDB, 825 

MPEG-2, 708 

MPEG-4.10, 712 

OpenCable, 710 

PAL, 368 

SCTE 20, 710 

SCTE 21, 710 

SMPTE 421M, 712 

Ti channel (TIR M), 368 

Т2 channel (Т23858 ), 368 

T3channel (ТЭ i), 368 

T4channel (ТА Ий}, 368 

text channels 【文本 通道 1，368 

VBI standard (УНЕ), 712 

VC-I, 712 
closed СОР (СОР), 545, 585 
color bars (#95), 312 

100% НОТУ YPbPr, 93 
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10095 SDTY YPbPr, 80 
7555 SDTV YPbPr, 80 
HIS, 30 
HSY, 29 
NTSC, 316 
PAL, 319 
RGB, 16 
YCbCr, 19 
color burst detection 【和 色 同 步 拉 测 1，433 
color contro] (Ёз |), 198 
color saturation accuracy. (f&TRBEAERRBE). 420, 465 
color space (Bf esI) 
HLS, 27 
HS], 27 
HSV, 27 
PhotoYCC, 26 
RGB, 15 
АОВ, 17, 26 
sRGB, 16 
studio RGB, 19, 20, 21 
xvYCC, 26 
YCbCr, 19 
444 10 4:212 conversion. (d:4:438|4:2:20 6 ИД), 195 
YIQ, 18 
YUV, 17 
YUVI2, 22 
color space equations (R Sli] ДУ.) 
constant luminance issue (HERRE), 36 
constant luminance principle 【恒定 亮度 原理 1，33 
conversion considerations. 【关于 变换 的 注音 事项 1}， 抽 
general 【一 般 情况 ) 
RGB to YCbCr (RGB 到 YCbCr 的 变换 }，19,，21 
RGB to YIQ (RGBA YIQITA), 18 
RGB to YUV (RGB 到 YUVY 的 变换 )，18 
scRGB to sRGB 1scROGB 到 RGB 的 变换 1，17 
YCbCrto RGB. TYChCeraRGBHB 的 变换 1)，19，21 
YiQ to RGB (YNMQSIRGRESXEME), 18 
YUY to RGB (ҮШҮ НЄСВЇ ЧЛ), 18 


HDTV to SDTV YCbCr HDTV 到 SDTV 的 YCbCr 变 换 )， 


194 
overflow handling. (НН РН ), 33 
PhotoY CC to RGB (Photo YCC3RIRGB6716388 ), 27 
RGB to PhatoYCC (RGB 齐 PhowoYCC 的 变换 )，27 


SDTV to HDTV YCbCr (SDTVEHDTV YCbCr H), 


194 
color temperature (fAid), 203 
color transient improvement (ERES Eas). 200 
comb filter (380808 28), 451 
comb filtering (КЁ), 451 
combination test signal (£8 -& Mota S). 333 
commen data table. (25 tris d), 816 
complementary filtering 【补偿 过 波 )，447 
component video [分量 视频 ) 
analog {模拟 ， 霍 见 “ 模 所 分 量 视 频 ") 
digital 【数字 的 ， 做 见 “ 数 宇 分量 视 频 ”) 
composite chroma keying (HACER), 222 
composite test signal (M MITES), 330 
conditional access {条 性 接收) 
DWB, 508 
OpenCahle, 791 
conditional access table. (CAT) (2208388638), 672 
constant luminance problem (ЕДЕ XE RE[S]BIL), 36 
constrained parameters bitstream (СРВ) (#73 НЄ), 
542, 578 
content description data. (i rfe icis), 605 
contrast control. (3d EE BETTE), 198 
copy generation management system. (CGMS-A) [复制 代 深 
EBE ЖЕ), R2, 84, 87, O4, O6, 362, 369, 372 
coing [3H], 200 
CPB, 542, 578 
cross-color (P6), 446 
crossfading (PHURBR3E), 204, 246 
cross-lummmance (RARE), 446 
СУСТ, 768 


D 


D frame (Did), 550 
data broadcasting {数据 广播 ) 
ATSC, 773 
DVB, 808 
ISDB, 825 
MPEG-2, 727 
OpenCahle, 790 
data event table (HERE), 773 
data partitioning 【数据 分 区 )，584 
data service table (WISH), 774 
DCAS, 791 
DCCSCT, 770 
DCCT, 770 
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642 * 引 


DCIF, 846 cvent group 【事件 组 )，822 
DCT248, 816 extended broadcaster (H IRI Mig), 822 
DV, 552 extended event. (H E (4), 822 
H.264, 762 hierarchical transmission. (ДКК). 694, 822 
МРЕС-1, 545, 548 hyperlink 【 超 链 接 )，822 
MPEG-2, 587 LDT linkage (LDT 和 链接 )}，822 
MPEG-4.2, 74] linkage СЕЕН), 694, 823 
decode time stamp (DTS) (АРН), 732 local time offset (ЖЕН ЕЕ), 823 
deinterlacing (6017), 243 logo transmission (оро), 823 
bob { 单 场 插 值 去 隔行 方法 })，243 mosaic, 694, 823 
field merging. 【场合 并 )，245 network identification ( В 1), 823 
film mode [电影 模式 )}，247 nerwork name 【网 阁 名 称 )，823 
fractional ratio interpolation. (4x ЕИ ЕШ), 245 node relation (TARR), 823 
inverse telecine (ig ME), 247 NVOD reference (NVOD3236), 823 
moton adaptive. 【运动 自 适 应 1，246 parental rating 【家 长 苍 级 榨 制 1， 的 4，823 
motion-compensated 《运动 补偿 1，246 partial reception. 【局 部 接收 )，823 
scan line duplication. (扫描 线 复 制 )，243 partial transport stream. (ЙИЕК). 823 
scan line interpolation. (ЖН ЇЙ), 243 partial transport stream time. (局 部 传输 流 有 时间)，823 
variable interpolation. 【可 变 插 值 )，245 reference (85236), 823 
descriptor (fis TT) satellite delivery system (TL fed E), 824 
ARIB, 692, 817 series 【序列 ) 824 
audio component. ( ВРЕ Е), 817 service 【服务 ) 824 
АМС timing and HRD (АУС HE 5jHRD), 817 service list. 【服务 列表 1)，824 
AVC video 【AVC 视 频 1，817 short event (БЕ). 824 
basic local event. (EAA), &21 short node information { 短 节 点 信息 }，824 
board information 【平台 信息 )，821 SI parameter (SIr), 824 
bouquet name. (lk SEHE £,), 821 SI prime Т5 (SIME AETS), 824 
broadcaster name. (Ifi E Ek), 821 STC reference (STCÉE), 824 
CA contract information 【CA 联系 信息 1，821 stream &dentifier (ЛТА), 694, 824 
CA EMM TS, 821 stuffing (4E), 824 
CA identifier (САБ Н), 821 system management (SSK ЕН), 694, 824 
CA service (САД), 821 target region { НБ 9), 694, 824 
сагошзе] compatible composite (4838362282). 692, terrestrial delivery system. {地 面 传输 系统 }，824 
821 time-shifted event. {Б tE), 824 
component (38f$), 692, 821 time-shifted service 【时 H 称 服务 1，825 
component group (APEA), 821 TS information (TST# 8), 825 
conditional playback (РР), 692, 821 video decode control (HMA RR SS, 694, 825 
connected transmission 【有 连接 传输 )，821 ATSC, 695, 770 
content (HFF), 821 AC-3 audio stream. (АС-3З Жї), 695, 771 
content availability (Aa HHE), 692, 821 АТ5С СА, 771 
country availability (国家 可 用 性 )，692. 822 ATSC private information ( ATSCE A318 f, 695, 771 
data component (Н РЕ), 693, 822 component name (igi Ek), 696, 771 
data content (ера), 822 content advisory (р ТШ), 696, 771 
digital copy control. (zzz РУ), 693, 822 content identifier (Pq ЖШ). 771 
download content. 【下 载 内 容 1，822 DCC arriving request {DCC 到 过 请 求 }，77] 
emergency information (RAISA), 693, 822 DCC departing request. 【DCC 离 开 请 求 1，771 
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enhanced signaling. (арр), 697, 771 service (ВЕ). 806 

extended channel name 【扩展 通道 名 称 1，771 service availability (HS BITE), BOT 
genre (108), 771 service list (RAFIR), 807 

MAC address list (MACHEEE FUSE), 706 service move. (ER SS 124& ), 702, 807 
redistribution control. 【再 发 行 控制 )，697，771 short event. ( ФЕ), 807 

service location (АК 1178), 772 short smoothing buffer (ЖЕР р), 807 
SRM reference (5ЕМ Е), 772 stream identifier (ЖЇН). 702, 807 
time-shifted service. 【时 移 服务 1)，772 stuffing (W), 807 


DVB, 698, 804 subtitling (Ж), 702, 807 
ААС, 698, 804 telephone (Rif), 807 
AC-3, 698, 804 teletext (ШУШЫ), 703, 807 


terrestrial delivery system. 【地 面 传输 系统 )，807 
time-shifted event. СЕРВЕРЕ), 807 

üme-shifted service. [ЮЖ ЕНЕ), 807 

transport stream. (figi), 807 

VBldata (VBIÉHE), 703, 807 

cable delivery system. (ФН 86). 804 VEBI teletext VBI 图 广电 视 )，704，808 

cell frequency link (单元 频率 链 路 )，805 ISDB (3h ARIBISSETT) 

cell lis (РЇ), 805 MPEG-2, 675 

component (HFF), 699, 805 AAC audio (MPEG-2) [ААС (МРЕС-2) ], 
content (pz), 805 675, 698 

country availability 【国家 可 用 性 )，700，805 audio stream. (Sij), 676 

data broadcast 【数据 广播 )，805 AVC timing and HRD (AVCHF5EISHRD), 676 
data broadcast ID. 【数据 广播 一 1，700，805 АМС video. 【AVC 视 频 1，677 

DSNG, 805 CA (conditional access) [СА (Э-НЫН) |, 678 
DTS audio (DTS т), 700, 805 caption service 【字幕 服务 1，678 


adaptation field data (АСЕ MS), 699, 804 
ancillary data 【辅助 数据 )，699，804 
announcement support (РВА З), 804 
bouquet name (KARAER), 804 

CA identifier (САЖА), 804 


E-AC-3, 698,804 

enhanced AC-3 (28 АС-3), 698, 804 
extension (H ER), 701, 805 
frequency list (RRF), 805 
linkage (PHE), 805 

local time offset 【本 地 时 间 偏 移 )，B05 
mosaic, 701, 806 


multilingual bouquet пате 《多 语种 业务 群 名 称 )，B06 


multilingual component (FERAH), 806 


multilingual network name ( & [E ERESERS f FR), БОБ 
multilingual service name ( & ifhlili sr Ek), 806 


nerwork name (HiAk), 806 

МУСОР, 806 

parental rating (ЖС ШЕ), 701, 806 
partial transport stream. 【局 部 传输 流 ) 806 
PDC, #06 


private data specifier (HA RERA, 701, 806 


satellite delivery system 【卫星 传输 系统 1，806 
scrambling (0). 701, 806 


content labeling 【内 容 标签 )，684 
copyright 【版 权 )，679 

data stream alignment. 【数据 流 对 齐 )，680 
DTCP, 680 

DTS audio (DTS Ai), 681 
hierarchy (EK), 681 

IBP, 682 

IPMP, 683 

language (iei). 683 

maximum bitrate 【最 大 比特 率 )，6583 
metadata 【元 数据 )，684 

metadata pointer 【元 数据 指针 )，684 
metadam STD (AA WSTDI, 684 


multiplex buffer utilization 【 复 用 缓冲 区 利用 率 1， 梧 4 


private data (E d SB), 685 

registration (EH), 685 

smoothing buffer (р), 685 

STD, 656 

system clock (系统 时 钟 )，686 

target background grid. {目标 背景 网 格 }，687 
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644 * 引 


video stream (Ж). 687 
video window 【视频 窗口 )，688 
МРЕС-4, 689 
external ES ID [外 部 ES ID), 689 
FMC, 689 
[mxbuffersize, 690 
IOD, 690 
МРЕС-4 audio (MPEG-4 audio), 689 
МРЕС-4 video ( MPEG-4 video), 692 
mulüplexbuffer, 691 
muxcode, 691 
SL, 691 
OpenCahle, 704, 784 
AC-3 audio stream. (AC-3288%076), 704, 784, 788 
ATSC private information (ATSCH AIEA), 784 
channel properties 【信道 特性 1，788 
component name (HE EE), 785, 783 
component name [组 件 名 称 (ATSC) ], 704 
component пате [组 件 名 称 (SCTE) |], 704 
content advisory (Dri). 705, 7&5, 788 
daylight savings time (W AE), 789 
DCC arriving request. (DCC 到 达 请 求 )，785 
DCC departing request (DCC 离开 请 求 )，735 
extended channel name (f mE ER), 785, 789 
extended video (扩展 视频 )，705 
frame rate. (fuis), 705 
MAC address list {MAC 地 址 到 表 )，785 
redistribution control (再 党 行 控 制 }，706，785 
revision detection СЕГЕ), 789 
service location 【服务 位 置 )，785 
time-shifted service 【时 | 移 服务 1，785，789 
two-part channel number. 【两 部 分 信道 编号 |，789 
VBI data (МВ), 706 
DET, 773 
DFP, 163 
differential gain. (Risi), 419, 461 
differential luminance ({@ 5 ЕНЕ), 419, 461 
differential phase. (ФЕ), 417, 461 
digital camera specification. (Br& ELIT, 189 
digital component video 【数字 分 量 视 频 )，37 
10801, 62 
1080р, 64 
1125-line interlaced (1125865847), 62 
1125-line progressive. (1125803647), 64 
4:4:4 to 4:2:2 YCbCr (4:4:4358/4:2:2 YCbCr), 195 
4801, 41 


4BÜp, 45 

525-line interlaced (5252 {т}. 41 

525-line progressive. (5252847), 45 

576, 48 

576p, 53 

625-line interlaced (625508817), 48 

625-line progressive (6253& fT), 53 

720p, 56 

750-line progressive. (750853& £7), 56 

ancillary dara (辅助 数据 1，108 

coding ranges 【编码 范围 ]，37 

EAV timing (ЕАУ ЖЕ), 108 

F timing (Р РЕ), 108 

filtering (EE) 
CbCr, 198 
Y, 195 

Н timing (НЕЕ), 108 

SAV timing 【SAVH 时 序 )，10B 

V timing (Vit) 108 

YCbCr, 19 

digital composite video ($ FaH), 129 
25Hz offset compensation. (25Hz 的 篇 穆 补 人 惨 )，1 加 
ancillary data. 【辅助 数据 1，130 
SCH phase (SCH 相 位)，129，130 
TRS-ID ,140 
video levels (HUM ME[ESSSR), 130 
zero SCH phase (0 SCH#Híz), 129, 130 

digital flarpanel interface [数字 平板 电视 接口 【DEFP) ], 
168 

digital rights management [数字 版 权 管 理 (DRM) ]. 674, 
755, 835 

digital transmission content Protection[ 数 字 传 输 肉 容 保 执 
(DTCP) ], 179 

digital visual interface ЕПН (DVI) ], 162 

directed channel change selection code table {ЖЕЙН 
选择 编码 表 )，770 

directed channel change table 【定向 频道 转换 表 )，770 

discontinuity information table 【不 连续 信息 表 )1，799， 
816 

discrete cosine transform[ A ЗЕЛ (DCT) ] 
DV, 522 
H.264, 762 
МРЕС-1, 546, 548 
MPEG-2, 587 
МРЕС-4.10, 762 
MPEG-42, 741 
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display enhancement processing ( HR EPER), 198 SMPTE 222М, 535 
Маск level (HEEE), 198 SMPTE 314M, 515 
blue stretch. 【 蓝 色 延展 )，202 SMPTE 370M, 536 
brightmess (REE), 198 super block (fH), 522 
color (E), 198 VAUX, 523 
color temperature correction (色温 校正 }，203 video (3S8), 521 
color transient improvement. (BL bild 2k), 200 video auxiliary data 【视频 辅助 数据 )，323 
contrast (FEE), 198 DVB, 796 
dynamic contrast. 【动态 对 比 应)，202 common scrambling algorithm А ИЕ (DVB- 
green enhancement (f$& oc), 202 CSA) ], 809 
hue (i), 198 conditional access (ЖЕФ К), 808 
luma transient improvement 【亮度 瞬时 改善 1，200 data broadcasting (Wig, ). 808 
saturation (TR3UBE), 198 descriptors СЯН), 698, 80 
sharpness (f$ HE), 200 DVB-IP, 835 
skin tone correction. (HFE), 432 DVB-IPI, 835 
tint (E), 198 EIA-679, 809 
white level (白色 电 平 )，198 ISO 7816, 309 
DIT, 799, $16 multicrypt (Ж), 809 
DLT, 816 NRSS-A, 809 
uni rd NRSS-B, 809 
ANIME service information 【服务 信息 )，798 
download control able {下载 控制 表 )}，816 SI tbles (SI), 798 
download table (Т8), 816 simulcrypt (EE), B09 
downloadable conditional access system [可 下 载 订 件 接收 系统 subtitles (EH), 724 
(DCAS) ], 791 teletext (Ж ЖЕНШ), 717 


DRM, 674, 755, 835 
drop frame (JW), 338 


video (Hi), 798 
DVB common interface[DVB £; ВА Г (DVB-CI) ], 809 


DST, 774 
DTCP, 179 DVB over 下 [在 下 网 上 传输 DVBJ， B35 
D-terminal video interface (Рана ЯНЕ), 97 D » 
DTS, 732 r 
DV, 515 DVB-CI, 809 

100 Mbit/s, 536 DVB-CD, 806 

50 Mbit/s, 535 DVB-CSA, 809 

AAUX, 518 DVB-CSA2, 809 

audio (ФН), 517 DVB-H, 798 

audio auxiliary data 【音频 辅助 数据 )，518 кй ы 

compression 【压缩 )，522 DVB-IPI, 835 

digital interface {数字 接口 )，534 DVB-S, 798 

discrete cosine transform (DCT) (Зуба), 922 OVES, J 

ІЕС 61834, 515 DVB-SH, 798 

IEEE 1394, 535 DVB-T, 798 

macroblocks (dz), 522 DVRB-T2, 798 

SDTI, 535 DVI, 162 

SMPTE 221M, 535 dynamic construst 【动态 对 比 座 )，202 


dynamic rounding (zfdP d А), 193 
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в жя 
Е ЕТТ, 768, 773 
. euroconnectar, 69 
EBU color bars (EBU£Sd&) 322 event information table (WEHA fte), 798, 816 
EBU NI0 100 event relation table. (HERRA), 816 
El frame (Elfi), 481 E-VSB, 772 
EIA color bar 【EIA 彩 条 )，317 extended text table (J E$ aR), 768, 773 
Е1А-189-А, 317 F 
EIA-516, 374 | 
EIA-679, 791, 806 F timing (ЕЖЕ), 108 
EIA-770.1, 100 field identification 【 场 标识 )，414，445， 
ELA-770.2, 100 NTSC, 264 
ELA-770.3, 100 PAL, 286 
ELAJ CP-4120, 97 SECAM, 306 
ЕТА) CPR-1204, 82,94, 372 field prediction. (SN), 642 
EIAJ RC-5237, 97 field square wave test signal. (ЕЮ IE MER IA S). 330 
FIT, 798, 816 fixed colorplus ([SigzColorPlus), 302 
elementary bitstream (ЖЕН), 584 FlexMux, 755 | 
enhanced 8-vsb (M2R8-vsb), 772 | forward prediction {前 向 预测 )，5456，587 
enhanced television programming {增强 的 电视 节 具 安排 )， fractional ratio interpolation. 【分 数 比 例 插值 ]，245 
725 frame dropping (ЩЩ), 232 
entitlement control messages [ 权 异 | 控制 放生 【BCM) |, 672 frame duplication (Bis), 232 
entitlement management messages [权利 管理 消息 (EMM) 1. frame prediction СФ), 642 
672 | frame rate conversion. (WU ER), 227 
EP frame (ЕР ), 481 frame dropping (ЖЩ), 232 
error feedback rounding 【误差 反馈 会 人 )，193 frame duplication. (B 1), 232 
ERT, 816 motion compensation (ied) ff), 234 
ETSI EN300163, 292 temporal interpolation. {时 域 揪 值 )，24 
ETSI EN300231, 378 | 
ETSIEN300294, 300 G 
ETSI EN300421, 796 
ETSI EN300429, 796 Ó | 
ETSIEN300468, 796 ind P. 
ETSI EN300472, 796 Mab 
ETSI EN300706, 374 is. " 
SECAM, 36 


ETSI EN30Q0743, 724, 796 
ETSI ENXXEMA, 796 
ETSI EN301192, 796 
ETSI EN301775, 712, 796 
ETSI EN302304, 795 
ETSI EN302307, 796 
ETSI EN50221, 797 


garbage matte (ЮЙ), 217 

genlocking (EFH), 421,436 

ghost cancellation 【 重 影 宵 除 1)，383 

gigabit video interface. Cr Erf PED), 172 
graphics overlay (HEN SE), 204 

green enhancement 【绿色 增强 1，202 


| GVIF, 172 

ETSIES200800, 797 

ETSIETS300731, 300 H 
ETSI ETS300732, 301 

ETSI ETS300801, 797 Ног (HMF), 421, 465 


ETSI ETS300802, 797 Н timing (HIFFPF), 108 
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* 引 647 


H261, 466 
block layer (HEEL), 476 
coding control 【编码 控制 )，471 
coding layer (HE), 466 
forced updating (TASIE) 472 
СОВ layer (СОВ), 473 
group of blocks layer. (HHE), 473 
Iframe (Iii), 466 
inter-frame (AMin), 466 
intra-frame (884), 466 
loop filer (ЗАО 09), 469 
macroblock layer (ERE), 474 
motion compensation (i&zlpt EE), 469 
P frame (PR), 466 
picture layer. (Be Ez), 472 
predicted frame. (СЕИ), 466 
prediction (FR), 469 
quantizarion (ЖЇК), 471 
video bitstream (НЕЕ), 472 
block layer СЕЕ), 476 
GOB layer (GORF), 473 
group of blocks layer (ERR ES), 473 
macrohlock layer (EHA), 474 
picture layer (HRE), 472 
zig-zag scan САЕН), 476 
H.263, 481 
additional supplemental enhancement mformation 
specification. (额外 的 补充 增强 信息 说 明 }，512 
advanced inira-coding mode 【高 级 横 内 编 码 模式 】)，507 
advanced prediction mode 【高 级 预 铀 模式 1，507 
alternative inter- VLC mode (e пыт), 511 
В frame (Bii), 48! 
bidirectional frame (ЖЯ), 481 
block layer (25/5), 494 
coding control (编码 控制 )，482 
coding layer {编码 层 )，482 
continuous presence multipoint 【连续 出 现 志 点 )，507 
data-partitioned slice mode 【数据 分 区 的 条 带 模式 ])，511 
deblocking filter mode (ЖЕЕ РНЕ), 508 
ЕІ fame (El&á), 481 
enhanced reference picture selection mode (Hinia Ж 
像 选择 模式 )，511 
EP frame (ЕР), 481 
forced updating 【强制 更 新 ) ，484 
forward error correction mode 【前 向 纠 包 模式 1)，507 
GOB layer ООВ), 487 


group of blocks layer. (HHE), 487 

Iframe (Ii), 481 

improved PB frame 【改进 的 PB 帧 }，481 

improved PB frames mode 【改进 的 PB 帆 模 式 )，503 

independent segment decoding mode 【独立 段 解 码 模式 )， 
511 

inter-frame (BiR), 481 

intra-frame (Bj), АВ! 

macroblock layer (EE), 488 

modified quantization mode 【修改 的 量化 模式 )，501 

motion compensation (ie zi] TE), 482 

P frame (Phi), 481 

PB frame (PB00), 481 

PB frames mode (РВЕ =), 507 

picture layer (Hf 12), 484 

plustype picture layer option. (plusptypeBE fi 2018), 501 

predicted frame. (Fili), 481 

prediction. (Fifa), 482 

quantization (JE), 482 

reduced resolution update mode (К cr Bes e mti), 
510 

reference picture resampling mode ( £& 25 Br] fi f e PERI), 
510 

reference picture selection mode. ( £ X BL uit FERES), 
509 

slice structuréd mode (ЖЕ ЮНЕ). 508 

SME scalability mode 【SNR 可 分 级 模式 1)，509 

spatial scalability mode (空域 可 分 级 模式 )，509 

supplemental enhancement information {补充 的 增强 信息 )， 
508 

syntax-based arithmetic coding mode (РЕФЕ sg 
三 模式 1，506 

temporal scalability mode {时 起 可 分 级 模式 }，509 

unrestricted motion vector mode (TER z/j óc e s), 
505 

video bitstream (WAIE AE), 484 
block layer (WE), 494 
GOB layer (GOBE), 487 
group of blocks layer (HAR), 487 
macroblock layer (EHE), 488 
picture layer (HRE), 484 

zig-zag scan [EET ). 508 


H.264, 738 


SEI messages {SEI 消息 )，758 
supplemental Enhancement Information (SEI) 
messages[s]-$r ff) [s B. (SED 消息 ]，758 


www.plcworld.cn 


648 * 5] 


H264 video over MPEG-2 transport stream. 【在 MIPEG-2 传 输 
流 上 的 H.264 视 频 }，674 

hanging dots (ЖЕЛ), 458 

Hanover bars (Hanover), 428 

HAVI, 181 

HD-CIF, #6 

HD-SDTI, 144 

HDV, 536 

high data-rate serial data transport interface. (高 数据 率 申 行 数 
据 传 输 接 口 1，144 

high definition multimedia interface [Т ВЕ ЖЩ ЕП 
(HDMI) ], 167 

HLS, 27 

HSI, 27 

HsV, 27 

hue accuracy (PIRENA) 420, 464 

hue control 【色调 控制 ) 198 


lframe (Wi). 466, 481, 543 
I pictures (ТЕЙ), 585 
Islice (ТР), 760 
IVOP, 741 
ICIT, 673 
IEC 60933, 69 
IEC 61834, 515 
IEC 61880, 82, 372 
IEC 61883, 181 
IEC 62375, 87 
IEEE 1394, 174 
asynchronous data (FFSA), 178 
bus manager nodes. 【总 线 管理 器 节点 )，176 
cycle master nodes. 【周期 主 节 点 1)，176 
digital camera specification 【数码 相机 规范 }，1 肥 
digital transmission cantent protection [数字 传输 内 容 保 护 
(DTCP) ], 179 
DV transfers (DVfftis), 181 
endian issues (Endianjg]El), 175 
НАМІ, I8] 
IEC 61883, I81 
isochronous data (同志 数据 )，178 
isochronous nodes (MEWA), 176 
link layer (HERE), 178 
network topology {网络 拓扑 )，175 
node porns (TAMA), 176 


node types (节点 类 型 }，176 
open host controller interface [开放 主机 控制 器 接口 
IOHCT]，181 

physical layer (S5pBRER]), 177 

SBP-2, 181 

serial bus protocol 【 申 行 总 线 协 说 1，181 

specifications [规范 )，175 

transaction nodes 【事务 节点 1，176 
improved PB frame (ruri ЧРВӘД), 481 
index transmission table 【索引 传输 表 1，816 
INT，799 
intellectual property management and protection[ 511177 89 

与 保护 (IPMP) ], 674, 751, 755 
inter-field Y/C separation. { 场 间 YC 分 南 )，d58 
inter-frame (AiE), 466, 481, 544 
interlaced-to-noninterlaced conversion. 【隔行 到 非 隔行 变 执 )， 

243 
inter-picture 【 围 像 间 )，585 
intra-field Y/C separation (EgpAj YAC2y BE), 451 
intra frame (iry), 466, 481, 543 
Intra-pictures (Вр), 585 
intra-slice. 【条 带 内 1 760 
inverse telecine 【 道 向 电视 化 1，247 
IP video (IP4080), 827 
IP/MAC notification table (IP/MACiN me), 799 
IPMP control information table [PMP А fi СТТ), 673 
IPTV, 827 

broadcast (I $8), 828 

conditional access. (НЕФ), 835 
DRM, 835 

mulücast (ib), 828 

unicast (W), 828 
ISDB, 812 

ARIB STD-B10, 812 

ARIB STD-Bl6, 812 

ARIB STD-B20, 812 

ARIB STD-B21, 812 

ARIB STD-B23, 812 

ARIB STD-B24, 812 

ARIB STD-B25, 812 

ARIB STD-B31, 812 

ARIB STD-B32, 812 

ARIB STD-B40, 812 

ARIBSTD-B5, 825 

audio compression 【音频 压缩 )，814 

closed captioning (REEF), 825 
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data broadcasting (ЕГ). 825 
data carousel {数据 轮 播 )，825 
data piping (数据 管道 )，825 
event message 【事件 消息 )，825 
independent PES. ( 独 并 PES)，825 
interaction channel 【交互 信道 )，826 

descriptors (ВЕТ, 817 

graphics (ВЕЛ), 814 

service information[ 服 务 信息 (51) ], 816 

SItabies (51@), 816 

still pictures 【静止 图 像 上 ，814 

video compression. 【视频 压 蝙 ]，B14 

ISDB-C, 813 

ISDB-S, 813 

ISDB-T, 814 

ISMA, 834 

ISO 7816, 809 

ISCVIEC 10918, 539 
ISCVTEC 11172, 539 
ISOTEC 13818, 577 
ISOTEC 14406, 738 

ITT, 816 

ITU multiburst test signal (ITU & gf (s EE 9), 328 
ITU-R BS.707, 289 

ITU-R BT.1119, 300, 369 
ITU-R BT.1120, 114, 128 
ITU-R BT.1124, 383 
ITU-R BT.1197, 300 
ITU-R BT.1302, 112, 128 
ITU-R BT.1303, 116 
ITU-R BT.1358, 39, 45, 53 
ITU-R BT.1362, 129 
ITU-R BT.1381, 143 
ITU-R BT.1577, 144 
ITU-R BT.470, 465 

ITU-R BT-47], 313 

ITU-R BTA73, 333 

ITU-R ВТ.601, 37, 41, 48 
ITU-R BT.653, 374 

ITU-R BT.656, 112, 128 
ITU-R BT.709, 39, 62, 64 
ITU-R BT.799, 116 

ITU-R BT.$09, 378 


jamsync 【阻塞 同步 ]，338 


keying 【 抠 像 上 ，211 
chroma (BW), 214 
composite chroma keying (kO e 0108), 222 
luma (ЖА), 222 
luminance (Æ), 211 
superblack ($99), 222 


L 


LDT, 816 
line bar test signal (HAULE), 328 

lincar interpolation 【线性 插值 )，224 

lincar keying 【线性 抠 像 1 上，214 

linked description table (链接 描述 表 )，816 

LIT, 816 

local event information table (БУ РДА). 816 
long-term service table. (长 期 服务 表 )，773 

LTST, 773 

luma keying (EHR), 222 

luminance keying (ARIER), 211 

luminance modulation (JEREURSI), 215 

luminance nonlinearity (HEJER), 419, 461 


M 


macrohlock (kk) 248 

DV, 522 

H.264, 759 

МРЕС-1, 546 

MPEG-2, 587 

MPEG-4.10, 759 

MPEG-4,2, 741 
master guide table (38155), 768 
meander gate (Bii ]), 414 
MGT, 768 
МП interface (MIHI), 100 
mixing (£r), 204 
MIPEG, 540 
modulated pedestal test signal 【调制 基底 副 试 信号 1，326 
modulated ramp test signal (АВЕ ИСА), 325 
modulated staircase test signal (Т БЕЛА ЕЕ), 326 
motion adaptive colorplus 【运动 自 适 应 ColorPlus)，303 
motion adaptive deinterlacing (运动 自 适应 去 隔行 }，246 
motion adaptive Y/C separation 【运动 自 适应 YC 分 离 )，458 
motion compensation (i&zh* E), 545, 586, 642 
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slice layer (ҖИ), 557 

system bitstream ( g$ LE SEDE). 570 

ISO/IEC 11172 layer (ISOVIEC 1117214), 570 
pack layer (EHAE), 570 


frame rate conversion (ФЗ Т9), 234 
motion-compensated deinterlacing (РЕЗЕ НЕТ), 246 
МРЕС-1, 539 


audio СЁРД), 541 

background theory 【有 景 理 论 )，342 

sound quality (fr Mi), 541 
B frame (Bh), 544 
backward prediction. 【后 向 预测 )，546 
bidirectional frame. (3E ЩЩ). 544 
bidirectional prediction. (3X [5] fuif), 546 
block (2%), 546 
block layer (568), 562 
closed GOP (Ej IE BIB), 545 
coded frame types. 【编码 帧 类 型 1，543 
constrained parameters bitstream (#7 ЗБЕ), 542 
CPB, 542 
D iame (Dij), 550 
decode postprocessing (解码 后 处 理 )，575 
decoding video 【解码 视频 )，575 
encode preprocessing 【编码 预 处 理 )， 细 3 
fast playback (Без гк }, 575 
forward prediction {前 向 预测 }，546 
group of pictures. (СОР) (图 像 组 )，544 
group of pictures layer (B370@#H EZ), 555 
[ frame (I). 543 
inter-frame (iin), 544 
interlaced video 【隔行 规 频 1，543 
intra-frame (bg), 543 
ISCVIEC 11172, 539 
ISOTEC 11172 layer (ISOVIEC 111728), 570 
macroblock (Ж), 546 
macroblock layer (EHE), 558 
motion compensation. (ЗЕ), 545 
open СОР (开放 图 像 组 )，545 
Pframe (Pid), 544 
pack layer (EHE), 570 
packet layer (HE), 573 
postprocessing 【后 处 理 )，375 
preprocessing (MAHE), 543 
quality issues 【质量 问题 1，540 
quantizing (量化 )，547 
reverse playback. (ФЫЙ Ж), 575 
sequence header (ГЕР), 551 


packet layer (BEJ 573 
system header (R), 571 
system header (系统 头 1，571 
timecode {时 间 码 )，576 
variable bit-rate {可 变 比 特 率 )，576 
video bitstream (视频 比 畦 流 }，551 
block layer (56/8), 562 
group af pictures layer. (HIRE), 555 
macroblock layer (E), 558 
picture layer (HRE), 556 
sequence header (PET), 551 
slice layer (ARTE), 557 
video sequence (+ НЕР), 551 
video sequence 【 杭 频 序列 上 ， 和 1 
zig-zag scan (ZEHA), 547 


MPEG-2, 577 


42:2 profile (4:23:24), 578 

active format description. {有效 格 式 描述 )，718 

AFD, 718 

audio (SER). 578 

audio/video synchronization. (ТЙЛ ГЕ] 3p), 732 

B pictures (BB), 585 

backward prediction. (ДАШ), 587 

bidirectional pictures (3Z[8]RHf& ), 585 

bidirectional prediction. (Mib TRI), 587 

bit-rates (比特 率 }，583 

block layer (E), 622 

camera parameters extension. (Bill d de Spp RO. 620 

closed captioning (RETH), 706 

closed GOP 【封闭 图 像 组 )，585 

conditional access table [条 件 接 收 表 (CAT) ], 672 

constrained parameters bitstream[#"J3E ЖЕ E fene 
(CPB) ], 578 

content description data. (раи ДЕ), 605 

copyright extension. (Retz BR), 619 

data broadcasting 【数据 广播 )，727 

decode time stamp[ БЕРН (ОТ) ], 732 

decoding video 【解码 视频 1，732 

descriptors (ШУКУР), 675 

digital rights management [ 数字 版 板 管理 (DRM) |, 674 

elementary bitstream (Ж ЖЕК), 584 

entitlement control messages [权利 | 控制 宵 息 (ЕСМ) |, 
672 
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entitlement management messages [权利 管理 消息 
(EMM] ], 572 
field prediction. (HAM), 642 
forward prediction. (ТАРАМ). 587 
frame prediction. (фі, 642 
GOP layer (GOPE), 603 
group of pictures. (СОР) [图 像 组 (СОР) |, 585 
group of pictures layer (I Bs Ez), 603 
high level (ҖЕ), 578 
lpictures (I 图像 )，585 
inter-picture. (图像 间 】，585 
intra-picture 【图 像 肉 )，585 
IPMP, 674 
IPMP control information table [IPMP 控 制 信息 表 (ICTT) ]， 
673 
ISOVIEC 13818, 577 
ITU-T ext D extension. (ITU-T ext DH 88), 620 
levels (£m 81), 578 
high 1440 level. (8144068 Wi, 578 
high level (GER), 578 
low level. (fi£SE 901), 578 
main level {E B), 578 
low level (ЕШ mU), 578 
macroblock (hk), 587 
macroblock layer (d: E), 621 
main level (ЕШ), 578 
main profile (主要 档次 )，578 
motion compensation {带动 补偿 }，586，642 
field prediction (ЁШ), 642 
frame prediction (ФОТА), 642 
multiview profile {ЖИД ЖЧК), 578 
network information tabe 0012: fe. (NTT) ], 673 
open GOF (JEAXEPE [ER ), 585 
P pictures (PHIR), 585 
pack layer (HHH). 657 
packet identification code [ 包 标 识 号 【PID) ], 666 
packet layer (ЧЕ), 661 
picture coding extension. 【图 像 编 码 扩展 1，611 
picture display extension (Efe i rs i), 616 
picture layer (80812), 604 
picture spatial scalable extension. 【图 像 空 咸 可 分 级 扩展 )， 
618 
predicted pictures. (MARR), 585 
presentation time stamp [E л iR RE (PTS) ], 732 
profiles. (255) 
4:2:2 profile (42:244) &), 578 
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man profile (ŁEB), 578 
multiview profile (Ж du ëk), 578 
simple profile. (ij EK). 578 
SNR profile (SNR 档 次 )，584 
spatial profile. (РЧР), 584 
studio profile (ТИ SC, 578 
program association table [节目 美 联 表 (РАТ) 1, 668 
program clock reference [77 НЕР Ж (PCR) |, 735 
program map table [їз HEHA (РМТ) |, 670 
program stream. (755 B ic) 
pack layer (MHH), 657 
program stream directory. (HAWAR), 661 
program stream map (12 Е 8+). 659 
systern header (sf; ), 657 
program siream directory (НН), 661 
quant matrix extension. 【生化 矩阵 扩展 )，614 
quantizing (IL), 589 
scalability 【可 分 级 性 )，584 
data partitioning (数据 分 区 ) 584 
SNR scalability (SNR 可 分 级 性 )，584 
spatial scalabiliry 【车 域 可 分 级 性 1)1，584 
temporal scalability {时 域 可 分 级 性 ) 584 
sequence display extension. 【序列 显示 扩展 )，598 
sequence extension. (序列 扩展 )，996 
sequence header (FFAEL), 593 
sequence scalable extension. { 订 到 可 分 级 扩展 】)，601 
simple profile (Bj SA ЖК), 578 
slice layer (og rl). 620 
SNR profile (SNR), 584 
spatial profile (空城 档次 )，584 
studio profile (演播 室 档 次 }，578 
subtitles ($k), 720 
system header (系统 法 ]，657 
teletext 【图 立 电 视 )，717 
timestamps (Еа), 732 
transport siream (Pese), 661 
H.264 video (H.26439 48), 674 
MPEG-4.10 video. (MPECG-4. ТОЗИ), 674 
MPEG-4.2 videa (MPEG-4. 23894), 674 
packet layer (Ei), бб! 
SMPTE 421M video (SMPTE JIMM), 675 
УС-1 video (VC-13858), 675 
transport stream description table [传输 该 描述 表 (TSDT) ], 
671 
user data [用户 数据 }，596 
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video bitstream (HEME it), 591 
block layer (WE), 622 


camera parameters extension СЕВ 5). 620 


copyright extension (版 权 扩 展 }，619 
СОР layer (GOPE), 603 
group of pictures layer (图 像 组 层 ) 603 
ITU-T ext D extension (ITU-T ext ОЖ), 620 
macroblock layer (ZHE), 621 
picture coding extension. (HB Self ERO, 611 
picture display extension. (fe mrt R), 616 
picture layer. (iffe iz), 604 
picture spatial scalable extension. ( Ife ir hit eT лу 
Ж), 618 

quant matrix extension. 【量化 矩阵 扩展 )，6514 
sequence display extension 【序列 显示 扩展 )，598 
sequence extension (序列 扩展 )，596 
sequence header {ДЕР ЗЕ), 593 
sequence scalable extension (FAARF ER), 601 
slice layer (ЖР). 620 
user data 【用 户 数 据 )，596 

video sequence (НЕЗ, 593 

zig-zag scan (ZEHA), 589 

МРЕб-2 5, 578 
MPEG-4, 738, 747 

audio compression. 【音频 压缩 )，739 

B sike (ВӘ), 760 

bidirectional slice. (WARAH), 760 

BIFS, 731 

descriptors 【描述 符 )，689 

DMIF, 754 

DRM, 755 

FlexMux, 755 

GOV, 749 

graphics (ШЧ), 747 

group of video object plane [ШЖ ЧЕНЕҢ (СОМУ) 1, 
749 

I slice (ТА), 760 

intra-slice (14), 760 

IPMP, 751, 755 

ISCVIEC 14406, 738 

object description framework. 【对 象 描述 框架 1，749 

P slice (Pag ), 760 

predicted slice (MWAH), 760 

scene description (Ert ). 751 

SI slice (SI), 760 

SL-packetized stream (5147400), 753 


SPslicc (SPAH), 760 
sync layer (同步 层 )，753 
video compression. (HAES), 741 
video object (3080234288), 747 
video object layer. (Hos EL), 747 
video object plane. 【视频 对 象 平 面 1)，749 
visual object plane ГНЕ Чр (VOP) J, 741, 749 
visual object sequence 【视觉 对 象 序 列 ]，747 
visual profiles (natural) [ШК (ВААУ) 1. 743 
MPEG-4.10 video over MPEG-2 transport stream 【在 MPEG-2 
fitit БЕУМРЕС-4. 10), 674 
МРЕС-4.2 video over MPEG-2 transport stream. (在 MPEG-2 
传输 流 上 的 MPEG-4.2 视 频 }，674 
multiburst test signal (ЖЕЙН eats), 328 
multicast ($48), 828 
mulücrypt (Ж), 809 
multipulsc test signal (ЖКП ДЕЕР), 328 


N 


NABTS, 374 
МЕТ, 817 
network board information table 【网络 平台 信息 考 )，817 
network information table (MSHAHARA). 673, 799, 817 
network resources table (ИЙНИ Ж), 774 
NICAM, 728, 289 
NIT, 673, 799. #17 
noncomplementary filtering (JET. AMER), 447 
noninterlaced. (ЧЕ TT) 
NTSC, 266 
PAL, 280 
noninterlaced-to-interlaced conversion. (3EREETIBRT TIAE 
$k), 241 
NRSS-A, 809 
МЕ55-В, 791, 809 
МЕТ, 774 
NTC-7 combination test signal. (NTC-74E Ze mM), 333 
NTC-7 composite video test signal {NTC-?7 复 全 视频 测试 信 
E), 330 
NTSC, 257 
4-field sequence 【4 场 序列 1，264 
channel assignments 【通道 分 配 )，268 
closed captioning (RFE), 346 
formats (jx), 265 
noninterlaced (ЗЕМ {т}, 266 
overview { Ж], 257 
RF modulation (ЕРІ), 265 
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teletext (P r4, 374 
timecode 【时 间 码 )，337 
VBI data (YBI 数 据 }，337 
widescreen signaling (4I А>). 369 
WSS (ТЕА) 
NTSC decoding (МТС), 422 
lÜ-step staircase test signal (10 Ir ERMEGCIA S), 325 
12.5T pulse (12.5THkid:), 336 
25T pulse (25TBkab), 336 
2D comb filter (2 {АЕК SE), 451 
2T pulse (27840), 336 
3D comb filter (ЗО {АЕ НЕ 28 ), 458 
adaptive comb filter. (ЖУКЕ), 457 
alpha, 458 
alpha channel ‘(alpha 通道 )，458 
auto detect (自动 检 油 })，446 
automatic gain control. 【自动 增益 控制 }，424 
BT470，465 
chrominance demodulation (ДЕ ЕЩ), 425 
chrorninance nonlinear gain. (ё ДЕЗЕ РЕҢ), 464 
chrominance nonlinear phase. ( f ЕЕ ЕН), 464 
chrominance-lurninance intermodulation ((& RE — hir T 
IB). 464 
color bars test signal (HARMA), 312 
color burst detection. (&lu] АЩ), 433 
color saturation accuracy (BL ER To IB E RIBHE ), 465 
comb filter (ЖЕЕ), 451 
combination test signal (组 全 测试 信和 导 )1，333 
complementary filtering (57 ФР), 447 
composite test signal (Ad NIE, 330 
composite video digitizing (复合 视频 数字 化 )，422 
cross-color (sÉ). 446 
cross-luminance (ЖЖ HAE), 446 
deinterlacing (252847), 243 
differential gain. (f r38 2$), 46! 
differential phase. (Hra aty), 461 
EIA color bars (ЕТА 25), 317 
field identification 【 场 标识 )，445 
feld signal (fj! E), 445 
field square wave test signal. (БЕШП {АЕТ}, 330 
filtering (iki), 428 
gamma, 35 
genlocking 【同步 铀 相 )，436 
Htilt Н), 465 
horizontal blanking (#71808), 444 
horizontal sync 【水 平 同步 )，444 


hue accuracy 【色调 皮 确 度 )，464 
hue adjustment (EWH), 432 
inter-field comb filter (tpi ЧАШ ЕЕ). 458 
iiterlaced-to-noninterlaced conversion. 【隔行 到 非 隔行 变 
j&), 243 
intra-field comb filter (135p HrdRnkUESE), 451 
ITU-R BT.470, 465 
line bar test signal (seal), 328 
luminance monlinearity. (АЕ ЕЕЕ), 461 
modulated pedestal test signal (ЧИ Ж e mia asr). 326 
modulated ramp test signal (iBidilse eI S m), 325 
modulated staircase test signal (1 ESAMI S), 326 
motion adaptive Y/C separation. {运动 自 适应 YC 分 离 )， 
458 
multiburst test signal. (0 НА НИНА), 328 
multipulse test signal (Sikia S MET: S), 328 
NTC-7 combination test signal (МТС-7# Sr Wirt [A 8), 
333 
NTC-7 composite test signal. (NTC-65g ША 8), 330 
PLUGE test signal (PLUGEJUE (A), 323 
progressive scan conversion (3 iri, 243 
red field test signal. ( 红 场 测试 信和 号}，325 
reverse blue bars test signal (Fg dele seme m), 322 
SMPTE bars test signal (SMPTER MRE), 322 
subcarrier generation. (ME ^E EE), 441 
subcarrierlocking (Д Е). 441 
S-video connector (S1 Ag БЕИ), 69 
Tpulse (ТЕ), 336 
Vul (Viii), 465 
vertical blanking (БЕТИ), 445 
vertical sync (x |), 444 
video parameters (HAt), 461 
ehrominance nonlinear gain. ( ё Hr dEEePEHég5 ), 454 
chrominance nonlinear phase 【色魔 非 线性 相位 1]，464 
chrorrunance-lurinance intermodulation (Др — jx ng Тр 
18), 464 
color saturation accuracy (#R По Е БАНЕ), 465 
differential gain (УЕ), 461 
differential luminance (ФС), 461 
differential phase (8107), 461 
Ном (НЕ), 465 
hue accuracy (Е АЦЕВ НЕ), 464 
luminance nonlinearity【 亮 应 非 线性 性 1)，461 
Уш (МЇ), 465 
video test signals (视频 测试 信和 号)，312 
lO-step staircase 【10 级 阶梯 )，325 
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12.5T pulse (12.57), 336 

25T pulse (25T 上 脉冲 )，336 

2T pulse (2Tš#k#h), 336 

color bars (£238), 312 

combination (# 2), 333 

composite (M6), 330 

ELA calor bars (ЕТА Ф), 317 

field square wave (ег), 330 

line Баг (20:5), 328 

modulated pedestal 【调制 基底 )，326 

modulated ramp. (调制 笠 坡 }，325 

modulated staircase (ТЖ И), 326 

multiburst (ЖЕМЕ). 328 

multipulse (Ж Bkeefs 5), 328 

NTC-7 composite (МТС-7 4x), 330 

PLUGE, 323 

red field (#TE), 325 

reverse blue bars (E F6 1628). 322 

SMPTE bars (SMPTE4&), 322 

T pulse (Tikri), 336 

Y bars (ҮЗ), 324 

video timing generation {视频 时 序 生 成 })，444 

Y bars test signal (Ү Ж ШАД 9), 324 

ҮЙ connector. (ҮС # Ж). 69 
Y/C separation. (ҮСҮ BE), 446 
2D comb filter (ЗО {КШ ЕЕ), 451 
3D comb filter (3О 1). 458 
adaptive comb filter (Fig eee Kapak SR), 457 
combfilter (#1 29), 451 
complementary filtering. ( АГ AF080228). 447 
inter-field comb filter (Неја 2k ). 458 
intra-field comb filter (ФӘ Ер), 451 
motion adaptive (ФР), 458 
noncomplementary filtering (JE! Pit), 447 
simple (iE), 447 

ISCHMBI), 389 

10-step staircase test signal (1058 HEBES S). 325 

12.5T pulse (12.5TEkzh), 336 

25T pulse (25TEkhB), 336 

2T pulse (2711), 336 

alpha, 422 

alpha channel (аірһал 3 ), 422 

bandwidth-limited edge generation { 带 限 边沿 生成 )， 
416 

black burst. 【里 场 信和 号 1，406 

BT.470, 465 


burst generation (HFE), 402 
chrominance frequency spectra. (E ВЕЗТИ), 398 
chrominance nonlinear gain (НЕДЕ EHH), 419 
chrominance nonlinear phase (6 НЕЧЕ ЕН). 419 
chrominance-Iuminance intermodulation (@ RE — ЖЕҢЕ), 
419 
ckan encoding (ГР ИЦ), 415 
color bars test signa] (EAMH), 312 
color saturation accuracy (ѓе TR EIBEREBRHE), 420 
combination test signal. (El Arii ia S), 333 
composite test signal (复合 测试 信和 号)，330 
composite video generation. (复合 视频 生成 )，404 
differential СИУ), 419 
differential luminance 【微分 亮度 )，419 
differential phase 【 柚 分 相位 )，417 
EIA chrominance color bars (EIA£&REg£d&), 403 
EIA color bars (EIAHA). 317 
field identification (18), 414 
field square wave test signal (Ep НЕЕ), 330 
filtering (ii), 396 
gamma, 35 
genlocking (FIH), 421 
Huh (HERI, 421 
horizontal timing. (k ERTA), 411 
house sync (818192), 406 
huc accuracy 【色调 站 确 诺 )，420 
ITU-R ВТ470, 465 
line bar test signal (#k 36 WK КУ), 328 
raüon (ЖЕГЕН), 393 
Ionlinearity {ЖЕЕЧЕ ЕЕ), 419 
modulated pedestal test signal (ТЕЖЕП ТЕ 2). 
326 
modulated ramp test signal (ЧИ EMIL S). 325 
modulated staircase test signal (ИШ БЕЛПТ ЕЕ), 
326 
multiburst test signal (名流 和 群 信号 测试 信忠}，328 
multipulse test signal (ikih SpA), 328 
noninterlaced-to-interlaced conversion. {ЕР ЈА 


1 【NTC-7 组 各 测试 情 号 )， 


NTC-7 composite test signal 【NTC-7 复 侣 测试 信号 )， 
330 

PLUGE test signal {PLUGE 测 试 信号 )，323 

red field test signal 【 红 场 种 试 信号 ]，325 

residual subcarrier (Ж ЕТ ЧЕ), 420 
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reverse blue bars test signal (f $t k S). 322 


SCH phase 【SCH 相 位 1，420 
SMPTE bars test signal. {SMPTE 杀 测试 信号 )，322 
subcarrier generation (| ЖЕҢЕ). 407 
S-video connector (5H EmETESE). 69 
S-video output skew СЗЗ HB pri), 421 
Tpulse (Тс), 336 
vil СУ Ер), 421 
vertical timing (ФӘ ДИЕ), 411 
video levels 【视频 等 级 ) 
chrominance (С) [6HE (C) ], 403 
composite (W d), 404 
luminance (Y) [Ж  (Ү) |], 395 
video parameters. 【视频 参数 1，417 
chrominance nonlinear gain. (È REdESE TER $5), 
419 
chrominance nonlinear phase. ( Br dESRPERTIUD, 
419 
chrominance-Iuminance intermodulation ( ë Wf — 3 
HG, 419 
color saturation accuracy (feta PORERNE), 420 
differential gain. (ortas), 419 
differenüal luminance (7200), 419 
differential phase СУН), 417 
Нок (His), 421 
hue accuracy (Ё: НЕННЕ), 420 
luminance nonlinearity {ЖЕНЕ АБ ЕЕ). 419 
residual subcarrer (REIRA), 420 
SCH phase (SCH$B(r), 420 
Vil (vV). 421 
ҮС output skew (ҮС НИИ RE), 421 
video test signals. (WAMA S). 312 
lü-step staircase (lO TER), 325 
12.5T pulse (12.5T8kéf), 336 
25T pulse (257), 336 
2T pulse (2ТЕН), 336 
eolorban (ЖЖ), 312 
combination (if £r), 333 
composite (ffr), 330 
EIA color bars (ЕТА 25%), 317 
field square wave (153508), 330 
line bar (8695), 328 
modulated pedestal CU gr), 326 
modulated ramp (АННЕ), 325 
modulated staircase (ТАЕ), 326 
multiburst {Ж ЖКЁРЇД 9), 328 
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mulüpulse 1 ЖРТ x), 328 
NTC-7 composite (NTC-TM &), 330 
PLUGE, 323 
red field (£035), 325 
reverse hlue bars (Fg ИЖ), 322 
SMPTE bars (SMPTEd&), 322 
T pulse (ТВі), 336 
Y bars (Y3R), 324 
Y bars test signal. (YAMAS), 324 
Y/C connector (YCE), 69 
Y/C output skew (YCR AE ЕЕЕ), 421 


O 


object description framework. (PR00228), 749 
open СОР (HAERA), 545, 585 
open host controller interface. (САС 2 ЖП (OHCI) 1, 
181 
OpenCable, 778 
audio (2:995), 780 
closed captioning (RFE) 710 
conditional access (Ж ЕНГ), 791 
data broadcasting (ВИ). 790 
DCAS, 791 
descriptors (ЭЁ), 704, 784 
DOCSIS, 792 
EIA-679, 791 
MRSS-.B, 791 
PacketCable, 792 
service information. (IRAS), 780 
SI tabes (SIE), 780 
video 【视频 )，780 


openL DI, 170 
openLVDS, 170 
oversampled VBI data 【过 采样 VB[ 数 据 1，381 


P 


P frame (P$), 466, 481, 544 
P pictures (Р @), 585 
P slice (РФ), 760 
PVOP, 741 
packet identification code (PID) [ 包 标 识 四 (PID) ], 666 
PAL, 280 
channel assignments 【行道 分 配 1，295 
closed captioning (HFW). 368 
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formats (i3), 290 
NICAM, 728 289 
noninterlaced (4EBZfT), 289 
overview 【概述 1，280 
RF modulation (КЕ |), 285 
teletext (ЖН), 374 
timecode 【时 间 码 )，337 
VBi data (УЗ Ё), 337 
widescreen signaling (ЛЕГЕ), 369 
WSS (uh) 
PAL decoding 【PAL 解码 )，422 
lü-step staircase test signal (LORETA TA Sr), 325 
10T pulse 【10T 脉 冲 )，336 
20T pulse (2070), 336 
2D comb filter (2 {ХЕ Ж), 451 
ZT pulse (2ТЕ), 336 
3D comb filter (IDHE), 458 
adaptive comb filter (В БЕ Е 28), 457 
alpha, 458 
alpha channel falpha 通 道 )，458 
auto detect 【自动 检 油 )，446 
automatic gain control {自动 增益 控制 )，d24 
BT470, 465 
chrominance demodulation (АЕ), 425 
chrominance nonlinear gain. (f^ ЕЕ НЕШ 3%], 464 
chrominance nonlinear phase (GE ER НЕНИ). 464 
chrominance-luminance intermodulation ({а ВЕ — ЖР 
Ш), 464 
color bars test signal (ieget S), 312 
color burst detection. (BL [e] ЖЩ). 433 
color saturation accuracy (Ёз ЛЕМЕ SE), 465 
comb filter (Л), 451 
complementary filtering ( 2. ФР), 447 
composite video digitizing 【复合 视频 数字 化 )，422 
cross-color (H6), 446 
cross-luminance (HER), 446 
deinterlacing {Ж {т}, 243 
differential gain (fr ZR). 461 
differential phase 【向 分 相 舍 1，461 
EBU color bars (EBUR), 322 
field identification (18), 446 
field signal (Pf), 445 
field square wave test signal (Ip f iE UE), 330 
filtering (nk), 428 
gamma, 36 


. subcarier gene 


genlocking {Гај 223), 436 

Нан (Hiis, 465 

Hanover bars (Hanoverz&), 428 

horizontal blanking (#1808), 444 

horizontal sync {Жз {а}, 444 

huc accuracy (ТИНЕ КЕ), 464 

hue adjustment (ААА у, 437 

inter-field comb filter (坊间 梳 快 滤波 器 }，458 

interlaced-to-noninterlaced conversion 【隔行 到 非 卫 行 变 
H), 243 

intra-field comb filter (рч 8k), 451 

ITU multiburst test signal. (TTU SHRM, 328 

ITU-R. BTA70, 465 

line bar test signal. (HRANE), 328 

luminance nonlinearity (JEREdEEXPETE), 461 

modulated pedestal test signal 【调制 基底 铀 试 信号 )，326 

modulated ramp test signal (WHAHAHA E), 325 

modulated staircase test signal (IRIE HARA), 326 

motion adaptive Y/C separation. (14 {ЕРУ ҮЛСЛУҖ), 
458 

multiburst test signal (ЖКА E). 328 

multipulse test signal 【就 脉冲 测试 信号 1，328 

PAL delay line (РАТ 886), 449 

PAL modifier (РА ЕП ЇЇ). 449 

PAL switch (PAL3F3F), 444 

peritel connector. 【Peritel 连 接头 1， 的 

peritelevision connector. 【Peritel 电 视 连 接 基 1， 的 

PLUGE test signal (PLUGE 测 试 信和 号 }，323 

progressive scan conversion. (8174395516). 243 

red field test signal { 红 场 测试 信号 }，325 

reverse blue bars test signal (Fg $e dept), 322 

SCART connector (SCARTI), 69 

tion (BEER, 441 

subcarrier locking (Hear W P. 441 

T pulse (Tikit), 336 

V tile (V), 465 

vertical blanking (9888), 445 

vertical sync (ЗЕ |а|), 444 

video parameters (Т), 461 
chrominance nonlinear gain (2 ВЕЧЕ ФЕ t), 464 
chrominance nonlinear phase. (REFER НУ), 464 
chrominance-luminance intermodulation ( É -ER T 

18), 464 

color saturation accuracy. (f HW SH HEMERRHE), 465 
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differential раш (8&5) 38 2$), 461 
differential luminance {Ж JERE), 461 
differential phase 【微分 相位 1， 由 1 
Нш (НЕ), 465 
hue accuracy 【色调 准确 麻 )，464 
luminance nonlinearity 【亮度 非 线性 性 1，41 
Уш (Visi), 465 

video test signals. (HAMIS), 312 

lü-step staircase (ТОЖЕ), 325 

10T pulse (10T8khE), 336 

20T pulse (2071141), 336 

2T pulse (2T8kñh), 336 

color bars (505), 312 

combination (H), 333 

composite (A £r), 330 

EBU color bars (ЕВОФ 3), 322 

field square wave (ip pit), 330 

ITU multiburst (ITU& ЕЕ НД), 328 

line bar (£&3&), 328 

modulated pedestal (1913 86), 326 

modulated ramp. 【调制 料 坡 ]，325 

modulated staircase 【调制 阶梯 }，325 

multiburst ( £ükf$[5 9), 328 

multipulse (fki), 328 

PLUGE, 323 

red field (55), 325 

reverse blue bars (EHER), 322 

T pulse (TBküh), 336 

Y bars (Y3&), 324 

video timing generation. (视频 时 序 生 成 )，444 

Y bars test signal (Y 亲 测试 信号 )，324 

Y/C connector. (ҮС {#Ж), 69 

ҮС separation. (Y/C4) BE), 446 
2D comb Aler (2DBiikiBSESR), 451 
3D comb filter (ЗГЕ 25), 458 


adaptive comb filter ( Bi РЕТАНДЕ), 457 


comb filter (ЁЁ 086), 451 
complementary filtering (А ФРН), 447 


inter-field comb filter (рч ЕЕЗ 29), 458 
intra-field comb filter (ЕЖЕЛЕР), 451 
motion adaptive (izzf Hu er), 458 
noncomplementary filtering (3E; $RüESE), 447 
PAL delay linc (PAL3E R£), 449 

PAL modifier (РАІ ЕН), 449 

simple (iiie), 447 


PAL delay line (РАІ ЖЕНЯ), 440 
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PAL encoding (РАТ ЕП), 389 


lü-step staircase test signal (108 ВЕНН tN), 325 

10T pulse (10T 及 冲 )}，336 

20T pulse. (2010/9), 3236 

2T pulse (2Т}Жїр), 336 

alpha, 422 

alpha channel 【alpha 通道 )，422 

bandwid 由 -limited edge generation. (带宽 受 限 边沿 生 
成 1，416 

black burst (Hp), 406 

Bruch blanking (Bruchiff&A), 414 

BT470, 465 

burst generation. 【同步 信 导 生成 )，402 

chrominance frequency spectra. 【和 色 度 频谱 )，399 

chrominance nonlinear gain. ({% НЕЧЕ ФЕН), 419 

chrominance nonlinear phase. 【也 诬 非 线性 相位 )，419 

chrominance-luminance intermodulation ( & BF -EE 
UD, 419 

clean encoding (TER), 415 

color bars test signal. (EAMA), 312 

color saturation accuracy (б иН), 420 

composite video generation. 【复合 视频 生成 )，404 

differential gain 【微分 增益 )，d19 

differential luminance ({ ЖЕ), 419 

differential phase (微分 相位 )，d17 

EBU chrominance color bars (EBUS SR), 403 

EBU color bars (EBUS), 322 

euroconnector (欧式 连接 头 )， 的 

field identification (Epirin), 414 

field square wave test signal. (Eri), 330 

filtering (Aik), 396 

gamma, 36 

genlocking (235-898), 421 

Нии (HWS), 421 

horizontal timing {水平 时序}，411 

house sync 【名 相同 步 )，406 

hue accuracy (EWART), 420 

[TU multiburst test signal. (TUS ЕЁ ЖШН), 328 

ITU-R BT.470, 465 

line bar test signal. 【线条 市 试 信号 1，328 

luminance generation (JEBEHE mE), 393 

luminance nonlinearity (ЕЗЕН), 419 

meander gate (dhò ]). 414 

modulated pedestal test signal (调制 基底 宰 j 二 信号)， 
326 

modulated ramp test signal 【调制 料 坡 测试 信号 )，325 
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modulated staircase test signal (UFE BADIA =), 326 
multiburst test signal (dei EA). 32B 
multipulse test signal (ЭРТА), 328 
noninterlaced-to-interlaced conversion. (ЗЕ iT RINITE 
H), 241 
PAL switch (РАЗ), 407 
peritel connector (Perihi), 69 
peritelevision connector (Репїсїнн ВЕНЕ.) 69 
PLUGE test signal (PLUGEMIBEIA S), 323 
red field test signal (ICa), 325 
residual subcarrier (# 8 010308), 420 
reverse blue bars test signal (Fc dde), 322 
SCART connector (SCARTi&ESE), 69 
SCH phase 【SCH 相 位 1，420 
subcarrier generation (MIRER), 407 
S-video connector. СТЕ ЫЕ), 69 
S-video output skew (SHE НҮШ), 421 
T pulse СТЕ), 336 
үш (Viel), 421 
vertical timing. (ҖЕ ГЕ), 411 
video levels. (HHR) 
chrominance[f& JF. (C) ], 403 
composite (A fr), 405 
luminance [亮度 (Y) ], 395 
video parameters. (Ф910), 417 
chrominance nonlinear gain ( fà НЕЕ ЕЛИ), 419 
chrominance nonlinear phase 【 色 庶 非 线性 相位 1)，419 
chrominance-luminance intermodulation (í ë R — JEHE 7j 
uW). 419 
color saturation accuracy. (fS НЕҢ НЕ), 420 
differential gain (微分 增益 )，d19 
differential luminance (е АЕ), 419 
differential phase. (Рб), 417 
Hut (Hiit), 421 
hue accuracy (5 ШЕННЕ), 420 
luminance nonlinearity (ЖНА ЕРЕ). 419 
residual subcarrier 【残留 副 载 玻 )，420 
SCH phase 【SCH 相 位 )，d420 
V il (YER, 421 
ҮС output skew (ҮС НОНЕ), 421 
video test signals. (+ ДДД ЕН), 312 
lü-step staircase (ТОА), 325 
10T pulse (10TÉkAb), 336 
20T pulse (20TRkab), 336 
2T pulse (2789), 336 
color bars (£$3&), 312 


combination (29:4), 333 
composite (M fr), 330 
EBU color bars (EBUR), 322 
field square wave {ip NiE], 330 
ITU mulburst (ТТЕ), 328 
line bar 【线条 )，328 
modulated pedestal 【调制 基底 )，326 
modulated ramp. (AREH), 325 
modulated staircase (UBER). 326 
multiburst ( А 5), 328 
multipulse (ЖЖер{Д m), 328 
PLUGE, 323 
red field (ЕГН), 325 
reverse blue bars. (Fr dE AR), 322 
T pulse (Thkesp), 336 
Y bars (ҮҖ), 324 
Y bars test signal. (YRR E), 324 
ҮС connector (ҮС НЕЗ), 69 
YC output skew (YORI, 421 
PAL modifier (РАТ ЕБТ), 449 
PAL switch (PALJF3E), 407, 444 
PALplus, 300 
partial content announcement table ( faj Spp e РЕНИН XE, PICAT] , 
817 
PB frame (РЕЙ), 481 
improved (ге Т), 481 
peaking filler (#910020 28). 200 
peritel connector. (Регис Ње l). 69 
peritelevision connector (Perte Hi), 69 
picture control 【图 做 控制 )，198 
PLUGE test signal 【PLUGE 测 武信 号 1，322 
predicted frame (FRMIAE), 466, 481, 544 
predicted pictures (fij ЕЁ), 585 
predicted slice (HMA), 760 
presentation me stamp (PTS) [Bim (PTS) ], 732 
program and system information protocol (fi A 53 8 {ДЫ 
1х, PSIP), 768,772 
program association table (РАТ) [节目 关联 家 (BAT) ], 
668 
program clock reference. (PCR) [НЕШ (РСЕ) ], 
735 
program delivery contro]. (PDC). [节目 传输 榨 制 (PDC) 1, 
378 
program map table [77 Hie fs (РМТ) ], 670 
program stream. ("Ts H й), 656 
progressive DCT СТСТ), 540 
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progressive scan conversion 【还 行 扫描 变换 )，243 
PSIP, 768, 772 


Q 


QSIF, 48 
square pixel. (AERE), 48 
quantization (ME), 248 
quantizing (fE), 248 
H.261, 47] 
H.263, 482 
MPEG-[, 547 
МРЕС-2, 589 


R 


raw VBI data 【原始 VBI 数 据 )，38] 
real-time control protocol [В-НЫ (RTCP) |, 833 
real-time streaming protocol [实时 该 协议 (RTSP) ], 828 
real-time transport protocol [实时 传输 协议 (RTP) ], 830 
red field test signal. (TIRMA TE, 325 
region rating table. 【区 域 分 级 表 )，768 
residual subcarrier (6 БИНЕ), 420 
resource reservation protocol [资源 预 留 协议 【RSVP) ], 834 
reverse blue bars test signal (RHEA), 322 
RF modulation. (ВЕД) 
NTSC, 265 
PAL, 285 
RGB 
color bars (#248), 16 
color space (Mien), 15 
RGB interface 【RGB 接口 ) 
HDTV, 75 
digitization (09646), 77 
generation (生成 )，75 
SDTV, 71 
0 IRE blanking pedestal (0 IRE 消 隐 电 平 )，?4 
7.5 IRE blanking pedestal (7.5IRE 消 隐 电 平 )，71 
digitization (数字 化 )，74，75 
generation (ER), 71, 74 
VGA, 100 
rounding (0 A), 193 
conventional 【传统 )，193 
dynamic 【动态 1)，193 
error feedback 【误差 反 司 1，193 
truncation 【截断 1，193 
run length coding (ЯЕЦ) 250 
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running status table. (运行 状 志 表 )}，804，8317 
S 
S VOP, 741 
saturation control (ТАЕ У), 198 
SBP-2, 181 
scalability {可 分 极 性 ) 
data partioning 【数据 分 区 )，584 
SNR scalability 【SNR 可 分 级 性 )，584 
spatial scalability (МЕЗЕ) 584 
temporal scalability 【时 域 可 分级 性 1，584 
scaling (jf), 223 
anti-aliased resampling (АЗК GERE), 224 
bilinear interpolation. 【到 线性 插值 )，224 
Bresenham algorithm (Bresenham 5), 224 
linear interpolation. (РЕНА), 224 
pixel dropping (33236), 224 
pixel duplication 【像素 复制 )，224 
scan rate conversion. (и RE BA, 227 
frame dropping (3F40), 232 
frame duplication (dir), 232 
motion compensation. 【运动 补 传 1，234 
temporal interpolation. 【时 域 插值 )，234 
SCART connector (САВТ 3L), 69 
scene description (Бой ), 751 
SCH phase (СНЫ), 129, 130, 420 
ScRGB, 17, 26 
SCTE 07, 778 
SCTE 18, 778 
SCTE 20, 710,778 
ЭСТЕ 21, 710 


SDT, 799, 817 
SDTI, 143 
DY, 535 
SDTT, 817 
SECAM, 303 
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4-field sequence (4 场 序列 1，306 
formats 【格式 1，307 
gamma, 36 
Overview (概述 }，303 
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